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Sazetak: U izvjescu su definirana razredna imena polimera
na temelju razrednih imena polaznih monomera i posebnih
znacajki kemijske grade polimernih molekula (makromo-
lekula), tj. na temelju razrednih imena prihvacenih u literatu-
ri o polimerima, materijalima, u znanosti i tehnologiji i u
strukovnoj javnosti.

Glosar je podijeljen u tri poglavlja:

— Razredna imena na osnovi podrijetla, koja utvrduju uo-
bicajene razrede polaznih- monomera kao “akrilni”, “dien-

A

ski”, “fenolni”, “vinilni”.

" Clanstvo Povjerenstva za nomenklaturu makromolekula (postojalo do
2002.) tijekom priprave ovog dokumenta (1996. — 2007.):

Naslovni ¢lanovi: M. Barén (Argentina, naslovni ¢lan od 1996., tajnik od
1998.); K. Hatada (Japan, do 1997., pridruzeni ¢lan do 1999.): M. Hess
(Njemacka, pridruzeni ¢lan od 1996., naslovni ¢lan od 1998., predsjednik
od 2000.); K. Horie (Japan, pridruzeni ¢lan od 1996., naslovni ¢lan od
1998.); R. G. Jones (UK, suradnik naslovnih ¢lanova do 1997., naslovni
¢lan od 1998.); J. Kahovec (Ceska, do 1999.); P. Kubisa (Poljska, pridruze-
ni ¢lan od 1996., naslovni ¢lan od 2000.); E. Maréchal (Francuska, naslov-
ni ¢lan do 1999., pridruzeni ¢lan 2000. — 2001.); I. Meisel (Njemacka,
pridruzeni ¢lan od 1998., naslovni ¢lan od 2000.); W. V. Metanomski
(SAD, do 1999.); C. Noél (Francuska do 1997.); V. P. Sibajev (Rusija, pri-

KUI - 5/2012
Prispjelo 16. svibnja 2011.
Prihvaceno 16. sije¢nja 2012.

— Razredna imena na osnovi kemijske strukture utvrduju se's
obzirom na karakteristicne skupine u glavnom lancu po-
limernih molekula kao sto su (i) medujedinicne skupine iz-

VA

vedene iz funkcijskih skupina, npr. “amid”, “ester”, “eter”;
(ii) posebne atomske skupine, npr. “alkenilen”, “siloksan”,
“sulfon”; (iii) prstenaste strukture, npr. “benzimidazol”,

“benzoksazol”, “kinoksalin”.

— Razredna imena na osnovi molekulne arhitekture utvrduju
cjelokupne oblike polimernih molekula s obzirom na vrstu

" ou

njihova grafickog prikaza kao “linearna”, “granata”, “den-

V5's

dritna”, “Cesljasta”.

U poglavljima glosara redoslijed pojedinih naziva (natukni-
ca) nije hijerarhijski. Svaka natuknica ukljucuje: a) razredno
ime polimera; b) definiciju; ¢) posebne ili genericke primjere
ukljucujuci IUPAC-ova imena i strukturu ili graficki prikaz;
d) poveznice s drugim razredima ili podrazredima polimera;
e) napomene o ukljucenju ili izostavljanju granicnih slucaje-
va. lzvjescu je dodano abecedno kazalo svih razrednih ime-
na polimera nacinjeno redoslijedom naziva u izvornom tekstu.

Kljucne rijeci: IUPAC-ov Odjel za polimere; arhitektura ma-
kromolekule; razredna imena polimera; imena polimera na
osnovi podrijetla; imena polimera na osnovi strukture

1. Uvod

U kemiji se pod razredom podrazumijeva skup spojeva koji
imaju zajednicku strukturnu znacajku s pripojenim promje-
njivim dijelom (ili dijelovima) koji odreduje pojedini razred
spoja. Cesto je glavna znacajka funkcijska skupina na koju
je vezan jedan promjenjivi dio ili njih nekoliko. To je nacelo
primijenjeno u prijasnjem dokumentu IUPAC-ova Povje-
renstva za nomenklaturu organske kemije, objavljenom
pod naslovom “Closar razrednih imena organskih spojeva i

s

reaktivnih meduprodukata temeljenih na strukturi”.

Prijasnje Povjerenstvo za nomenklaturu makromolekula
objavilo je malo drugaciju podijelu linearnih jednonitnih

druzeni ¢lan do 1999.); R. F. T. Stepto (UK, predsjednik do 1999.); E. S.
Wilks (SAD, pridruzeni ¢lan od 1998., naslovni ¢lan od 2000.); W. J. Work
(SAD, tajnik do 1997.).

Drugi ¢lanovi Pododbora za nazivlje polimera koji su doprinijeli ovom
dokumentu: T. Kitayama (Japan); I. Meisel (Njemacka), D. Tabak (Brazil).

Drugi koji su doprinijeli ovom dokumentu: S. J. Teague (SAD).

" Glossary of class names of polymers based on chemical structure and
molecular architecture (IUPAC Recommendations 2009), Pure Appl.
Chem. 81 (6) (2009) 1131-1186.

* E-posta autora za dopisivanje: vohlidal@natur.cuni.cz
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polimera,? zasnovanu na vrsti elemenata koji tvore po-
navljanu jedinicu glavnog lanca:

— homolancani polimeri u kojima su glavni lanci gradeni od
atoma jednog elementa i

— heterolancani polimeri u kojima su glavni lanci gradeni
od atoma dvaju ili vise elemenata.

Unutar svakog razreda definirani su podrazredi kao “uglji-
kovi lancani polimeri”, “sumporovi lan¢ani polimeri”, “(ki-
sikovi, ugljikovi)-lancani polimeri” i “(kisikovi, dusikovi,
ugljikovi)-lancani polimeri”, a unutar svakog podrazreda

utvrdene su strukture kao “polialkilen”, “polieter”, “polie-

"ou i ”ou

ster”, “polikarbonat”, “polisulfon”, “poliurea”.

Ta je posljednja podjela, pretezno zasnovana na medujedi-
ni¢nim skupinama glavnog polimernog lanca, prihvacena u
literaturi o polimerima, u udzbenicima, priru¢nicima,** en-
ciklopedijama,>” kazalima.® Takva su imena polimera upo-
trebljiva ne samo pri podjeli kemijskih struktura nego i pri
opisivanju svojstava i priprave srodnih materijala. Prepo-
ruke ovog izvjeséa znace prosirenje dosadasnjih izvjeséa
(podjele linearnih jednonitnih polimera,? glosara osnovnih
termina u znanosti o polimerima’i glosara razrednih imena
organskih spojeva') radi imenovanja polimera u opcem
strukturnom smislu. Preporuke se takoder mogu smatrati i
prosirenjem genericke nomenklature polimera na osnovi
podrijetla.’0-12

Povjerenstvo za nomenklaturu makromolekula uocilo je i u
ranijim preporukama''? da se svi polimeri ne mogu identi-
ficirati i imenovati na temelju njihovih strukturnih znacaf
ki.’314 Zato su prihvacena dva sustava nomenklature poli-
mera, na osnovi podrijetla i na osnovi strukture. U imeno-
vanju polimera na osnovi podrijetla utvrduju se monomeri
od kojih je polimer nastao, a u imenima na temelju struktu-
re utvrduju se ponavljane konstitucijske jedinice prisutne u
makromolekulama. Taj pristup dolazi do izrazaja i u ovom
dokumentu o razrednim imenima polimera.

Kao i u svim podjelama kemijskih spojeva razredi se medu-
sobno ne iskljucuju. Naprotiv, zbog prisutnosti vise od jed-
ne vrste medujedini¢nih skupina ili vise od jedne karakteri-
sticne skupine u glavnom lancu, polimer moze pripadati u
dva razlicita razreda ili vise njih, npr. “poliamid” i “poli-
ester” ili u mjeSoviti razred kao “poli(eter-keton)”. Neki se
“polisilseskvioksani” mogu na osnovi njihovih molekulskih
arhitektura svrstati u “ljestvaste polimere” i u “vrlo granate
polimere”.

Redoslijed unutar svakog poglavlja glosara nije hijerarhijski.
Svaka natuknica ukljucuje:

a) preporuceno razredno ime polimera tiskano podebljano,
a potom slijede sinonimi tiskani obi¢nim slogom;

b) definiciju imena na osnovi podrijetla (poglavlje 2) ili glav-
ne strukturne znacajke (poglavlje 3) ili molekulne arhitektu-
re (poglavlje 4);

c) posebne ili genericke primjere;

d) veze s drugim razredima i podrazredima polimera;

e) napomene o ukljucenju ili izostavljanju grani¢nih sluca-
jeva.

Imena monomera u skladu su s preporukama za tvorbu su-
stavnih IUPAC-ovih imena''® kao i s polusustavnim ili trivi-
jalnim imenima ako su takva uvrijezena u praksi."”

2. Razredna imena polimera
na osnovi podrijetla

2.1 akrilni polimer (acrylic polymer)
akrilatni polimer (acrylate polymer)
akrilat (acrylic)
poliakrilat (polyacrylic)

Polimer dobiven iz akrilne kiseline ili derivata akrilne kise-
line.

Napomena 1: Primjeri derivata akrilne kiseline jesu esteri,
amidi, nitrili, kloridi i aldehidi.

Napomena 2: Akrilni polimer dobiven od metakrilne kiseli-
ne i srodnih monomera naziva se metakrilni polimer ili poli-

metakrilat ili metakrilatni polimer. Metakrilni polimeri su
podrazred akrilnih polimera.

Napomena 3: Molekula pravilnog akrilnog homopolimera
moze se prikazati ponavljanom konstitucijskom jedinicom
opce formule: -CR(X)-CH,—, gdje je RCOOH, COOR', CN
ili CONR'R?, a X je H, alkil, aril, heteroaril ili CN.

/
C—CH, ¢—CH,
O GO

OH OCH,

I

poli(akrilna kiselina)  poli(metil-metakrilat)

H ?N
C—CH, ¢—CIl,
CN CIO
) OC,H,
poliakrilonitril poli(etil-cijanoakrilat)

II[

C—CH,

(ll()

NH,

poliakrilamid

2.2 aminski polimer (amino polymer)
amin-aldehidni polimer (amine-aldehyde polymer)
amid-aldehidni polimer (amide-aldehyde polymer)

Polimer dobiven polikondenzacijom amina ili amida s alde-
hidom ili umrezivanjem (otvrdnjavanjem, ocvrs¢ivanjem)
reaktivnih oligomera amina i aldehida.

Napomena 1: Najces¢e upotrebljavani aldehid je formal-
dehid, dok su (a) melamin i (b) urea najcesc¢i amini. Imena
dobivenih polimera jesu (a) melaminski polimer ili mela-
min-formaldehidni polimer te (b) ureinski polimer ili urea-
formaldehidni polimer.

Napomena 2: Smjesa reaktivnih oligomera dobivena kon-
denzacijom amina ili amida s aldehidom uobicajeno se
imenuje kao aminska smola, npr. melamin-formaldehidna
smola ili urea-formaldehidna smola. Primjeri oligomera pri-
sutni u melamin-formaldehidnim i urea-formaldehidnim
smolama jesu:
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CH,OH
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primjeri oligomernih vrsta prisutnih u melamin-formaldehidnoj smoli

o) 0
HOCH, S _CH,0H HOCH,~_ P Y _CH,OH HOCH, Py _CH,OH
CH,OH HOCH, CH,OH

N,N"-bis(hidroksimetil)urea

O

tris(hidroksimetil)urea

tetrakis(hidroksimetil)urea

O O

HOCHz\N)J\N ~CH,0H HOCE [2\1\] J'I\N/CI lz\O/CHz\N)'kN/CHon

| |
o] CH, CH,0H
HOCH,~ )J\N,cuz—o

| H
HOCH,

| |
CH,OH CH,0H

primjeri vrsta prisutnih u urea-formaldehidnoj smoli

Napomena 3: Ne preporucuje se upotreba imena “smola”
(definiciju vidi u literaturi)'® za umrezene (o¢vrséene, otvrd-
nute) reaktivne oligomere, umrezenu (oc¢vrs¢enu, otvrd-
nutu) smolu bi trebalo imenovati kao aminski polimer.

Napomena 4: Aminski polimer redovito je umrezeni poli-
mer, a nastaje polikondenzacijom hidroksimetilnih skupina
aminske smole. Primjeri isjecaka takvih mrezastih struktura
jesu:

isjecak mrezaste strukture
melamin-formaldehidnog polimera

o)
‘/YV\H/V\H/VY\/
(0] O 0] 0]

isjecak mrezaste strukture
urea-formaldehidnog polimera

Napomena 5: Melaminski se polimeri smatraju podrazre-
dom politriazina (vidi 3.63).

2.3 kumaron-indenski polimer
(coumarone-indene polymer)
1-benzofuran-indenski polimer
(1-benzofuran-indene polymer)

Polimer dobiven iz smjese 1-benzofurana (kumarona) i in-
dena.

Napomena 1: Za pripravu kumaron-indenskog polimera
obic¢no se upotrebljavaju teski destilati ugljena i plina.

Napomena 2: Kumaron-indenski polimer sadrzi sljedece
strukturne jedinice:

kumaronska jedinica,
1-benzofuranska jedinica

indenska jedinica

Napomena 3: Kumaron-indenski polimeri materijali su za
pripravu filmova.

Napomena 4: Ne preporucuju se imena, posebno upotre-
bljavana u opcoj i tehnoloskoj praksi, kumaronske smole ili
kumaron-indenske smole za kumaron-indenske polimere.

2.4 epoksidni polimer (epoxy polymer)

Polimer dobiven reakcijom spojeva koji sadrze dvije epok-
sidne skupine ili vise njih (reaktivni epoksidi) sa sredstvima
za ocvrsCivanje (umrezivanje, s umrezivalima).

Napomena 1: Reaktivni se epoksidi redovito dobivaju kon-
denzacijom (klormetil)oksirana (uvrijezeno ime epiklorhi-
drin), s dvo- ili visefunkcijskom kiselinom, alkoholom, ami-
nom ili fenolom, a najcesci je 4,4'-(propan-2,2-diil)difenol,
(bisfenol A), koji daje

i
HEC\_/HC_CHTOQ(F@?O_CHTHCC’CHE
0 CH, 0
2,2-bis[4-(2,3-epoksipropoksi)fenil]propan,

2,2-[(propan-2,2-diil)bis(4,1-fenilenoksimetilen)]bis(oksiran)

Napomena 2: Reaktivni se epoksid otvrdnjava (umrezava,
ocvrscuje) reakcijama s dvo- ili visefunkcijskim aminom,
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karboksilnom kiselinom, anhidridom ili dicijandiamidom
(tj. cijanogvanidinom).

Napomena 3: Reaktivni epoksid ili smjesa reaktivnih epok-
sida, a takoder i njihova smjesa s umrezivalom ili vise
umrezivala uobicajeno se imenuje kao epoksidna smola,
osobito u tehnoloskoj praksi. Ne preporucuje se ime “epok-
sidna smola” za umrezeni (o¢vrséeni) epoksid, taj se ime-
nuje kao “epoksidni polimer”.

2.5 fluorni polimer (fluoropolymer)
Polimer dobiven iz monomera koji sadrze fluor.

Napomena 1: U fluornom polimeru fluor moze biti vezan ili
na ugljikov atom glavnog lanca kao sto je u poli(tetrafluore-
tilenu) i poli(1,1-difluoretenu), prije zvanom poli(viniliden-
difluorid) ili na ugljikov atom bocne skupine kao $to je u po-
likarbonatu dobivenom iz 4,4'-(heksafluorpropan-2,2-diil)-
-difenola, (bisfenol AF).

tor

poli(difluormetilen),
poli(tetrafluoreten)

ch n

~+ CF-CH, -

poli(1,1-difluoreten),
poli(viniliden-fluorid)

poli{oksikarboniloksi-1,4-fenilen-[bis-
-(trifluormetil)metilen]-1,4-fenilen) }

Napomena 2: Ime “fluorni polimer” moze se smatrati ime-
nom na osnovi strukture jer ukazuje na prisutnost veza C—F
u ponavljanim konstitucijskim jedinicama.

2.6 furanski polimer (furan polymer)
Polimer dobiven iz furana ili derivata furana.

Napomena 1: Najvise upotrebljavani furanski polimeri jesu
linearni, granati i mrezasti polimeri dobiveni iz (2-furil)me-
tanola kao sto je poli(furan-2,5-diilmetilen).

Napomena 2: Furanski polimeri dobiveni iz furan-2-karb-
aldehida, (prije furfural), kao sto je poli(furan-2,5-diilkarbo-
nil), obi¢no se imenuju kao furfuralni polimeri, a oni su ko-
njugirani polimeri (vidi 3.1).

T

poli(furan-2,5-diilmetilen)

0]

O

poli(furan-2,5-diilkarbonil)

Napomena 3: Do grananja i umrezivanja moze dodi tije-
kom kondenzacije metilenskih skupina sa zavr$nim skupi-
nama —CH,OH.

Napomena 4: Kod priprave furanskih polimera cesto se
upotrebljavaju i komonomeri poput fenola, aldehida i ke-
tona.

Napomena 5: Ne preporucuje se upotreba imena “furanska
smola” i “furfuralna smola”'® za “furanski polimer” i “furfu-
ralni polimer”.

2.7 fenolni polimer (phenolic polymer)
fenol-aldehidni polimer
(phenol-aldehyde polymer)

Polimer dobiven polikondenzacijom fenola i aldehida ili
umrezivanjem (ocvrs¢ivanjem, otvrdnjavanjem) reaktivnih
oligomera dobivenih iz fenola i aldehida.

Napomena 1: Fenolni polimer je redovito umrezeni poli-
mer.

Napomena 2: Kao aldehid redovito se upotrebljava form-
aldehid, dok se (a) sam fenol ili (b) krezol rabe kao fenoli.
Fenol-formaldehidni polimer je fenolni polimer dobiven
reakcijom fenola s formaldehidom.

Napomena 3: Smjesa reaktivnih oligomera dobivena kon-
denzacijom fenola i aldehida kao i ista smjesa s umreziva-
lom u opcoj se i tehnoloskoj praksi obi¢no imenuje kao fe-
nolna smola ili fenol-formaldehidna smola.®

Napomena 4: Ne preporucuje se ime “fenolna smola” za
umrezene (o¢vri¢ene) reaktivne oligomere, ispravno ime je
“fenolni polimer”.

Napomena 5: Fenol-formaldehidna smola dobivena u luz-
natoj sredini s mnozinskim omjerom aldehid/fenol izmedu
1,5 i 3 imenuje se kao rezol. Rezol se spontanom polikon-
denzacijom hidroksimetilnih skupina umrezava uz nasta-
janje fenol-formaldehidnog polimera zvanog rezit.

HOCH, \©/CH LOH  HOCH, \©/CH LOH

CH,OH

HOCH2\©/CH o CH, \©/CH OH

CH,OH

primjeri sastojaka rezola

Napomena 6: Fenol-formaldehidni polimer prireden u ki-
seloj sredini s mnozinskim omjerom formaldehida i fenola
manjim od jedan imenuje se kao novolak. Novolak se moze
ocvrécivati formaldehidom ili viSefunkcijskim reagensom
kao sto je 1,3,5,7-tetraazaadamantan (heksametilentetra-
min) uz nastajanje mreze fenol-formaldehidnog polimera.

GG

isjecak strukture novolaka

2.8 poliacetilen (polyacetylene)

Polimer dobiven iz acetilena (etina), supstituiranog aceti-
lena ili njihove smjese reakcijom polimerizacije koja uklju-
Cuje jednu trostruku vezu u monomeru ili vise njih u poli-
meru ili u oba.
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Primjeri

JFCH=CHt —PCEC/\/\/\—L—

poli(eten-1,2-diil), poli(okt-1-in-1,8-diil)
polivinilen,
poliacetilen

fos

poli[(2-metil-1,4-fenilen)-etin-1,2-diil]

Napomena 1: Polimeri buta-1,3-diina ili supstituiranog
buta-1,3-diina i njihove smjese imenuju se kao polidiaceti-
leni (vidi 2.13). Polidiacetileni su podrazred poliacetilena.

Napomena 2: Razrednim imenom poliacetilen imenuje se
polimer dobiven poliadicijom (uz pretvorbu trostruke veze
u dvostruku vezu) kao i polimer dobiven metateznom poli-
merizacijom otvaranjem prstena ili metateznom polikon-
denzacijom (u oba slu¢aja uz zadrzavanje trostruke veze).

Napomena 3: Ovamo se ne svrstavaju poliester (vidi 3.23),
poliamid (vidi 3.7), polikarbamat (vidi 3.18) dobiveni iz mo-
nomera s trostrukom nezasi¢enom vezom kao sto je heks-
-3-indikiselina ili but-2-in-1,4-diol. Takav se polimer svrsta-
va kao nezasiceni poliester (vidi 3.23), nezasi¢eni poliamid
(vidi 3.7) ili nezasic¢eni polikarbamat (poliuretan, vidi 3.18).

2.9 polianilin (polyaniline)

Polimer dobiven iskljucivo iz anilina ili supstituiranog anili-

na ili njihovih smjesa.

poli[imino(2-metoksi-1,4- femlen
poli(2-metoksianilin)

Primjeri

AT

poli(imino-1,4-fenilen),
polianilin

COOH

Ok

polilimino(3-karboksi-1,4-fenilen)],
poli(3-aminobenzojeva kiselina)

Napomena 1: Polianilini su podrazred poliamina. Djelo-
micno oksidirani polianilin je konjugirani polimer (vidi 3.1),
a ako se istodobno protonira, postaje vodljivi polimer (na-
tuknica 3.2 u literaturi').

Napomena 2: Polikondenzat anilina i aldehida ne pripada
ovamo. To je anilin-aldehidni polimer, vrsta aminskog poli-
mera.

2.10 polibetain (polybetaine)

Polimer dobiven iz betaina, tj. od zwitterionskog mono-
mera koji sadrzi trialkilamonijevu skupinu kao pozitivno
nabijen pol i karboksilatni anion kao negativno nabijen

pol.

Primjeri

+C|‘I 1-CH -

2
Me,N*t
CH,
(|jOO
poli(1-{[(karboksilatometil)-dimetilamonijimetil } etilen)

CH,
F-cn

\
O

/
H,C

2
+
MeN” ~C00™
poli[2-karboksilato-2-(trimetilamonij)etil-metakrilat],
poli[2-(metakriloiloksimetil)betain]
Napomena 1: Polibetaini su podrazred polizwitteriona (vidi
2.25).

Napomena 2: U pogledu kemijske strukture polibetain je
amfolitni polimer cije bo¢ne skupine imaju strukturu beta-
ina (natuknica 26 u literaturi'® i abecedna natuknica u lite-
raturi?®) (vidi takoder 3.3).

2.11 polibismaleimid (polybismaleimid)

Polimer dobiven iz bismaleimida.

.

Primjeri

"

polilN,N'-(1,4-fenilen)dimaleimid]

GO

poliN,N'-(1,4-fenilen)dimaleimid-alt-benzen-1,4-diamin]

Napomena 1: Bismaleimidi obicno kopolimeriziraju s di-
aminima, dicijanatima ili derivatima aromatskih dialila.

Napomena 2: Polibismaleimid je redovito granati polimer
(vidi 4.2) ili nakon ocvrs¢ivanja umreZeni polimer (vidi 4.14).

2.12 polikarboran (polycarborane)

Polimer dobiven iz karborana.
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Primjeri
+
+NH—[CH2]“,%

@

poli{[(7-karba-nido-undekaboran(12)-7-il)-
-iminioldekan-1,10-diil}

poli{iminio[bis(1,1'-monokarbolid)-nikelat(IV)-
-1,1'-diilliminiododekan-1,12-diil dibromid}

Napomena: Polikarboran je redovito ionski polimer.

2.13 polidiacetilen (polydiacetylene)

Polimer dobiven iz buta-1,3-diina (diacetilena) ili supstitui-
ranog buta-1,3-diina ili iz njihove smjese.

R!
N\ =
RZ n
Napomena: Polidiacetileni jesu podrazred konjugiranih po-
limera (vidi 3.1), kao i podrazred poliacetilena (vidi 2.8).
2.14 polidien (polydiene)

Polimer dobiven iz diena ili supstituiranog diena ili iz njiho-
ve smjese.

Primjeri
CH-CH;
Fen-cn-cnon CH
I
CH, In

poli(but-1-en-1,4-diil)

ﬁ CH,;
‘ | —Cll CH
\
Ph 1

poli(1- met|l|den 2-feniletilen)

poli(1-vinil-etilen)

poli1-(fenilmetiliden)etilen,
poli(1-benzilidenetilen)

Napomena 1: Polidien dobiven iz propadiena (alena) ili
supstituiranog propadiena (npr. buta-1,2-diena) redovito se
imenuje kao polialen ili polipropadien (vidi medu primjeri-
ma, dva posljednja).

Napomena 2: Uvrijezeno je komercijalno najrasirenije poli-
diene, polibutadiene i poliizoprene, imenovati s pomocu

numerickih prefikasa temeljenih na nacinu adicije tijekom
pretvorbe monomerne molekule u monomernu jedinicu.
Takva su npr. imena: 1,2-polibutadien za poli(1-viniletilen)
jer do adicije dolazi na samo jednoj dvostrukoj vezi izmedu
ugljikovih atoma C' i C* molekule buta-1,3-diena, nadalje
1,4-polibutadien rabi se za poli(but-1-en-1,4-diil) buduci
da se u procesu polimerizacije konjuktivna adicija ulanca-
vanja molekule but-1,3-diena dogada preko ugljikovih ato-
ma C' i C*. Uporaba navedenih imena (1,2-polibutadien;
1,4-polibutadien) ne preporucuje se jer se lokant u no-
menklaturi uvijek odnosi na karakteristiku molekulne struk-
ture, a ne na proces kojim je molekula nastala.

2.15 poliizocijanat (polyisocyanate)

Polimer dobiven iz izocijanata.

Napomena: 1z izocijanatnog monomera mogu nastati poli-
meri razlicitih strukturnih razreda kao $to su policijanurati
(vidi 3.31, ciklopolimerizacijom), polikarbodiimidi (vidi 3.19,
dekarboksilacijom), poliurea (vidi 3.64, reakcijom s vodom)
ili polikarbamati (vidi 3.18, reakcijom s diolom ili poliolom).

2.16 poliizocijanid (polyisocyanide)

Polimer dobiven iz izocijanida.

T

poli(4-tert-butilfenilizocijanid),
poli{[4-(metilprop-2-il)fenilimino]metilen}

Primjer

Napomena 1: Razredno ime poliizocijanid ponajprije se
rabi za polimere u kojima svaka monomerna jedinica izoci-
janida pridonosi samo jednim atomom glavhom lancu ma-
kromolekule; glavnina tih polimera jesu helicni polimeri
(vidi 4.9).

Napomena 2: Izocijanidni monomeri takoder polimerizi-
raju ciklopolimerizacijom dajuci politriazine (vidi 3.63).

2.17 poliolefin (polyolefin)

Polimer dobiven iz olefina.

Napomena 1: Tipi¢na makromolekula poliolefina izvedena
iz alkena moze se prikazati monomernom jedinicom:
—CR'R?-CH,—, gdje R" i R2 mogu biti vodik, alkil ili cikloalkil.
Poliolefini s 1,2-disupstituiranim monomernim jedinicama
—CHR'-CHR?- relativno su rijetki zbog smanjene termodi-
namicke stabilnosti njihovih glavnih lanaca uzrokovane ste-
rickim smetnjama supstituenata.

Napomena 2: Ime na osnovi strukture za poliolefin dobiven
iz alkena je polialkilen (vidi 3.5).
2.18 polipirol (polypyrrole)

Polimer dobiven iz pirola, supstituiranog pirola ili iz njihove
smjese.
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Primjeri
)
i ?Nn} 4
>
\/A" \_/ "

n

C8H17

poli(pirol-2,5-diil)  poli(1-metilpirol-2,5-diil) poli(3-oktilpirol-2,5-diil)

Napomena 1: ldealna molekula polipirola sadrzi iskljucivo
monomerne jedinice pirol-2,5-diil.

Napomena 2: Polipiroli gradeni iskljucivo od ponavljanih
konstitucijskih jedinica pirol-2,5-diila podrazred su konjugi-
ranih polimera (vidi 3.1).

Napomena 3: Ime “polipirol” moze se smatrati imenom na
osnovi strukture ukazujuci na prisutnost ponavljanih konsti-
tucijskih jedinica pirola u glavnom lancu.

2.19 politiofen (polythiophene)

Polimer dobiven iz tiofena, supstituiranog tiofena ili iz
njihove smjese.

Primjeri
S
S
al \ /],
CH,/ CH,

poli(tiofen-2,5-diil) poli(3,4-dioktiltiofen-2,5-diil)

Napomena 1: Idealna molekula politiofena sadrzi iskljucivo
tiofen-2,5-diil monomerne jedinice.

Napomena 2: Politiofeni su podrazred konjugiranih polime-
ra (vidi 3.1).

Napomena 3: Ime “politiofen” moze se opcenito smatrati
imenom na osnovi strukture jer ukazuje na prisutnost tio-
fenskih konstitucijskih jedinica u glavnom lancu.

2.20 poli(vinil-acetal) (polyvinyl acetal)

Polimer dobiven acetalizacijom poli(vinil-alkohola) s al-
dehidom.

Primjeri

O\/O n

poli[(1,3-dioksan-4,6-diil)metilen],
uvrijezeno ime poli(vinil-formal)

CJHT’
poli[(2-propil-1,3-dioksan-4,6-diil)metilen],
uvrijezeno ime poli(vinil-butiral)

Napomena 1: Ime poli(vinil-acetal) izvedeno je po naceli-
ma podrijetla i strukture: “polivinil” vuce podrijetlo od
izvornog polimera poli(vinil-alkohola), dok “acetal” uka-
zuje na strukturu konstitucijskih jedinica prisutnih u nasta-
lom modificiranom polimeru. Ovaj je pristup uocljiv u

uvrijezenim imenima: poli(vinil-acetal) i u gornjim primjeri-
ma imena navedenih ispod sustavnih imena.

Napomena 2: Tipicni poli(vinil-acetal) nema gore prikazanu
idealnu strukturu, nego sadrzi jos i manji udjel neizreagira-
nih hidroksilnih skupina.

poli(vinil-acetal)

2.21 poli(vinil-ester) (polyvinyl ester)
Polimer dobiven iz vinil-estera.

Napomena 1: Molekula pravilnog poli(vinil-estera) moze se
prikazati ponavljanom konstitucijskom jedinicom:

T lCU—Cu2

OCOR n

u kojoj R moze biti alkil, aril, heteroaril ili supstituirani alkil,
aril, heteroaril.

Napomena 2: Poli(vinil-esteri) podrazred su vinilnih polime-
ra (vidi 2.27).

2.22 poli(vinil-eter) (polyvinyl ether)

Polimer dobiven iz vinil-etera.

Napomena 1: Molekula pravilnog poli(vinil-etera) moze se
prikazati ponavljanom konstitucijskom jedinicom:

T
OR n

u kojoj R moze biti alkil, aril, heteroaril ili supstituirani alkil,
aril, heteroaril.

Napomena 2: Poli(vinil-eteri) podrazred su vinilnih polime-
ra (vidi 2.27).

2.23 poli(vinil-halogenid) (polyvinyl halide)

Polimer dobiven iz vinil-halogenida (monohalogenetena).

Napomena 1: Molekula pravilnog poli(vinil-halogenida)
moze se prikazati ponavljanom konstitucijskom jedinicom:

—CHX-CH, ;-
u kojoj X moze biti F, Cl, Brili I.
Napomena 2: Poli(vinil-halogenidi) podrazred su vinilnih
polimera (vidi 2.27).
2.24 poli(vinil-keton) (polyvinyl ketone)
Polimer dobiven iz vinil-ketona.

Napomena 1: Molekula pravilnog poli(vinil-ketona) moze
se prikazati ponavljanom konstitucijskom jedinicom:

|C11—c1 lzT
COR n

u kojoj R moze biti nesupstituirani ili supstituirani alkil, aril
ili heteroaril.



154

V. JARM: Closar razrednih imena polimera na osnovi kemijske strukture i molekulne arhitekture, Kem. Ind. 61 (3) 145-176 (2012)

Napomena 2: Poli(vinil-ketoni) podrazred su vinilnih poli-
mera (vidi 2.27).

2.25 polizwitterion (polyzwitterion)
zwitterionski polimer (zwitterionic polymer)
poliamfion (polyamphion)
poli(unutarnja sol) poly(inner salt)

Polimer dobiven polimerizacijom zwitterionskog monomera.
Primjer

7N
CH,  CH,CILCILSO,

poli{[1-metil-1-(3-sulfonatopropil)-1A5-fosfinan-
-1-iij-3,5-diillmetilen}

Napomena 1: U uobicajenom polizwitterionu zwitterion-
ske skupine redovito su locirane kao boc¢ne skupine. Takav
je polizwitterion vrsta polielektrolita.

Napomena 2: Polibetaini (vidi 2.10) su podrazred polizwit-
teriona.

Napomena 3: Za razliku od poliamfolita zwitterionski poli-
mer sadrzi i anion i kation u istoj monomernoj jedinici.

Napomena 4: Glede kemijske strukture zwitterionski poli-
mer je amfolitni polimer koji sadrzi ionske skupine suprot-
nog naboja, naj¢escée u istoj bocnoj skupini.'” "
Napomena 5: Ime “polizwitterion” moze se smatrati ime-
nom na osnovi strukture jer pokazuje prisutnost ponavlja-
nih zwitterionskih konstitucijskih jedinica u polimernom
lancu.

2.26 stirenski polimer (styrene polymer)
polistiren (polystyrene)

Polimer dobiven iz stirena, supstituiranog stirena ili iz njiho-
ve smjese.

Napomena 1: Makromolekula pravilnog stirenskog homo-
polimera moze se prikazati ponavljanom konstitucijskom
jedinicom:

™~ CH
Pl
™~ CR® I~
R."} RI
R4 R2
R3
L Jdn

u kojoj svaki od R*, R' do R> mogu biti H, alkil, aril ili hete-
roaril.

Napomena 2: Stirenski polimeri podrazred su vinilnih poli-
mera (vidi 2.27).

Napomena 3: U obi¢nom govoru ime “polistiren” znaci po-
limer dobiven iz Cistog stirena, Cesto umrezen s 1,4-divinil-
benzenom, prije negoli stirenski polimer.

2.27 vinilni polimer (vinyl polymer)

Polimer dobiven iz monomera koji sadrzi vinilnu skupinu
—CH=CH,.

poli(viniliden-diklorid) poli(viniliden-difluorid)

Napomena 1: Molekula pravilnog vinilnog polimera mo-
ze se prikazati ponavljanom konstitucijskom jedinicom
—CHR-CH,—, gdje R moze biti alkil, aril, heteroaril, halogen
ili heteroatom s bo¢nom skupinom.

Napomena 2: Akrilni polimeri (vidi 2.1), poliolefini (vidi 2.17),
poli(vinil-acetali), poli(vinil-esteri), poli(vinil-eteri), poli(vinil-
-halogenidi), poli(vinil-ketoni) (vidi 2.20 — 2.24) i stirenski
polimeri (vidi 2.26), s R* = H jesu podrazredi vinilnih poli-
mera.

2.28 vinilidenski polimer (vinylidene polymer)
Polimer dobiven iz monomera koji sadrzi skupinu eten-1,1-
-diil, >C=CH, prijasnjeg imena vinilidenska skupina.

Napomena 1: Makromolekula pravilnog vinilidenskog poli-
mera moze se prikazati s ponavljanom konstitucijskom jedi-
nicom: —-CR'R*>-CH,—, gdje R" i R? mogu biti alkil, aril, hete-
roaril ili halogen kao u jedinicama:

CH
[
~+co—cng- —+cr—cn, - + %_('Hzi‘
CH, .
poli(1,1-dikloreten),

poli(1,1-difluoreten),  poli(2-metilpropen),

poliizobutilen

Napomena 2: To¢no ime vinilidena je eteniliden, $to znaci
dvovalentno vezanje na isti atom seniorne skupine i to je
ispravno ime za skupinu =C=CH,, ali ne za skupinu
>C=CH,.

3. Razredna imena polimera
na osnovi kemijske strukture

3.1 konjugirani polimer (conjugated polymer)

Polimer sastavljen od makromolekula ¢iji glavni lanci sadrze
sekvencije (nizove) konjugiranih visestrukih veza:

+Fori=cre- + Ar-cri=cr- +ard

polivinileni poliarilenvinileni

farc=ct + R C:CRZ—CEL‘%

poliarilenetinileni polidiacetileni

poliarileni

gdje je svaki R' i R? vodik, alkil, aril, heteroaril dok je Ar
arendiil (prije arilen) ili heteroarendiil (prije heteroarilen).

Napomena 1: Konjugirani polimer u ¢ijim su molekulama
n-elektroni delokalizirani duz glavnog lanca naziva se n-ko-
njugirani polimer. Primjeri m-konjugiranih polimera jesu
poliacetilen (vidi 2.8), polipirol (vidi 2.18) ili politiofen (vidi
2.19).

Napomena 2: Konjugirani polimer u ¢ijim su molekulama
c-elektroni delokalizirani duz glavnog lanca naziva se
c-konjugirani polimer. Primjeri c-konjugiranih polimera
jesu polisilani (vidi 3.51) i poligermani (vidi 3.25).

Napomena 3: Primjeri podrazreda konjugiranih polimera
jesu: polianilini (vidi 2.9), poliarilenetinileni (vidi 3.12), po-
liarileni (vidi 3.11), poliarilenvinileni (vidi 3.13), polidiaceti-
leni (vidi 2.18), poligermani (vidi 3.25), polifenileni (vidi
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3.40), polifenilenetinileni (vidi 3.41), polifenilenvinileni (vidi
3.43), polipiroli (vidi 2.18), polisilani (vidi 3.51), politiofeni
(vidi 2.19) i polivinileni (vidi 3.65).

3.2 ionen (ionene)

Polimer cije molekule sadrze u glavnhom lancu atome s na-
bojem:

R R
| |
. X+— —y—
| |
Rz R*

gdje je X* pozitivno nabijen atom, Y~ negativno nabijen
atom, R' i R? mogu biti vodik, alkil, aril, heteroaril ili aralkil,
dok R i R* mogu biti aril, heteroaril ili neka druga skupina
koja privlaci elektrone.

Napomena 1: U uobic¢ajenom ionenu atomi dusika i fosfora
pozitivno su nabijeni atomi glavnog lanca.

Br- Br-

CH, CH,
‘%Tl\lﬁ:[CHz]s_]J‘]_L [CHz]sﬁ

ClH3 Clll3

poli[(dimetiliminio)propan-1,3-diil(dimetiliminio)heksan-
-1,6-diil-dibromid]

Napomena 2: loneni su podrazred ionskih polimera (vidi
3.3).

Napomena 3: lonski spiro-polimer (vidi 4.17) je ionen samo
ako sve niti makromolekule ukljucuju sve atome s nabojem.
Polimeri koji ne zadovoljavaju taj uvjet jesu spiro-polielek-
troliti.

w\+/—\§/_\+/' e

spiro-ionen

+
~~ B ItJRz\/ﬁRT‘~~

AN AA

spiro-polielektrolit

3.3 ionski polimer (ionic polymer)
polimer koji sadrzi ione (ion-containing polymer)

Polimer cije makromolekule sadrze ione bez obzira na
njihovu prirodu, sadrzaj i polozaj.

Napomena: lonski su polimeri potanko razvrstani s obzirom
na prirodu, sadrzaj i polozaj ionskih skupina u svojim ma-
kromolekulama. Oni s jasnije definiranom strukturom
obradeni su u ovom izvjescu: ionen (vidi 3.2), polibetain
(vidi 2.10), polizwitterion (vidi 2.25); oni za koje je sadrzaj
ionskih skupina takoder bitan (“ionomer”, “poliamfolit”,
“polielektrolit” i drugi) definirani su drugdje."

3.4 polialkenilen (polyalkenylene)

Polimer cije se makromolekule sastoje od iskljucivo po-
navljanih konstitucijskih jedinica alken-a,m-diil (prije alke-
nilen):

+CH=CH—[CH2],,j;

Napomena 1: Polialkenileni se katkada nazivaju polialkena-
meri, uporaba tog naziva se ne preporucuje.

Napomena 2: Polivinileni (vidi 3.65) (m = 0) nisu ukljuceni.

3.5 polialkilen (polyalkylene)

Polimer cije su makromolekule gradene od iskljucivo po-
navljanih konstitucijskih jedinica alkan-a,,e-diil (prije alki-

len):
—[— CRIR—
gdje su R' i R? vodik, alkil ili cikloalkil.

Napomena: Poliolefini (vidi 2.17) su najces¢i polialkileni.

3.6 polialkinilen (polyalkynylene)

Polimer cije se makromolekule sastoje od iskljucivo po-
navljanih konstitucijskih jedinica alkin-o.,@-diil (prije alkini-

len):
-+ C=C-[CH,], -

Napomena: Poli(okt-1-in-1,8-diil) (vidi 2.8) primjer je po-
lialkinilena.

3.7 poliamid (polyamide)

Polimer cije makromolekule sadrze karboksamidne skupi-
ne kao poveznice u glavhom lancu:

-NR-CO-
gdje je R vodik, alkil, aril ili heteroaril.

Napomena 1: Poliamid koji uz poveznice -NR-CO- sadrzi
jos iskljucivo alifatske konstitucijske jedinice alifatski je po-
liamid, a primjeri su:

—NH-CO-[CH,1,-CO-NH-[CH, | -

poli[N,N'-(heksan-1,6-diil)adipamid],
poli(1,8-diazatetradekan-2,7-dion)-1,14-diil],
prije: polilN,N-(heksametilen)adipamid],
trivijalno ime: poliamid 6,6

-fnicoeni

poli[imino(1-oksoheksan-1,6-diil)],
poli(heksano-6-laktam),
poli(3-kaprolaktam),
poliamid 6

Trivijalna imena poput poliamid m i poliamid m,n rabe se
samo za alifatske poliamide. Poliamid m odnosi se na ho-
mopolimerni poliamid dobiven iz aminokiseline ili laktama
koji sadrze m ugljikovih atoma; poliamid m,n odnosi se na
kopolimerni poliamid dobiven iz alkan-1,m-diamina koji
ima m ugljikovih atoma i alkandikiseline koja sadrzi n
ugljikovih atoma (ukljucujuci i CO-skupine).

Napomena 2: Poliamid koji uz skupine -NR-CO- sadrzi jos
i iskljucivo aromatske konstitucijske jedinice aromatski je
poliamid uvrijezenog naziva aramid, a primjer je:
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n
poli(imino-1,4-fenilenkarbonil),
poli(4-aminobenzojeva kiselina)

Napomena 3: Poliamid koji sadrzi bocne karboksilne skupi-
ne je poliamidna kiselina (vidi 3.8).

Napomena 4: Polimeri koji sadrze samo bo¢ne amidne sku-
pine nisu ukljuceni, npr. poliakrilamid.

3.8 poliamidna kiselina (poliamide acid, polyamic acid)
Poliamid s bo¢nim karboksilnim skupinama:
—-NH-CO-R~-
COOH

gdje je R konstitucijska jedinica s trima vezama ili vise njih.
Napomena: Poliamidna kiselina se najc¢esce rabi kao po-
lazni spoj (prekursor) u pripravi poliimida postupkom top-
linskog oc¢vrscivanja. Poliamidna kiselina dobivena iz ben-
zen-1,2:4,5-tetrakarboksilnog dianhidrida (prije piromelitni

anhidrid) i heksan-1,6-diamina (prije heksametilendiamin)
primjer je takvog prekursora:

P
HO™ & ‘l“\OH
NH~ N
T n

poliliminokarbonil(4,6-dikarboksi-1,3-fenilen)
karboniliminoheksan-1,6-diil]
(jedna od dviju mogucih struktura)

3.9 poliamin (polyamine)

Polimer ¢ije makromolekule sadrze povezujuée imino-sku-
pine u glavnom lancu:

—NR-
gdje je R vodik, alkil, aril ili heteroaril.

Napomena 1: Primjeri poliamina jesu:

~F NR-[CH,],-NR-[CH,], -
poli[(alkilimino)heksan-1,6-diil-(alkilimino)dekan-1,10-diil]

+N R*CHQCHZ%

polil(alkilimino)etilen],
poli(1-alkilaziridin)

Napomena 2: Polimer koji sadrzi samo bo¢ne amino-skupi-
ne nije ukljucen. Medutim niskomolekulni spojevi s trima
amino-skupinama i vise njih u organskoj se kemiji nazivaju
poliamini.

Napomena 3: Kvaterni poliamini sadrze vezu iminio,
-N*R'R?-, u glavnom lancu (R" i R? mogu biti vodik ili alkil-
na, arilna ili heteroarilna skupina) i na osnovi strukture su
podrazred ionena (vidi 3.2).

3.10 polianhidrid (polyanhydride)

Polimeri ¢ije makromolekule sadrze skupine anhidrida kar-
boksilnih kiselina u glavnom lancu:

-CO-0-CO-

Napomena: Primjer polianhidrida je:

AN
—+o-oc ot
poli(oksidekandioil)

3.11 poliarilen (polyarylene)

Polimer ¢ije su makromolekule gradene iskljucivo od jedi-
nica arendiila (prije arilen) ili heteroarendiila (prije heteroa-

rilen) u glavnom lancu:
g
n

gdje je Ar dvovalentna skupina arendiil ili heteroarendiil.

Napomena 1: Primjer poliarilena je:

Q n

poli(naftalen-1,4-diil)

Napomena 2: Poliarileni su (ali ne svi) na temelju strukture
podrazred konjugiranih polimera (vidi 3.1); npr. poli(1,3-fe-
nilen) nije konjugirani polimer.

Napomena 3: Polifenileni (vidi 3.40) (Ar je fenilen ili supsti-
tuirani fenilen) su podrazred poliarilena.

3.12 poliarilenetinilen (polyaryleneethynylene)

Polimer cije su makromolekule gradene iskljucivo od alter-
niraju¢ih ponavljanih jedinica arendiila ili heteroarendiila
(prije arilena odnosno heteroarilena) i etindiila (prije etini-
lena) u glavnom lancu:

far—c=ct

gdje je Ar dvovalentni arendiil ili heteroarendiil.

Napomena 1: Primjer poliarilenetinilena je:

' n

poli[naftalen-1,4-diiletindiil]

Napomena 2: Poliarilenetinileni su (ali ne svi, vidi napome-
nu 2 uz natuknicu 3.11) podrazred konjugiranih polimera
(vidi 3.1).

Napomena 3: Polimer u kojemu je Ar fenilen je polifenilen-
etinilen (vidi 3.41).

3.13 poliarilenvinilen (polyarylenevinylene)

Polimer ciji je glavni lanac makromolekula graden iskljucivo
od alterniraju¢ih ponavljanih konstitucijskih jedinica aren-
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diila ili heteroarendiila (prije arilena odnosno heteroarilena)
i eten-1,2-diila (prije vinilena):

~+ar—cr=Cr2-

gdje je Ar dvovalentna skupina arendiil ili heteroarendiil, a
R i R? mogu biti vodik ili arilna ili heteroarilna skupina.

Napomena 1: Primjeri poliarilenvinilena jesu:

O 3]

poli(1,4-fenileneten-1,2-diil),  poli(furan-2,5-diileten-1,2-diil),
prije: poli(1,4- femlenvmllen) prije: poli(furan-2,5- d|||V|n||en)

Napomena 2: poliarilenvinileni su (ali ne svi, vidi napome-
nu 2 uz natuknicu 3.11) podrazred konjugiranih polimera
(vidi 3.1).

Napomena 3: Polifenilenvinileni (vidi 3.43) su (Ar je fenilen
ili supstituirani fenilen) podrazred poliarilenvinilena.

3.14 poliazometin (polyazomethine)
poli(Schiffova baza) [poly(Schiff base)]

Polimer cije makromolekule sadrze povezujuce azometin-
ske skupine u glavnom lancu:

—N=CR-
u kojima je R vodik ili alkilna ili arilna skupina.

Napomena 1: Primjer poliazometina je:

:%NCHZCHQN—CH—@fcnz]z
n

poli(nitriloetilennitrilometaniliden-1,4-fenilenmetaniliden)

Napomena 2: Polimer koji sadrzi samo boc¢ne azometinske
skupine nije ukljucen.

Napomena 3: Ime skupine “azometin” izvedeno je od za-
starjelog imena “metin” za metanilidensku skupinu.

Napomena 4: lzvorna razlika izmedu poliazometina i
poli(Schiffovih baza), po kojoj supstituent R u -=N=CR- ne
moze biti vodik u poliazometinu, ali moze biti vodik u
poli(Schiffovoj bazi), koja ¢ini poliazometine podrazredom
poli(Schiffovih baza), u literaturi se gotovo izgubila.

3.15 polibenzimidazol (polybenzimidazole)

Polimer cije makromolekule sadrze u glavnom lancu benzi-
midazolne skupine:

<L <X

Napomena: Primjer polibenzimidazola je:

s

poli((5,5'-bibenzimidazol]-2,2'-diiloktan-1,8-diil)

3.16 polibenzotiazol (polybenzothiazole)

Polimer cije makromolekule sadrze u glavnom lancu benzo-
tiazolne skupine kao npr.:

€1 <0
1L~

Napomena: Primjer polibenzotiazola je:

poli{[6,6-bi(1,3-benzotiazol)]-2,2'-diil-1,4- fenllen}

3.17 polibenzoksazol (polybenzoxazole)

Polimer ¢ije makromolekule sadrze u glavnom lancu pove-
zujuce skupine benzoksazola, npr.:

€y L)
piore

Napomena: Primjer polibenzoksazola je:

[P0

poli{[6,6'-bi(1,3-benzoksazol)]-2,2'diil-1,4-fenilen}

3.18 polikarbamat (polycarbamate)
poliuretan (polyurethane)

Polimer cije makromolekule sadrze u glavnhom lancu karba-
matne (prije uretanske) ili N-supstituirane karbamatne po-
vezujuce skupine:

~NR-CO-0-,

gdje R moze biti vodik, alkil, aril, heteroaril, supstituirani al-
kil, supstituirani aril ili supstituirani heteroaril.

Napomena 1: Primjer polikarbamata je:

T _ﬁ_N.,\Q::H—ﬁjLo-w uﬁ;}

poli{oksikarbonilimino(4-metil-1,3-fenilen)-
-iminokarbonil[poli(oksietilen)]}

Napomena 2: Polimer sa samo boc¢nim karbamatnim (ure-
tanskim) skupinama nije ukljucen.

Napomena 3: Uvrijezeno razredno ime poliuretani potjece
od povijesnog imena uretan za etil-karbamat.
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3.19 polikarbodiimid (polycarbodiimide)

Polimer ¢ije makromolekule sadrze u glavnom lancu pove-
zujuce karbodiimidne skupine:

~N=C=N—

Napomena 1: Primjer polikarbodiimida je:

Lol

poli[nitrilo(metandiiliden)nitrilo-(4-metil-1,3-fenilen)],
polilkarbodiimid-(4-metil-1,3-fenilen)]

Napomena 2: Polimer koji sadrzi samo boc¢ne karbodiimid-
ne skupine nije ukljucen.

3.20 polikarbonat (polycarbonate)

Polimer cije makromolekule sadrze u glavnom lancu pove-
zujuce karbonatne skupine:

-0-CO-0-
Napomena 1: Primjer polikarbonata je:

i
CH, n

poli[oksikarboniloksi-1,4-fenilen(dimetilmetilen)-1,4-fenilen],
poli(bisfenol A karbonat)

Napomena 2: Polimer koji sadrzi samo boc¢ne karbonatne
skupine nije ukljucen.

3.21 polikarbosilan (polycarbosilane)

Polimer ¢ije makromolekule sadrze u glavnom lancu pove-
zujuce ugljikove-silicijeve skupine:

~SiR'R>-CRR*-,
gdje svaki R, R?, R® i R* moze biti vodik, alkil, aril ili hete-
roaril.

Napomena 1: Primjer polikarbosilana je:

CH,

Si—CH,—CH,

CH, "
poli[(dimetilsilandiil)etilen]

Napomena 2: Polikarbosilani koji uz silandiilne skupine sa-
drze jos i alkandiilne (prije alkilenske) ili supstituirane alkan-
diilne ponavljane konstitucijske jedinice imenuju se kao
polisilalkileni, dok se oni koji sadrze iskljucivo arendiilne
(prije arilenske) ponavljane konstitucijske jedinice imenuju
kao polisilarileni.

3.22 policijanurat (polycyanurate)

Polimer ¢ije makromolekule u glavnom lancu sadrze konsti-
tucijske jedinice 1,3,5-triazin-2,4,6-triiltrioksi (prije cijanu-
ratne skupine):

O N _ O
RS
=
b

Napomena 1: Primjer strukture policijanurata je:

isjecak strukture policijanurata dobivenog iz
2,2-bis(4-cijanatofenil)propana (bisfenol A dicijanat)

Napomena 1: IUPAC za 1,3,5-triazintris(olat) nije prihvatio
ime cijanurat.

Napomena 2: Policijanurati su izomerni s poliizocijanurati-
ma (vidi 3.31).

Napomena 3: Policijanurati se mogu smatrati podrazredom
politriazina (vidi 3.63).

3.23 poliester (polyester)

Polimer cije molekule sadrze u glavnom lancu povezujuce
karboksilne esterske skupine:

-0-CO-

Napomena 1: Primjeri poliestera jesu:

G
+ 0-CH-CH —O—OC—[CHZ]4—CO+

poli[oksi(1-metiletilen)oksiadipoil]

Focnen oo Yeol

poli(oksietilenoksitereftaloil),
poli(etilen-tereftalat)

Napomena 2: Poliester koji sadrzi nezasic¢ene konstitucijske
jedinice, kao sto je poliester dobiven iz maleanhidrida ili iz
but-2-in-1,4-diola imenuje se kao nezasiceni poliester.

+07C07CH:CH7C0707[CH2]4+
n

poli[oksi(butendioil)oksibutan-1,4-diil]

Napomena 3: Poliester dobiven od poliola (tipicno triola ili
tetrola) i smjese anhidrida dikarboksilih kiselina i masnih ki-
selina (npr. lanenog ulja ili talnog ulja) naziva se alkidni poli-
mer ili alkid. Dolje je prikazan isjecak strukture alkidnog
polimera dobivenog iz anhidrida ftalne kiseline, glicerola,
pentaeritritola [sustavno ime je 2,2-bis(hidroksimetil)pro-
pan-1,3-diol] i masnih kiselina (MJ oznacuje monomernu
jedinicu).
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MIJ pentaeritritol  OC—R, 0,

040-CH,~CH-CH,~0—

r
2

l ?
'r fco | 5
1 ]

f |

CORO-CH, :LH—FH ~OLOC

", i

"0+ 0-CH,~CH-C} |._,-u|Lﬁ ~
H !

MJ glicerol

R

o !

Napomena 4: Polikarbonati (vidi 3.30), politioesteri (vidi
3.61) i nezasiceni poliesteri jesu podrazredi poliestera.

Napomena 5: Nije ukljucen polimer koji sadrzi samo boc¢ne
esterske skupine, npr. akrilni polimer (vidi 2.1).

3.24 polieter (polyether)

Polimer cije molekule u glavnom lancu sadrze povezujuce
eterske skupine:
—0-

Napomena 1: Primjeri polietera jesu:
CH,

~~0-CH,~CH,~CH,~CH, + —[—O—CIH ~CH, -

poli(oksibutan-1,4-diil)

o050

polil(piridin-2,6-diil)oksi-1,4-fenilen(dimetilmetilen)-
-1,4-fenilenoksi]

poli(oksi-1-metiletilen)

Napomena 2: Polioksialkileni (vidi 3.37) i polioksiarileni
(vidi 3.11) podrazredi su polietera.

Napomena 3: Nije ukljucen polimer koji sadrzi samo boc¢ne
eterske skupine.
3.25 poligerman (polygermane)

Polimer ¢ije makromolekule sadrze u glavnom lancu isklju-
¢ivo atome germanija:

—FGeRs-
gdje je R alkil, aril ili heteroaril.

Napomena 1: Primjer poligermana je:

]

poli(dimetilgermanijdiil)

Napomena 2: Poligermani se ponekad imenuju kao poli-
germileni (polygermylenes). Ne preporucuje se uporaba tog
imena.

| i l
v I masna! 0
T ftalna kiselina 1
MI masna kiselina
COHO-Cl,-

MI glicerol
H CH, -c-lu

1
 S—

Cr

I—f‘]—ﬁ—

‘masna

3.26 poliglutarimid (polyglutarimide)

Polimer cije makromolekule sadrze u glavnom lancu gluta-
rimidne prstenove:

gdje je R vodik, alkil (obi¢no metil), a R" je vodik ili alkilna,
arilna ili heteroarilna skupina.

Napomena: Poliglutarimid se redovito pripravlja modifika-
cijom poli(alkil-akrilata) s aminom kao $to je anilin, pa sa-
drzi i zaostale akrilne jedinice:

isjecak strukture poliglutarimida dobiven
iz poli(alkil-akrilata) i anilina

3.27 polihidantoin (polyhydantoin)

Polimer cije makromolekule sadrze u glavnom lancu prste-
nove hidantoina (imidazolidin-2,4-dion):

gdje je R vodik, alkilna, arilna ili heteroarilna skupina.

Napomena 1: Primjer polihidantoina je:

ool

poli[(2,5-dioksoimidazolidin-1,3-diil)-1,3-fenilen-(2,4-diokso-
-imidazolidin-1,3-diil)-1,4- femlenmetllen 1,4-fenilen]

Napomena 2: Polihidantoini su podrazred poliimida (vidi
3.30).
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3.28 polihidrazid (polyhydrazide)

Polimer ¢ije makromolekule sadrze u glavnom lancu pove-
zujuce hidrazidne skupine:

~CO-NR!-NR2-CO-,
gdje R" i R? mogu biti vodik, alkil, aril ili heteroaril.
Napomena: Primjer polihidrazida je:

—E NH-NI l{)C—[CHZL—CO%;

poli(hidrazin-1,2-diiladipoil),
poli(hidrazin-1,2-diilheksandioil)
3.29 poliimidazol (polyimidazole)

Polimer ¢ije makromolekule sadrze u glavnom lancu prste-
nove imidazola:

]IQI
N - N
~ ~ z .
e
N N
Rz [{1 R2
gdje su R" i R? vodik ili alkilna ili arilna skupina.
Napomena: Primjer poliimidazola je:
N N
\ /) Q W/
N N

) ) :

poli[(4-fenilimidazol-2,5-diil)-1,4-fenilen-
-(4-fenilimidazol-5,2-diil)-1,4-fenilen]
3.30 poliimid (polyimide)

Polimer cije makromolekule sadrze u glavnom lancu cikli-
cke dikarboksimidne skupine:

0
I I I
/C-.? e, ’C--_? /C

~—N_ [ R} j—~ R* ) N R*—
\C e \ ) ....... \C
I || I
(0] ] O
0
I TR
~—C-N—C—R—-

R

gdje su R, R, R?, R3 i R* skupine s povezivoscu jedan, dva,
tri odnosno Cetiri.

Napomena 1: Primjer poliimida je:

Qm}d

polil1,3,5,7-tetraokso-1,2,3,5,6,7-heksahidrobenzo(1,2-c:4,5-']-
-dipirol-2,6-diil)-1,4-fenilenmetilen-1,4-fenilen],
poli{N,N-[metilendi(4,1-fenilen)]benzen-
-1,2:4,5-bis(dikarboksimid)}

Napomena 2: Nije ukljucen polimer koji sadrzi samo bocne
dikarboksimidne skupine.
3.31 poliizocijanurat (polyisocyanurate)

Polimer cije makromolekule sadrze u glavhom lancu prste-
nove 2,4,6-triokso-1,3,5-triazinan-1,3,5-triila (prije izocija-

nurat): )
|
Xr
Y

Napomena 1: Dolje je prikazan primjer isjecka strukture
poliizocijanurata:
A

0 C n'CO 0
s /@ i NI
N |

|._ -
isjecak strukture poliizocijanurata

Napomena 2: Poliizocijanurati su izomerni s policijanurati-
ma (vidi 3.22).

3.32 poliketon (polyketone)

Polimer cije makromolekule sadrze u glavhom lancu pove-
zujuce keto-skupine:

—CO-

Napomena 1: Poliketon koji u glavnom lancu uz keto-skupi-
ne sadrzi i povezujuce eterske skupine naziva se poli(eter-

WT@Uq

poli(oksi-1,4-fenilenoksi-1,4-fenilenkarbonil-1,4-fenilen)

Napomena 2: U ovaj razred nisu ukljuceni polimeri s boc-
nim keto-skupinama kao sto je poli(vinil-keton), kao ni poli-
mer ¢ija je karbonilna skupina glavnog lanca izravno vezana
na heteroatom glavnog lanca kao sto je poliester (vidi 3.23)
ili poliamid (vidi 3.7).

3.33 polimetaloksan (polymetaloxane)

Organometalni polimer cije makromolekule sadrze alterni-
rajuci redoslijed atoma metala i kisika u glavnom lancu:

~ML -O-

gdje je M metalni atom kao sto je Al, Ge, Sn ili Ti, dok je L
supstituent vezan na metal (ligand).
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3.34 polioksadiazol (polyoxadiazole)

Polimer ¢ije makromolekule sadrze u glavhom lancu prste-
nove oksadiazola:

Ns
N O N=0

= AN

1,2,4-oksadiazol-3,5-diil

1,2,3-oksadiazol-4,5-diil
I\
A

1,3,4-oksadiazol-2,5-diil

’0\
N
\ I/

1,2,5-oksadiazol-4,5-diil
Napomena: Poli(1,2,3-oksadiazol-4,5-diil) i poli(1,3,4-ok-
sadiazol-2,5-diil) jesu konjugirani polimeri (vidi 3.7).
3.35 polioksialkilen (polyoxyalkylene)

Polimer ¢ije makromolekule sadrze u glavnom lancu isklju-
¢ivo ponavljane konstitucijske jedinice oksialkan-o,w-diila

(prije oksialkilen):
~Fov;

gdje je Y alkan-o,,-diil (prije alkilen) ili supstituirana skupi-
na alkan-o,,0-diil koja doprinosi najmanje dvama ugljiko-
vim atomima glavnom lancu.

Napomena 1: Primjer polioksialkilena je:

—~Fo-cu,-cn, 45

poli(oksietilen)

Napomena 2: Analog poli(oksietilena), u kojemu Y pred-
stavlja —CR,— (R je H, alkil, aril itd.) je polioksimetilen (vidi
3.37).

Napomena 3: Polioksialkileni su podrazred polietera (vidi
3.24).
3.36 polioksiarilen (polyoxyarylene)

Polimer ¢ije makromolekule sadrze u glavnom lancu isklju-
c¢ivo ponavljane konstitucijske jedinice oksiarendiila (prije

oksiarilen):
—[—O—Ar—]n—/

gdje je Ar arendiil (prije arilen), heteroarendiil (prije hete-
roarilen), supstituirani arendiil ili supstituirani heteroaren-
diil.

Napomena 1: Primjer polioksiarilena je:

o<
DX
poli(oksinaftalen-1,4-diil)

Napomena 2: Polioksiarileni su podrazred polietera (vidi
3.24).

Napomena 3: Polioksiarilen u kojemu je arendiil fenilen ili
supstituirani fenilen je polioksifenilen (vidi 3.38).

3.37 polioksimetilen (polyoxymethylene)

Polimer ¢ije makromolekule sadrze u glavhom lancu isklju-
¢ivo ponavljane konstitucijske jedinice oksimetilena ili sup-
stituiranog oksimetilena:

Rl

|
o7

R2

gdje su R" i R? vodik, alkil, aril ili heteroaril.

Napomena 1: Primjeri polioksimetilena jesu:

CH,
foont fodul

poli(oksimetilen), poli(oksimetilmetilen),
poliformaldehid poliacetaldehid

Napomena 2: Polioksimetilen se takoder imenuje kao po-
liacetal, poliketal i acetalna smola. Uporaba se posljednjeg
imena ne preporucuje.

3.38 polioksifenilen (polyoxyphenylene)

Polimer ¢ije makromolekule sadrze u glavhom lancu isklju-

¢ivo ponavljane konstitucijske jedinice oksifenilena ili na
prstenu supstituiranih oksifenilena:

R! R2

R4 R!

R R®

& R R R} R2

gdje R", R?, R*i R* mogu biti vodik, alkilna, arilna ili aralkilna
skupina.

Napomena 1: Primjeri polioksifenilena jesu:
H,C
_._O —

H,C n
poliloksi(2,6-dimetil-1,4-fenilen)]

| In
poli[oksi(2,6-difenil-1,4-fenilen)],
poli[oksi(1,1':3'1"-terfenil-2',5'-diil)]

Napomena 2: Polioksifenileni su podrazred polioksiarilena
(vidi 3.36) kao i podrazred polietera (vidi 3.24).
3.39 poli(parabanska kiselina) (polyparabanic acid)

Polimer cije makromolekule sadrze u glavnom lancu prste-
nove imidazolidin-2,4,5-triona (parabanska kiselina):
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Napomena 1: Poli(parabanske kiseline) podrazred su poli-
imida (vidi 3.30).

Napomena 2: IUPAC ne prihvaca ime parabanska kiselina
za imidazolidin-2,4,5-trion.
3.40 polifenilen (polyphenylene)

Polimer ¢ije makromolekule sadrze u glavnom lancu isklju-
Civo o-vezani benzen ili supstituirane prstenove benzena:

R! 2 R! ~ ~
4 R2
R RS R s R R?
gdje su R', R?, R* i R* vodik ili jednovalentna skupina.

Napomena 1: Primjer polifenilena je:

Ot

poli(1,4-fenilen)

Napomena 2: Polifenileni su podrazred poliarilena (vidi
3.11) i podrazred konjugiranih polimera (vidi 3.1), izuzev
poli(1,3-fenilena) koji nisu konjugirani polimeri.

3.41 polifenilenetinilen (polyphenyleneethynylene)

Polimer cije se makromolekule sastoje od alternirajucih po-
navljanih konstitucijskih jedinica fenilena ili supstituiranog
fenilena i etindiila (prije etinilen) u glavnom lancu:
Rl  R2 R!
~ C=C—~

R* R?

’

gdje suR", R?, R*i R* vodik, alkil, aril, halogen, trialkilsilil itd.

Napomena 1: Primjer polifenilenetinilena je:

CRHLT
(= c}
n
CH

poli[(2,5-dioktil-1,4-fenilen)etindiil]

Napomena 2: Polifenilenetinileni su podrazred poliarilen-
etinilena (vidi 3.12) i podrazred konjugiranih polimera (vidi
3.1, izuzev onih koji sadrze ponavljane konstitucijske jedi-
nice 1,3-fenilena ili supstituiranih 1,3-fenilena).

3.42 polifenilenmetilen (polyphenylenemethylene)

Polimer cije se makromolekule sastoje od alternirajucih
konstitucijskih jedinica fenilena ili supstituiranih fenilena i
metilena ili supstituiranih metilena u glavnom lancu:

R R v
- CRSRé—
~ CRjRﬁ— ~
RY R?
R4 R3 R3
~ CRSR6— ~
R R!
R3 2

’

gdje su R, R?, R?, R*, R> i R® vodik, alkil, aril, halogen, trial-
kilsilil itd.

Napomena 1: Primjer polifenilenmetilena je:

O}

poli[(2-metil-1,4-fenilen)metilen]

Napomena 2: Polifenilenmetileni su imenovani kao poli-
benzili; to ime zastarjelo je i napusteno.

3.43 polifenilenvinilen (polyphenylenevinylene)

Polimer cije makromolekule sadrze u glavnom lancu alter-
nirajuce ponavljane konstitucijske jedinice fenilena ili sup-
stituiranog fenilena i eten-1,2-diila (prije vinilen) ili supsti-
tuiranog eten-1,2-diila:
R! 2 R!

~ CR3=CRo%"— ~
= CR5=CR&— ~

R Rz

R4 R L

~ CR5=CR&— ~
R R!

R3 R2
gdje suR', R?, R?, R*, R, i R® vodik, alkil, aril, heteroaril, ha-
logen, trialkilsilil itd.

Napomena 1: Primjer polifenilenvinilena je:

o

poli(1,4-fenileneten-1,2-diil),
prije: poli(1,4- fenllenvmllen)

Napomena 2: Polifenilenvinileni su podrazred poliarilenvi-
nilena (vidi 3.13) kao i podrazred konjugiranih polimera
(vidi 3.1), izuzev onih koji sadrze ponavljane konstitucijske
jedinice 1,3-fenilena ili supstituiranih 1,3-fenilena.
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3.44 polifosfat (polyphosphate)

Polimer cije makromolekule sadrze fosfatne ponavljane
konstitucijske jedinice:

0 0]

I || .
—I|> 0— —Il’—o— |
OR 0 ?

gdje je R vodik, alkil, aril ili heteroaril.

3.45 polifosfazen (polyphosphazene)

Polimer ¢ije makromolekule u glavnom lancu sadrze isklju-
civo ponavljane konstitucijske jedinice nitrilofosfanilidena
(prije fosfazena):

R!

|

i

R2

gdje su R" i R? jednovalentne skupine kao $to je halogen ili
alkoksi-skupina.

Napomena 1: Primjeri polifosfazena jesu:

T
Cl In

polildiklor-A3-fosfaniliden)],
poli(diklorfosfazen)

3

0
I

——N=P——

I
0

|
L CFSCFZ n

poli{nitrilo[bis(pentafluoretoksi)-A5-fosfaniliden]},
polilbis(pentafluoretoksi)fosfazen]

[ Cl-‘.Cll-‘2

3.46 polipiron (polypyrrone)
poliizoindolobenzimidazol
(polyisoindolobenzimidazole)

Polimer jednonitnih (vidi 4.16) ili [jestvastih (vidi 4.11) ma-
kromolekula gradenih od ponavljanih konstitucijskih jedini-
ca izoindolo[2,1-albenzimidazola (prije piron) kao sto su:

3o

gdje je Z dvovalentna povezujuca skupina ili atom.

Napomena 1: Primjer polipirona je:

n
poli[(10-okso-3,10-dihidroimidazo(4,5-flizoiondolo[2,1-al-
-benzimidazol-2,3,7,8-tetrail)-7-karbonil]

Napomena 2: Polipironi se takoder imenuju kao polibenzi-
midazolimidi, polibenzimidazoloni, polibenzimidazopiro-
loni, polibenzoilenbenzimidazoli (uporaba neutemeljena),
poliimidazopiroloni, i poliizoindolobenzimidazoli.

Napomena 3: IUPAC nije prihvatio ime piron.

3.47 polikinolin (polyquinoline)

Polimer ¢ije makromolekule sadrze jedinice kinolina u glav-
nom lancu:

Napomena: Primjer polikinolina je:

N I
A

poli(kinolin-2,4-diil-1,4-fenilenoksi-1,4-fenilen)

H

3.48 polikinoksalin (polyquinoxaline)

Polimer cije makromolekule sadrze u glavnom lancu kin-
oksalinske skupine:

AN
~Q -
Napomena: Primjer polikinoksalina je:
[ ool

poli[(3,3"-difenil[6,6'-bikinoksalin]-2,2"-diil)-
-1,4-fenilenoksi-1,4-fenilen]

3.49 polisaharid (polysaccharide)

Polimer cije makromolekule sadrze u glavnom lancu isklju-
¢ivo monosaharidne prstenove ili kemijski modificirane
monosaharidne prstenove povezane glikozidnim (acetal-
nim) vezama:
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Napomena: Najvazniji su polisaharidi celuloza, glikogen,
amiloza, dekstran i amilopektin, izvedeni iz D-glukoze:

HOCH,
N O,
O HC
HO
O
n

HO
celuloza amiloza
CH,
HO/%
0 HO
O
n
dekstran

3.50 polisilan (polysilane)

Polimer ¢ije makromolekule sadrze u glavnom lancu isklju-

Civo atome silicija:
iIR1R2
+81R R t/

gdje suR"i R2vodik, alkilna, arilna ili heteroarilna skupina.

Napomena 1: Primjer polisilana je:

1

poli(dimetilsilandiil)

Napomena 2: Polisilani se cesto imenuju kao polisilileni.
Uporaba se tog imena ne preporucuje.

Napomena 3: Polisilani su c-konjugirani polimeri (vidi 3.1).

3.51 polisilazan (polysilazane)
Polimer ¢ije makromolekule sadrze u glavnom lancu alter-
nirajuce atome dusika i silicija:

—[—NRLSiRZR-?%

gdje su R', R? i R® vodik, alkilna ili arilna skupina.

Napomena 1: Primjer polisilazana je:

poli[(fenilimino)(dimetilsilandiil)]

Napomena 2: Polisilazani mogu sadrzavati granista na du-
Siku i siliciju, prvo nastaje od amonijaka, a drugo od upo-

trjebljenih monomera kao npr. alkiltriklorsilana ili tetraklor-

silana:
-
NR!
~—NRL-SiR>—_ ___NRl_Li _— ..—1\IJ—SiR2R3—~
l]\IR' rlqu SiRZR?
I~ -
NR! NR!
~—N— giRi—.. ~—N— %i—~
4iR2R3 R2R3+i P|4R'

gdje su R", R? i R? vodik, alkilna ili arilna skupina.

3.52 polisiloksan (polysiloxane)
silikoni (silicones)
polioksisilileni (polyoxysilylenes)

Polimer cije makromolekule sadrze u glavnom lancu naiz-
mjenicno atome kisika i silicija:

+o-siriRe-

’

gdje su R' i R? vodik ili alkilna ili arilna skupina.

Napomena 1: Primjer polisiloksana je:

i

poli[oksi(dimetilsilandiil)],
poli(dimetilsiloksan)

Napomena 2: Polisiloksani se ¢esto imenuju kao silikoni ili
polioksisilileni. Uporaba se posljednjeg imena ne prepo-
rucuje.

Napomena 3: Polisilseskvioksani (vidi 3.53) su podrazred
polisiloksana.

3.53 polisilseskvioksan (polysilsesquioxane)

Polimer ¢ije makromolekule sadrze silcijeve i kisikove ato-
me u omjeru 1:1,5 (idealan omjer za beskonacne makro-
molekule) koje se izmjenjuju u vrlo granate (vidi 4.10) ili /je-
stvaste (vidi 4.11) strukture kao $to su:

R
ﬁ—O—‘il—O—SI—O—SIi—O—Si—O—.‘lii—()—ﬁl—()—ﬁl—
||1 R (l}n T R R
R— I—O\_" R_Ti_o\-

/0 "/0

vrlo granati silseskvioksan
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R R
I

- 0—S$i—O0—Si—0—8i—~

R R R
ljestvasti silseskvioksan,

gdje je R alkil, aril ili heteroaril.

Napomena 1: Idealna vrijednost omjera broja atoma kisika i
silicija 1,5:1 postize se samo u slucaju ljestvastog polimera
(vidi 4.11). Za vrlo granate polisilseskvioksane vrijednost
omijera broja atoma kisika i silicija je veca.

Napomena 2: Polisilseskvioksani su podrazred polisiloksana
(vidi 3.52).
3.54 polistanan (polystannane)

Polimer ¢ije makromolekule sadrze u glavhom lancu atome

kositra (stannum):
s
”/

gdje su R" i R? vodik ili alkilna ili arilna skupina.

Napomena: Primjer polistanana je:

T

poli(dimetilstanandiil)

3.55 polisulfid (polysulfide)

Polimer ¢ije makromolekule sadrze u glavhom lancu veze
sumpor-sumpor:

—Sx— x>1)

Napomena 1: Primjer polisulfida je:

+ 0 —CHZCHZ—S—S—CHQCH2+
n

poli(oksietilendisulfandiiletilen)

Napomena 2: Polimer s x = 1 je politioeter (vidi 3.62).

3.56 polisulfonamid (polysulfonamide)

Polimer cije makromolekule sadrze u glavnom lancu pove-
zujuce sulfonamidne skupine:

—SO,-NR-
gdje je R halogen ili alkilna, arilna ili heteroarilna skupina.

Napomena: Primjer polisulfonamida je:

T Uso -NH —[CH, ]~ T

poli(sulfonil-1,3-fenilensulfoniliminoheksan-1,6-diilimino)

3.57 polisulfon (polysulfone)

Polimer cije makromolekule sadrze u glavnom lancu pove-
zujuce sulfonilne skupine:

_SOZ_

Napomena 1: Primjer polisulfona je:

Fomcr0tol

poli[oksi-1,4-fenilensulfonil-1,4-fenilenoksi-
-1,4-fenilen(dimetilmetilen)-1,4-fenilen]

Napomena 2: Polisulfoni koji sadrze i etersku skupinu u
glavnom lancu preciznije se razvrstavaju kao poli(eter-sulfo-
ni). Sli¢no se mogu izvesti i drugi podrazredi polisulfona.

Napomena 3: Nisu ukljuceni polisulfonamidi (vidi 3.56) i
polisulfonati.

3.58 politetrazin (polytetrazine)
Polimer cije makromolekule sadrze u glavhom lancu prste-
nove tetrazina ili hidriranog tetrazina:
H H
A} /

N=N N—N
e
N—N N—N

Napomena 1: Primjer politetrazina je:

1Ot

poli(1,2,4,5-tetrazin-3,6-diil-1,4-fenilen)

Napomena 2: Tipicni politetrazin sadrzi prstenove 1,2,4,5-
-tetrazina ili hidriranog 1,2,4,5-tetrazina jer su prstenovi
1,2,3,4-11,2,3,5-tetrazina nepostojani.

3.59 politiadiazol (polythiadiazole)

Polimer cije makromolekule sadrze tiadiazolne prstenove u
glavnom lancu:

/NQ

S N

N

1,2,3-tiadiazol-4,5-diil

S—N
A3

1,2,4-tiadiazol-3,5-diil

/S\ - S .

1,2,5-tiadiazol-3,4-diil 1,3,4-tiadiazol-2,5-diil

Napomena 1: Primjer politiadiazola je:

10

poli(1,3,4-tiadiazol-2,5-diil-1,4-fenilen)

Napomena 2: Poli(1,2,3-tiadiazol-4,5-diil) i poli(1,3,4-tia-
diazol-2,5-diil) su konjugirani polimeri (vidi 3.1).
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3.60 politiazol (polythiazole)

Polimer cije makromolekule sadrze tiazolne prstenove u

glavnom lancu:

R )R\
N S

I\ i N

__,/kslh_ ""/<\N - : - {

gdje je R vodik, alkil, aril, heteroaril, supstituirani alkil,
supstituirani aril ili supstituirani heteroaril.

~ i

’

Napomena: Primjer politiazola je:

o0

poli{[2,2'-bi(1,3-tiazol)]-4,4-diil-1,4-fenilenoksi-1,4-fenilen}

3.61 politioester (polythioester)

Polimer ¢ije makromolekule sadrze u glavnom lancu pove-
zujuce tiokarboksilatne (tioesterske) skupine:

-S-CO- ili -O0-CS- ili -S-CS-

Napomena 1: Primjer politioestera je:

% S—CH,CH,~S— oc—@—co{—

poli(sulfandiiletilensulfandiiltereftaloil)

Napomena 2: Nije uvrsten polimer koji sadrzi samo boc¢ne
tioesterske skupine.

3.62 politioeter (polythioether)

Polimer cije makromolekule sadrze u glavnom lancu pove-
zujuce tioeterske (sulfidne) skupine:

—S—

Napomena 1: Primjer politioetera je:

\w/ —[CH,],~ s—]~

poli(piridin-2,6-diilsulfandiilbutan-1,4-diilsulfandiil)

Napomena 2: Polimer koji sadrzi samo bocne tioeterske
skupine nije ukljucen.

Napomena 3: Polimer s ponavljanim konstitucijskim jedini-
cama sulfandiilalkan-a.,m-diil (prije tioalkilen), sulfandiila-
rendiil (prije tioarilen), sulfandiilmetilen ili sulfandiilfenilen
u razvrstavanju je blizi politioalkilenima, politioarilenima,
politiometilenima ili politiofenilenima.

Napomena 4: Polimer s povezuju¢im skupinama S, (x > 1)
je polisulfid (vidi 3.55).
3.63 politriazin (polytriazine)

Polimer cije makromolekule sadrze u glavnom lancu tria-
zinske prstenove:

~ -~ ~ N 5 N
~ N ~ -

~

~

Napomena 1: Politriazin je obi¢no granati ili umrezeni poli-

mer:
~ — X ~
N
I NS
N =N

Napomena 2: Policijanurat i aminski polimer dobiveni iz
1,3,5-triazin-2,4,6-triamina (uvrijezeno ime: melamin) nisu
ukljuceni; medutim, ti se polimeri mogu smatrati podrazre-
dom politriazina.

Napomena 3: Molekule tipi¢nog politriazina sadrze 1,3,5-
-triazinske prstenove, no takoder su mogudi politriazini s
1,2,4-triazinskim prstenovima i rjede oni koji sadrze 1,2,3-
-triazinske prstenove.

3.64 poliurea (polyurea)
poliureilen (polyureylene)

Polimer ¢ije makromolekule sadrze u glavnom lancu pove-
zujuce ureilenske ili N-supstituirane ureilenske skupine:

~NR-CO-NR-,

gdje je R vodik, alkil, aril, heteroaril, supstituirani alkil,
supstituirani aril ili supstituirani heteroaril.

Napomena 1: Primjer poliuree je:

%NII?NII\ i /NH—ﬁ NH-[CIL

poli[ureilen(2-metil-1,3-fenilen)ureilenheksan-1,6-diil]

Napomena 2: Nije ukljuc¢en aminski polimer (vidi 2.2) dobi-
ven od uree i aldehida.

Napomena 3: Nije ukljucen polimer koji sadrzi samo boc¢ne
ureilenske skupine.

3.65 polivinilen (polyvinylene)

Polimer cije makromolekule sadrze u glavnom lancu po-
navljane konstitucijske jedinice eten-1,2-diil (prije vinilen)
ili supstituirani eten-1,2-diil:

(-CR'=CR?>),,
gdje su R" i R? vodik ili alkilna, arilna ili heteroarilna sku-
pina.
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Napomena 1: Primjer polivinilena je:

C=CH

n
poli(1-fenileten-1,2-diil),
poli(fenilacetilen)

Napomena 2: Polivinileni su podrazred poliacetilena. Ne-
supstituirani poli(eten-1,2-diil) najcesce se naziva poliaceti-
len.

Napomena 3: Polivinileni su konjugirani polimeri (vidi 3.1).

4. Razredna imena polimera
na temelju molekulne arhitekture

4.1  blok-polimer (block polymer)

Polimer koji ¢ine makromolekule gradene iz linearnih sek-
vencija dvaju ili vise blokova (vidi definicije 1.26, 1.62,
2.22i 2.24 u literaturi® i definiciju u literaturi?°).

Napomena 1: Graficki prikaz blok-polimera moze biti:

— S o I

Napomena 2: Blok-polimer moze biti blok-homopolimer
ako su blokovi gradeni iz iste vrste monomera ili blok-kopo-
limer ako su blokovi gradeni iz dviju ili vise vrsta mono-
mera.

Napomena 3: U blok-homopolimeru pojedini se blokovi
razlikuju po strukturnim znacajkama kao sto su pravilnost i
taktnost:

pravilan-A,—nepravilan-A,,  izotaktan-A,—sindiotaktan-A,,

ili blokovi iste taktnosti mogu biti vezani dijadama cija se
konfiguracija razlikuje od dijada unutar bloka; time nastaju
tzv. stereoblok-homopolimeri ili segmentirani stereoblok-
-homopolimeri:

A
(—CH;— ? CH, c CH,— c CH,
R n

sindiotaktni dlstereoblok—homopohmer

H

| |
le—CI 1, C CI, C CH, (lj CH,
R J

segmentirani izotaktni stereoblok—homopollmer

Napomena 4: U blok-kopolimeru svaki blok moze biti
graden iz samo jedne vrste ponavljanih konstitucijskih jedi-
nica ili moze sadrzavati dvije razlicite konstitucijske jedini-
ce ili vise njih.
-A-A-A-A-A-A-A-A— B-B-A-B-A-A-B-B-B-A-B-
A-(BA) diblok-kopolimer
Kopolimer je definiran kao polimer dobiven iz vise vrsta

monomera (vidi definiciju 2.5 u literaturi® ponovno tiskanu
u poglavlju 1 literature' i definiciju u literaturi?).

Napomena 5: Ovisno o broju blokova u makromolekuli,
blok-polimeri dijele se na diblok-, triblok-, tetrablok-...,
multiblok-polimere. Multiblok-polimeri Cesto se nazivaju
segmentirani polimeri.

Napomena 6: Redoslijed blokova duz molekule blok-poli-
mera obic¢no se imenuje kako slijedi (A, B i C su monomer-
ne jedinice razlicitih kemijskih ili drugih znacajki):
.."A-A-A-A-A-A—B-B-B-B-B-B-...
A-B diblok-(ko)polimer
e =A-A-A-A-A-A—B-B-B-...-B-B-B — C-C-C-C-C-C-...
A-B-C triblok-(ko)polimer
o -A-A-A-A-A-A—B-B-B-...-B-B-B — A-A-A-A-A-A- ...
A-B-A triblok-(ko)polimer

(A)=B)=HA)=(B)~(A)AB,)—... 1.

A-B multiblok-(ko)polimer
[A-B segmentirani (ko)polimer]

[(AY—=(B,)],

Imena blok-polimera izvode se u skladu s prikazom, npr.
poli(A)-block-poli(B)-block-poli(C) za triblok-polimer A-B-C
[ne poli(A-block-B-block-C)]; vidi pravilo 5.1 u literaturi'”

pretisnuto kao poglavlje 19 literature' i definiciju u literatu-
riZ.

Napomena 7: Slozena podijela blok-polimera ukljucuje i
oznacavanje broja vrsta monomera od kojih je blok-poli-
mer dobiven; za kopolimer taj se broj oznacuje latinskim
prefiksima: bi-, ter-, kvater-... (dok se broj blokova oz-
nacuje grckim prefiksima: di-, tri-, tetra-...). Primjeri jesu:
diblok-homopolimer A-B, diblok-bipolimer A-B, triblok-
-bipolimer A-B-A, triblok-terpolimer A-B-C, heksablok-kva-
terpolimer A-B-A-C-A-D itd.: Cesto se crtice izostavljaju,
npr. heksablok-kvaterpolimer ABACAD.

4.2 granati polimer (branched polymer)
Polimer cije makromolekule imaju granate glavne lance.

Napomena 1: Molekule granatog polimera mogu se graficki
prikazati:

Napomena 2: Granati polimer je polimer Cije se makromo-
lekule sastoje od glavnog lanca iz kojega izbija jedan oligo-
merni ili polimerni ogranak (bocni lanac, grana) ili vise njih
(vidi definicije 1.33 1 12.34 u literaturi® i definiciju uliteratu-
ri2o).

Napomena 3: Polimerne molekule mogu biti granate nasu-
micno (ili statisticki) kao u slucaju nasumicnih (ili stati-
stickih) granatih polimera ili grananje moze imati odredeni
poredak dajuci polimernim molekulama oblik nekog uzor-
ka prema kojemu se takvi polimeri mogu razvrstati kao, npr.
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cesljasti polimeri (vidi 4.5), dendritni polimeri (vidi 4.6), cije-
pljeni polimeri (vidi 4.8), vrlo granati polimeri (vidi 4.10) i
zvjezdasti polimeri (vidi 4.18), a svi su podrazredi granatih
polimera.

4.3 kardo-polimer (cardo polymer)

Polimer cije se makromolekule sastoje od jednonitnog glav-
nog lanca i mnogo prstenastih jedinica, od kojih svaka ima
jedan zajednicki atom s glavnim lancem.

Napomena 1: Kardo-polimer moze se graficki prikazati:

Napomena 2: Primjer kardo-polimera je:
_—O—CO—[CH2]4—CO—O\©\ /@/
C
9,
I ~
0

poliloksiadipoiloksi-1,4-fenilen(3-okso-1,3-dihidro-2-
-benzofuran-1,1-diil)-1,4-fenilen]

Napomena 3: Kardo-polimer moze se definirati i kao poli-
mer cije makromolekule sadrze omcama slicne ciklicke
boc¢ne skupine, a jedan atom svakog prstena (omce) dio je
glavnog lanca.

Napomena 4: Pridjev “kardo” izveden je od latinskog nazi-
va za srce jer su ciklicke jedinice zajedno s dijelovima glav-
nog lanca sli¢ne srcu s krvnim Zilama.

4.4 katenanski polimer (catenane polymer)

Polimer cije se makromolekule sastoje od fizi¢ki ulancanih
makroprstenova (poput karika lanca) koji nemaju zajed-
nickih atoma, a mogu se odijeliti jedino kidanjem.

Napomena 1: Katenanski polimer moze se graficki prika-
zati:

OQQ

Napomena 2: Glavni lanac katenanskog polimera slican je
ukrasnom ili tehnickom lancu fizicki povezanih prstenova
(karika).

Napomena 3: Katenanski polimer moze biti linearni, granati
i umrezeni polimer.
4.5 cesljasti polimer (comb polymer)

Polimer cije se makromolekule sastoje od glavnog lanca iz
kojega izbija velik broj linearnih oligomernih bocnih lanaca,
tako da je u plosnoj projekciji po obliku slican ceslju.

Napomena 1: Grafi¢ki prikaz cesljastog polimera moze biti:

pravilna cesljasta makromolekula

nepravilne cesljaste makromolekule

Napomena 2: Glavni lanac makromolekula cegljastog poli-
mera sadrzi vise trifunkcijskih granista, a iz svakog izbijaju li-
nearni bocni lanci (vidi definicije 1.52 i 2.33 u literaturi® i
definiciju u literaturi®)

Napomena 3: Cesljasti polimer s poznatim polozajem grana
naziva se pravi Cesljasti polimer.

Napomena 4: Cedljasti se polimer moze smatrati cijeplje-
nim polimerom, medutim gustoca bocnih lanaca cesljastog
polimera je znatno veca, a ponavljane konstitucijske jedini-
ce u glavnom lancu (izuzev jedinica s granistima) i bo¢nim
lancima u Cesljastom polimeru ne moraju se razlikovati.

Napomena 5: Ce$ljaste makromolekule u kojima su granista
duz lanca odijeljena sa samo nekoliko atoma, osobito s jed-
nim atomom, poprimaju, zbog sterickih razloga, oblik cetke
i zato se redovito nazivaju Cetkaste makromolekule. Poli-
mer koji ¢ine takve makromolekule naziva se Cetkasti poli-
mer.

Napomena 6: Cesljasti polimeri podrazred su granatih poli-
mera (vidi 4.2).

4.6 dendritni polimer, krosnjati polimer
(dendritic polymer)

Polimer ¢ije makromolekule, koje se nazivaju dendroni, sa-
drze jedan podlanac ili vise podlanaca pravilne, kaskadi
slicne arhitekture grananja.

SR LET Ly
FA /'2_

7

dendron Cetvrte generacije graden od ponavljanih
konstitucijskih jedinica s povezivoscu 3
i zavrsnim jedinicama Z

dendrimer cetvrte generacije graden od tri dendrona
koji izviru iz jedinice jezgre C
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, Vvise i mnogo zavrinih (terminalnih) jedinica Z naziva se
% dendron.
z

7 Napomena 2: Naziv “dendron” upotrebljava se i za najjed-
nostavniji moguci dendrimer graden od jedinice jezgre i
povezivosti jedan.

Napomena 3: Povezivost konstitucijske jedinice jednaka je
broju veza preko kojih je konstitucijska jedinica ugradena u
molekulu.

Napomena 4: Molekula dendritnog polimera gradena od
jednog ili vise dendrona koji izviru iz jedne neponavljane
jedinice zvane jedinica jezgre naziva se dendrimer.

Napomena 5: Ponavljane konstitucijske jedinice vezane
izravno na jedinicu jezgre nazivaju se ponavljane konstitu-
primjeri slozenih dendritnih polimernih molekula: CIJSke jedin.ice prve generapije;_ ponavljane konstit.ycij.ske
dendrizvjezdaste (lijevo), dendricijepliene (desno) jedinice koje stvaraju drugi sloj su druga generacija, itd.
(vidi brojeve u shemi dendrimera Cetvrte generacije prika-

Napomena 1: Jedan pravilno granat lanac iskljucivo graden ~ Zan0j gore).

od ponavljanih konstitucijskih jedinica s povezivoscu triili ~ Napomena 6: Primjer kemijske strukture dendrimera je:

0

H
HO O 1 OH
zavrina jedinica, _ EH CH, 0—CH, H
terminalna jedinica | IO\Q/ CH; 0\«@/ 2 z
OH O N HO
CH, H,
HO OH HO OH

a-[etan-1,1,1-triiltri(1,4-fenilen)]-o-hidroksi-dendro-(oksimetilenbenzen-1,3, 5-triil)
jedinica jezgre zavrine (terminalne) ponavljane konstitucijske
jedinice jedinice (PK))

Napomena 7: Dendritni polimeri podrazred su granatih polimera (vidi 4.2).
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4.7 dvonitni polimer (double-strand polymer)

Polimer cije su gotovo linearne makromolekule gradene iz
dva jednonitna podlanca medusobno visestruko povezana
kratkim poprec¢nim vezama ili jednim atomom ili na oba

nacina.
[TTTTT XOOOOOCC

Napomena 1: Polimer ¢ije makromolekule sadrze konstitu-
cijske jedinice povezane tako da su susjedne konstitucijske
jedinice vezane jedna s drugom preko triju ili Cetiriju ato-
ma, dva na jednoj strani a jedan ili dva na drugoj strani sva-
ke konstitucijske jedinice (vidi definicije 1.40, 1.41i2.30u
literaturi® i definiciju u literaturi?).

Napomena 2: Ljestvasti polimeri (vidi 4.11) i spiro-polimeri
(vidi 4.17) podrazredi su dvonitnih polimera.

4.8 cijepljeni polimer (graft polymer)

Polimer koji ¢ine granate i cesljaste makromolekule u koji-
ma se kemijska konstitucija boc¢nih lanaca razlikuje od ke-
mijske konstitucije glavnog lanca.

| |
B

Napomena 1: Cijepljeni polimeri su polimeri u ¢ijim su ma-
kromolekulama na glavni lanac kao bo¢ni lanci vezani blo-
kovi jedne vrste ili vise njih, a ti se lanci konstitucijskim i
konfiguracijskim znacajkama razlikuju od glavnoga lanca
(vidi definicije 1.28, 2.23 i 2.26 u literaturi® i definiciju u li-
teraturi?®), npr.:

w—B—B—B—B—B._

i

e A= A—A—A— A— A= A—A— A~ A— A— A— A— A— A— A— A—A— A— A—A— -

i
B~p—B—B—B—B—-

’

gdje se ponavljane konstitucijske jedinice A i B razlikuju u
kemijskoj strukturi, konfiguracijskom rasporedu ili u obo-
ma.

Napomena 2: Cijepljeni polimeri podrazred su granatih po-
limera (vidi 4.2).

4.9 heli¢ni polimer, uzvojiti polimer, spiralni polimer
(helical polymer)

Polimer cije makromolekule poprimaju djelomic¢no ili pot-
puno heli¢nu (uzvojitu, spiralnu) konformaciju.

Napomena 1: Tipi¢ni heli¢ni polimeri jesu biopolimeri kao
sto su nukleinske kiseline, amiloza i neki proteini.

Napomena 2: Heli¢na struktura nastaje pravilno ponavlja-
nim rotacijama oko veza glavnog lanca linearne makromo-
lekule (vidi definiciju 2.6 u literaturi’®, poglavlje 4).

4.10 vrlo granati polimer (hyperbranched polymer)

Polimer koji tvore vrlo granate makromolekule u kojima se
iz bilo kojega linearnog podlanca mogu izvesti najmanje
dva druga podlanca.

Napomena 1: Molekula vrlo granatog polimera moze sa-
drzavati i jedinicu jezgre (vidi 4.6).

Napomena 2: U stvarnom vrlo granatom polimeru mogu
nastati i makrocikli.

Napomena 3: Vrlo granati polimeri podrazred su granatih
polimera (vidi 4.2); najcesce su to nasumicno granati poli-
meri.

4.11 ljestvasti polimer (ladder polymer)

Polimer koji ¢ine dvonitne makromolekule u kojima su dva
paralelna jednonitna lanca visestruko povezana kratkim po-
pre¢nim vezama, pa je u plosnoj projekciji oblikom slican
ljestvama.

Napomena 1: Ljestvaste polimere tvore dvonitne makro-
molekule gradene od neprekinutih linearnih sekvencija
prstenova u kojima susjedni prstenovi imaju dva zajednicka
atoma ili vise njih (vidi definicije 1.44, 1.45 i 2.30 u literatu-
ri® i definiciju u literaturi?°).

Napomena 2: Ljestvasti polimeri podrazred su dvonitnih
polimera (vidi 4.7) kao i podrazred linearnih polimera (vidi
4.12).

Napomena 3: Primjer ljestvastog polimera je:

rC)

poli[(kinoksalin-2,3:6,7-tetrail)-6,7-diimino]

Napomena 4: Nesavrieni ljestvasti polimer u cijim se ma-
kromolekulama javljaju jednonitne veze medu ljestvastim
sekvencijama imenuje se kao djelomic¢no ljestvasti polimer.
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4.12 linearni polimer (linear polymer)

Polimer koji ¢ine makromolekule ¢iji je presjek zanemariv u
usporedbi s njezinom stvarnom duljinom (duljinom izmedu
krajeva, duljinom konture).

W

Napomena 1: Linearni polimeri su polimeri sastavljeni od
makromolekula cija se struktura uglavnom sastoji od vise-
strukog ponavljanja linearnih sekvencija jedinica izvedenih,
stvarno ili zamisljeno, od molekula male relativne molekul-
ne mase (vidi definicije 1.6, 1.32, 2.27 i 2.28 u literaturi® i
definiciju u literaturi?°).

Napomena 2: Jednonitni polimeri (vidi 4.16), dvonitni poli-
meri (vidi 4.7), viSenitni polimeri (vidi 4.13) i spiro-polimeri
(vidi 4.17) podrazredi su linearnih polimera.

4.13 visenitni polimer (multi-strand polymer)

Polimer sastavljen od linearnih makromolekula koje su
gradene od triju ili vise paralelnih jednonitnih lanaca vise-
struko povezanih kratkim poprec¢nim vezama ili jednim
zajednickim atomom ili na oba nacina.

A AN AN AN AN

SRS S e e

Napomena 1: Visenitni polimeri su polimeri sastavljeni od
makromolekula cije su konstitucijske jedinice povezane
tako da su susjedne konstitucijske jedinice povezane preko
viSe od Cetiri atoma, s vise od dva atoma na barem jednoj
strani svake konstitucijske jedinice (vidi definicije 1.46 i
1.47 u literaturi® i definiciju u literaturi?).

Napomena 2: Visenitni polimeri podrazred su linearnih po-
limera (vidi 4.12).

4.14 umrezeni polimer (network polymer)
polimerna mreza (polymer network)

Polimer cije makromolekule sadrze velik broj medusobno
povezanih makrocikla, a svaki makrocikl dijeli najmanje tri
podlanca sa susjednim makrociklima.

-
i

Napomena 1: Mreza je definirana (vidi definicije 1.58 i
2.41 u literaturi® i definiciju u literaturi®) kao zamrseno

razgranata makromolekula u kojoj je gotovo svaka konsti-
tucijska jedinica povezana s drugim konstitucijskim
jedinicama kao i s makroskopskom granicom faza mnogim
stalnim putovima kroz makromolekulu, a broj tih putova
raste s prosjecnim brojem ukljucenih veza.

Napomena 2: U polimernim mezama redovito se pojavljuju
bocni linearni i granati lanci slobodnih krajeva.

Napomena 3: Uobicajeno je da se umrezeni polimer dobi-
ven umrezivanjem izvorno linearnog ili granatog polimera,
prema postupku priprave, imenuje kao umrezeni polimer.

Napomena 4: Polimerna mreza koloidnih dimenzija naziva
se mikromreza (vidi definiciju 1.6 u literaturi®).

Napomena 5: Nabubrena polimerna mreza je gel; nabu-
brena mikromreZza je mikrogel.

4.15 rotaksanski polimer (rotaxane polymer)

Polimer koji ¢ine slozene makromolekule sastavljene od
ciklickih molekula nanizanih na linearnu makromolekulu
koja moZe zavrSavati voluminoznijim jedinicama sprjeca-
vajuci ispadanje ciklickih molekula.

ANNNN
¢ (VAAVARV, ¢

\J V)

rotaksan
AWAWAWAWA
\VAAVAAVIRVARV)

pseudorotaksan

Napomena: Rotaksanski polimer ¢ije makromolekule ne sa-
drze voluminozne zavrine jedinice na sredisnjoj linearnoj
makromolekuli naziva se pseudorotaksanski polimer.

4.16 jednonitni polimer (single-strand polymer)

Polimer cije su makromolekule pojedinacni linearni lanci:

TN/

Napomena 1: Jednonitni polimeri su polimeri u ¢ijim su
makromolekulama konstitucijske jedinice povezane tako
da su susjedne konstitucijske jedinice vezane jedna na dru-
gu preko dvaju atoma, po jedan na svakoj konstitucijskoj je-
dinici (vidi definicije 1.38, 1.39i 2.29 u literaturi® i definici-
ju u literaturi??).

Napomena 2: Jednonitni polimeri podrazred su linearnih
polimera (vidi 4.12).
4.17 spiro-polimer (spiro polymer)

Polimer koji ¢ine dvonitne makromolekule, a sastoje se od
dva jednonitna podlanca visestruko povezana jednim za-
jednickim atomom.

POOOOOSE

EQ=Q=@s
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Napomena 1: Polimer dvonitnih makromolekula koje se sa-
stoje od neprekinutih linearnih prstenastih sekvencija u
kojima susjedni prstenovi imaju samo po jedan zajednicki
atom (vidi definicije 1.42 i 1.43 u literaturi® i definiciju u li-
teraturi?9).

Napomena 2: Spiro-polimeri su podrazred linearnih poli-
mera (vidi 4.12) i podrazred dvonitnih polimera (vidi 4.7).

Napomena 3: Za polimere koji sadrze ciklicke makromo-
lekule, definicija spiro- makromolekule je: makromolekula
s jednim atomom kao zajednickim ¢lanom izmedu dvaju
makrocikala (vidi definiciju CM-1.17 u literaturi?").

4.18 zvjezdasti polimer (star polymer)

Polimer sastavljen od granatih makromolekula koje su po-
vezane samo jednom zajedni¢kom jedinicom grananja
(granistem), tako da su oblikom sli¢ne zvijezdi.

trokraka makromolekula Cetverokraka makromolekula

sedmerokraka makromolekula

Napomena 1: Zvjezdasti polimeri su polimeri ¢ije makro-
molekule sadrze jedno graniste (jedan atom ili jedna atom-
ska skupina) iz kojega izviru tri linearna lanca (kraka) ili vise
njih (vidi definicije 1.51 i 2.32 u literaturi® i definiciju u lite-
raturi?9).

Napomena 2: Zvjezdasta makromolekula s n linearnih lana-
ca (krakova) vezanih na graniste naziva se n-terokraka ma-
kromolekula (vidi definiciju 1.5Tu literaturi® i definiciju u li-
teraturi?9).

Napomena 3: Polimer koji tvore zvjezdaste makromolekule
s kemijski razli¢itim krakovima cesto se naziva raznokraki
zvjezdasti polimer (miktokraki zvjezdasti polimer), npr. 3-
raznokraki zvjezdasti terpolimer (zvjezdasti ABC-polimer;
3-miktokraki zvjezdasti terpolimer).
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ABECEDNO KAZALO RAZREDNIH IMENA POLIMERA

(podebljano tiskani brojevi se odnose na glavne natuknice)

acetal resin — acetalna smola 3.37

acrylic polymer — akrilni polimer 2.1, 2.27, 3.23

acrylic — akrilni 2.1

alkyd polymer — alkidni polimer 3.23

alkyd resin — alkidna smola 3.23

alkyd — alkid 3.23

amide-aldehyde polymer — amid-aldehidni polimer 2.2
amine-aldehyde polymer — amin-aldehidni polimer 2.2
amino polymer — aminski polimer 2.2, 2.9, 3.63, 3.64
amino resin — aminska smola 2.2

ampholytic polymer — amfolitni polimer 2.70
aniline-aldehyde polymer — anilin-aldehidni polimer 2.9
biopolymer — biopolimer 4.1

block polymer — blok-polimer 4.1

block copolymer — blok-kopolimer 4.1

branched polymer — granati polimer 3.63, 4.2, 4.4, 4.5,
4.6,4.8,4.10

brush polymer — cetkasti polimer 4.5
cardo polymer — kardo-polimer 4.3
catenane polymer — katenanski polimer 4.4

CLASS NAMES BASED ON CHEMICAL STRUCTURE —
RAZREDNA IMENA NA OSNOVI KEMIJSKE STRUKTURE 3

CLASS NAMES BASED ON MOLECULAR
ARCHITECTURE — RAZREDNA IMENA NA OSNOVI
MOLEKULSKE ARHITEKTURE 4

comb polymer — cesljasti polimer 4.2, 4.5

conjugated polymer — konjugirani polimer 2.6, 2.9, 2.13,
2.19,3.1,3.11, 3.12, 3.13, 3.40, 3.41, 3.43, 3.50, 3.65

coumarone resin — kumaronska smola 2.3

coumarone-indene polymer — kumaron-indenski
polimer 2.3

coumarone-indene resin — kumaron-indenska smola 2.3
cross-linked polymer — umrezeni polimer 4.14
dendrigraft polymer — dendricijepljeni polimer 4.6
dendrimer — dendrimer 4.6

dendritic polymer — dendritni polimer, kro3njati polimer
4.2,4.6

dendron — dendron 4.6
diblock polymer — diblok-polimer 4.1

double-strand polymer — dvonitni polimer 4.7, 4.11,
412,417

epoxy polymer — epoksidni polimer 2.4
epoxy resin — epoksidna smola 2.4
fluoropolymer — fluorni polimer 2.5

furan polymer — furanski polimer 2.6
furfural polymer — furfuralni polimer 2.6
furfural resin — furfuralna smola 2.6

gel —gel 4.14

graft polymer — cijepljeni polimer 4.2, 4.8
helical polymer — heli¢ni polimer 4.9

hyperbranched polymer — vrlo granati polimer 3.53, 4.2.
4.10

ionene —ionen 3.2, 3.3, 3.9

ionic polymer — ionski polimer 2.12, 3.2, 3.3
ionomer — ionomer 3.3

ions-containing polymer — ionski polimer 3.3

ladder polymer — ljestvasti polimer 3.46, 3.53, 4.7, 4.11



174 V. JARM: Closar razrednih imena polimera na osnovi kemijske strukture i molekulne arhitekture, Kem. Ind. 61 (3) 145-176 (2012)

linear polymer — linearni polimer 4.4, 4.7. 4.11, 4.12,
4.14,4.16,4.17

melamine polymer — melaminski polimer 2.2, 3.63
melamine resin — melaminska smola 2.2

methacrylic polymer — metakrilni polimer 2.1
microgel — mikrogel 4.14

micronetwork polymer — polimerna mikromreza 4.14

miktoarm star polymer — raznokraki zvjezdasti polimer
4.18

multi-strand polymer — viSenitni polimer 4.12, 4.13
multiblock copolymer — viSeblo¢ni kopolimer 4.1

network polymer — polimerna mreza, umreZeni polimer
2.2,2.7,3.63,4.4,4.14

novolak — novolak 2.7

phenol-aldehyde polymer — fenol-aldehidni polimer 2.7
phenolic polymer — fenolni polimer 2.7

phenolic resin — fenolna smola 2.7

polyacetal — poliacetal 3.37

polyacetylene — poliacetilen 2.8, 2.13, 3.6, 3.65
polyacrylic — poliakril 2.1, 2.27

polyalkenamer — polialkenamer 3.4

polyalkenylene — polialkenilen 3.4, 3.13

polyalkylene — polialkilen 2.17, 3.5

polyalkynylene — polialkinilen 3.6

polyamic acid — poliamidna kiselina 3.7, 3.8, 3.30
polyamide — poliamid 2.8, 3.7, 3.8

polyamide acid — poliamidna kiselina 3.7, 3.8
polyamine — poliamin 2.9, 3.9

polyamphion — poliamfion 2.25

polyampholyte — poliamfolit 3.3

polyanhydride — polianhidrid 3.10

polyaniline — polianilin 2.9, 3.1

polyarylene — poliarilen 3.1, 3.11, 3.40
polyaryleneethynylene — poliarilenetinilen 3.1, 3.12, 3.41
polyarylenevinylene — poliarilenvinilen 3.1, 3.13, 3.43
polyazomethine — poliazometin 3.14
polybenzimidazole — polibenzimidazol 3.15
polybenzimidazolimide — polibenzimidazolimid 3.46
polybenzimidazolone — polibenzimidazolon 3.46
polybenzimidazopyrrolone — polibenzimidazopirolon 3.46
polybenzothiazole — polibenzotiazol 3.16
polybenzoxazole — polibenzoksazol 3.17

polybenzoylenebenzimidazole —
polibenzoilenbenzimidazol 3.46

polybenzyl — polibenzil 3.42

polybetaine — polibetain 2.10, 2.25, 3.3
polybismaleimide — polibismaleimid 2.11
polycarbamate — polikarbamat 3.18

polycarbodiimide — polikarbodiimid 3.19
polycarbonate — polikarbonat 3.20
polycarborane — polikarboran 2.12, 3.2
polycarbosilane — polikarbosilan 3.21
polycyanurate — policijanurat 3.22, 3.31, 3.63
polydiacetylene — polidiacetilen 2.8, 2.13, 3.1
polydiene — polidien 2.14

polyelectrolyte — polielektrolit 3.3

polyester — poliester 2.8, 3.23
polyetherketone — poli(eter-keton) 3.23
polyether — polieter 3.24, 3.32, 3.35, 3.36, 3.38
polyethersulfone — poli(eter-sulfon) 3.57
polaethynylene — polietinilen 3.1
polygermane — poligerman 3.25
polygermylene — poligermilen 3.25
polyglutarimide — poliglutarimid 3.26
polyhydantoin — polihidantoin 3.27
polyhydrazide — polihidrazid 3.28
polyimidazole — poliimidazol 3.29
polyimidazopyrrolone — poliimidazopirolon 3.46
polyimide — poliimid 3.7, 3.30

poly(inner salt) — poli(unutarnja sol) 2.25
polyisocyanate — poliizocijanat 2.15
polyisocyanide — poliizocijanid 2.16
polyisocyanurate — poliizocijanurat 3.22, 3.31

polyisoindolobenzimidazole — poliizoindolbenzimidazol
3.46

polyketal — poliketal 3.37

polyketone — poliketon 3.32

polymer network — polimerna mreza 4.14
polymetaloxane — polimetaloksan 3.33
polymethcrylic — polimetakril 2.1

polyolefin — poliolefin 2.17, 2.27, 3.5
polyoxadiazole — polioksadiazol 3.34
polyoxyalkylene — polioksialkilen 3.24, 3.35
polyoxyarylene — polioksiarilen 3.24, 3.36, 3.38
polyoxymethylene — polioksimetilen 3.35, 3.37
polyoxyphenylene — polioksifenilen 3.36, 3.38
polyoxysilylene — polioksisililen 3.52
polyparabanic acid — poli(parabanska kiselina) 3.39
polyphenylene — polifenilen 3.1, 3.11, 3.40

polyphenyleneethynylene — polifenilenetinilen 3.1,
3.12, 3.41

polyphenylenemethylene — polifenilenmetilen 3.42
polyphenylenevinylene — polifenilenvinilen 3.1, 3.13, 3.43
polyphosphate — polifosfat 3.44

polyphosphazene — polifosfazen 3.45
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polypyrrole — polipirol 2.18, 3.1

polypyrrone — polipiron 3.46

polyquinoline — polikinolin 3.47
polyquinoxaline — polikinoksalin 3.48
polysaccharide — polisaharid 3.49

poly(Schiff base) — poli(Schiffova baza) 3.14
polysilalkylene — polisilalkilen 3.21

polysilane — polisilan 3.1, 3.50

polysilarylene — polisilarilen 3.21
polysilazane — polisilazan 3.51

polysiloxane — polisiloksan 3.52, 3.53
polysilsesquioxane — polisilseskvioksan 3.52, 3.53
polysilylene — polisililen 3.50

polystannane — polistanan, polikositran 3.54
polysulfide — polisulfid 3.55, 3.62
polysulfonamide — polisulfonamid 3.56, 3.57
polysulfone — polisulfon 3.57

polytetrazine — politetrazin 3.58
polythiadiazole — politiadiazol 3.59
polythiazole — politiazol 3.60
polythioalkylene — politioalkilen 3.62
polythioarylene — politioarilen 3.62
polythioester — politioester 3.61
polythioether — politioeter 3.55, 3.62
polythiomethylene — politiometilen 3.62
polythiophene — politiofen 2.19, 3.1
polythiophenylene — politiofenilen 3.62
polytriazine — politriazin 2.2, 3.22, 3.63
polyurea — poliurea 3.64

polyurethane — poliuretan 2.8, 3.18
polyureylene — poliureilen 3.64

polystyrene — polistiren 2.26

polyvinyl acetal — poli(vinil-acetal) 2.20, 2.27
polyvinyl ester — poli(vinil-ester) 2.21, 2.27

polyvinyl ether — poli(vinil-eter) 2.22, 2.27
polyvinylhalide — poli(vinil-halogenid) 2.23, 2.27
polyvinyl ketone — poli(vinil-keton) 2.24, 2.27
polyvinylene — polivinilen 2.8, 3.1, 3.4, 3.65
polyzwitterion — polizwitterion 2.10, 2.25, 3.3

pseudorotaxane polymer — pseudorotaksanski polimer
4.15

quarterpolymer — kvaterpolimer 4.1

resit — rezit 2.7

resol — rezol 2.7

rotaxane polymer — rotaksanski polimer 4.15

segmented polymer — segmentirani polimer 4.1
semiladder polymer — djelomicno ljestvasti polimer 4.11
silicone — silikon 3.52

single-strand polymer — jednonitni polimer 3.46,
4.12,4.16

SOURCE-BASED CLASS NAMES — RAZREDNA IMENA
NA OSNOVI PODRIJETLA 2

spiro polymer — spiro-polimer 3.2, 4.7, 4.17

star polymer — zvjezdasti polimer 4.2, 4.18
steroblock polymer — stereoblok-polimer 4.1
styrene polymer — stirenski polimer 2.26, 2.27
terpolymer — terpolimer 4.1

triblock polymer — triblok-polimer 4.1
unsaturated polyamide — nezasiceni poliamid 2.8

unsaturated polycarbamate — nezasiceni
polikarbamat 2.8

unsaturated polyester — nezasiceni poliester 2.8, 3.23
unsaturated polyurethane — nezasiceni poliuretan 2.8
urea polymer — ureinski polimer 2.2, 3.64

urea resin — ureainska smola 2.2

vinyl polymer — vinilni polimer 2.21, 2.22, 2.23,
2.24,2.26, 2.27

vinylidene polymer — vinilidenski polimer 2.28
zwitterionic polymer — zwitterionski polimer 2.10, 2.25



176 V. JARM: Closar razrednih imena polimera na osnovi kemijske strukture i molekulne arhitekture, Kem. Ind. 61 (3) 145-176 (2012)

SUMMARY

Glossary of Class Names of Polymers Based on Chemical Structure
and Molecular Architecture
(IUPAC Recommendations 2009)

Translated by V. Jarm

This IUPAC's document classifies 111 polymer classes into three groups according to their chemi-
cal structure and molecular architecture. For each class, its name, short definition, its characteri-
stic structural feature, an example, and relations to other polymer classes, are given. As the first
classification for numerous commonly used polymers (organic, inorganic, synthetic, natural) this
document improves the knowledge and communication in the field.
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