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Moguénost koristenja daktiloskopskih prasaka
kod tragova papilarnih linija na mokrim glatkim
povrSinama

Sazetak

IstraZivane su mogucnosti izazivanja latentnih tragova papilarnih linija na
mokrim neporoznim glatkim povrsinama. Za tragove na mokrim ili viaznim
povrsinama preporucena metoda obrade je nanosenje vodene suspenzije
praska, tzv. SPR. Rezultati provedenih eksperimenata pokazali su da je, unatoc¢
uvrijezenom misljenju kako nije preporucljivo izazivati tragove papilarnih
linija na mokrim povrsinama nanosenjem daktiloskopskog praska cetkicom,
takav postupak ipak moguc.

Usporedeni su rezultati dobiveni SPR-om i modificiranom metodom nanosenja
daktiloskopskog praska cetkicom, te se pokazalo da je kvaliteta izazvanih
tragova papilarnih linija u oba slucaja zadovoljavajuca.

UVOD

Zahvaljujuéi poznavanju nacina na koji nastaje latentni trag papilarnih linija, a osobito
poznavanju kemijskog sastava traga koji ostaje na dodirnutoj povrsini, danas se koriste
raznovrsne metode kojima se latentni tragovi ostavljeni na raznovrsnim povrS§inama mogu
uciniti vidljivim — mogu se izazvati, Sto omogucuje njihovu identifikaciju.

Latentni tragovi papilarnih linija mogu se lako previdjeti i/ili unistiti jer se ne vide
ili su tesko uocljivi. Zbog vaznosti daktiloskopskih tragova u kriminalistickoj obradi i
u kaznenom postupku detekciji i obradi latentnih tragova papilarnih linija posvecuje se
velika paznja.

Latentni se tragovi ponekad pronalaze na tzv. teSkim povrSinama, primjerice na
mokrim, zama$éenim, zakrvavljenim, ljepljivim ili Sarenim povrSinama, na ljudskoj
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kozi 1 sl. U takvim slu€ajevima klasiéne metode prikupljanja naj¢esce nisu ucinkovite,
ili ¢e Cak unistiti tragove. Mnoga se istrazivanja diljem svijeta bave razvojem novih te
unapredivanjem postoje¢ih metoda obrade latentnih tragova papilarnih linija upravo na
takvim povrSinama.

Mokre ili vlazne povrSine spadaju u takve problemati¢ne za daktiloskopsku obradu.
Prije nekoliko godina razvijena je metoda nanoSenja praska u obliku vodene suspenzije
poznate pod nazivom SPR (Small Particle Reagent), koja se preporuca za daktiloskopske
pretrage u slu¢ajevima mokrih ili vlaznih neporoznih povrsina.

Uzrok razvoja i uvodenja u praksu ove nove metode je hipoteza da je zbog prisut-
nosti vode na neporoznoj glatkoj povrSini znatno umanjena adhezija Cestica praSka na
masnoce u tragu papilarnih linija, $to rezultira nejasnim i zamrljanim izazvanim otiskom.

Ta hipoteza je opéeprihvacena, te se u strucnoj literaturi i u konkretnim uputama
za rad navodi kako je nanoSenje praska ¢etkicom na mokre povrSine zabranjeno zato $to
¢e se time unistiti detalji crteza papilarnih linija.

S druge strane, kriminalisti¢ki tehnicari pri daktiloskopskim pretragama kad se
radi o neporoznim glatkim povrSinama koriste gotovo iskljuc¢ivo postupak nanosenja
praska Cetkicom, jer je to metoda koja je najprikladnija, najjednostavnija 1 najjeftinija.

Kako u pregledanoj stru¢noj literaturi nije opisan niti jedan slucaj unistavanja
latentnih tragova papilarnih linija prouzrocen nanosenjem daktiloskopskog praska cet-
kicom na mokru povr$inu, nasa je nakana bila da eksperimentalno provjerimo stajaliste
o nemoguénosti primjene klasi¢nog, jednostavnog i uvrijezenog postupka u sluc¢ajevima
daktiloskopskih pretraga mokrih neporoznih glatkih povrsina.

1. TEORIJSKI DIO

1.1. Izazivanje otisaka papilarnih linija prascima

Najstarija i joS uvijek naj¢esce koristena metoda izazivanja (vizualizacije) latentnih
tragova papilarnih linija metoda je nanoSenja praska. To je opéa metoda u slu¢ajevima
pronalazenja i prikupljanja tragova papilarnih linija na neporoznim ¢vrstim, glatkim 1
suhim povr§inama.

Postupak se temelji na adheziji (naljepljivanju) obojenih tvari, samljevenih u vrlo
fini prah, na masnoce redovito prisutne u tragu papilarnih linija. Danas je poznato da
trag papilarnih linija sadrZi ukupno oko 30% masnoca, koje su dijelom lipidi izlu€eni 1z
znoja, a dijelom raznovrsne "masne" tvari gotovo uvijek prisutne na prstima.

Prasci se uobicajeno nanose s pomocu finih ¢etkica ili specijalnih rasprsivaca (pul-
verzatora). Postupak izazivanja latentnog traga moze se provesti i "valjanjem praska" po
povrsini s tragom. Koja ¢e se vrsta praska 1 postupak nanosenja uporabiti ovisi o boji 1
vrsti povrsine na kojoj je otisak.

Danas su najcesc¢e u uporabi sljedeci prasci:

1. Srebrni prasak (Argentoraf). To je fini prasak svijetlosive do tamnosive boje.
Sastoji se od aluminijskog praha i dodataka koji pospjesuju adheziju. Opce je
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namjene. Tamnije se nijanse praska koriste za svjetlije povrsine, dok se svjetlije
nijanse koriste za tamnije povrsSine.

2. Crni grafitni praSak. Koristi se za izazivanje otisaka na bijelim i svijetlo obojenim
povrSinama, primjerice na porculanu, staklu 1 lakiranim predmetima.

3. Magnetni (zeljezni) prasak. Proizvodi se u nijansama crne i sive boje, te u novije
vrijeme kao obojeni 1/ili fluorescentni. U sastavu praska su magneti¢ne Cestice
zeljeza, a nanosi se na podlogu tzv. magnetnom ¢etkicom (Magna Brush). Rabi
se za izazivanje latentnih tragova na nemagnetnim povr§inama, poput celofana,
sjajnog papira, plastike, koZe 1 sli¢no. Praktian je, jednostavan za uporabu,

v s

Otisci izazvani prascima mogu se vrlo lako ostetiti, te se nakon fotografiranja osi-
guravaju izuzimanjem s pomoc¢u daktiloskopskih ljepljivih folija ili traka. Odabir folije
ponajprije ovisi o boji uporabljenog praska: otisak se izuzima na foliju koja ¢e dati najbolji
kontrast u odnosu na boju izazvanog traga.

1.2. SPR — metoda izazivanja latentnih tragova papilarnih linija

Izvorni SPR (akronim od Small Particle Reagent) vodena je suspenzija prasSka
molbiden-disulfida (MoS,). Temeljni sastojci reagensa su voda, molbiden-disulfid i mala
koli¢ina detergenta (u izvornom reagensu je to Kodak Photo Flo-200). Detergent ima
funkciju smanjenja povrSinske napetosti vode, odnosno odrZavanja stabilnosti suspenzi-
je. U vodi su rasprsene Cestice praska koje noSene vodom nailaze na ¢estice masnoca u
latentnom tragu 1 naljepljuju se na njih, te otisak postane vidljiv. Suvisak praska ispere
se vodom, povrSina s izazvanim tragom se osusi 1 fiksira na isti nacin kao pri fiksiranju
tragova izazvanih praskom s pomocu Cetkica na suhim glatkim povrsinama.

Tri sumoguca postupka izazivanja latentnih tragova SPR-om: uranjanjem u suspen-
ziju, "nalijevanjem" suspenzije na povrsinu i rasprSivanjem suspenzije ("sprej"). Temeljni
uvjet za uspjesno izazivanje latentnih tragova SPR-om temeljito je izmjesavanje suspenzije
neposredno prije uporabe.

SPR se moZe nabaviti od mnogih svjetskih proizvodaca kriminalisticko-tehnicke
opreme i pribora, ili pripraviti prema uputama proizvodaca neposredno prije uporabe. U
uporabi su raznobojni proizvodi, pogodni za koriStenje na raznobojnim mokrim/vlaznim
neporoznim povrsinama.

2. EKSPERIMENTALNI DIO

Provedeno je niz eksperimenata izazivanja latentnih tragova papilarnih linija na mokrim
neporoznim glatkim povrSinama uporabom daktiloskopske Cetkice i raznovrsnih prasaka
koji su u uporabi u nasoj kriminalistickoj tehnici, te su rezultati usporedeni s rezultatima
dobivenim primjenom SPR-a.

2.1. Priprava uzoraka otisaka prstiju

Za serije eksperimenata koristeni su eksperimentalni otisci uvijek istog prsta na
mikroskopskim stakalcima. Svi su otisci ostavljeni na isti nacin: nakon pranja ruku prstom
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se dva puta proSlo po bazi nosa. Vrijeme trajanja, iznos 1 smjer pritiska pri ostavljanju
svakog traga bio je podjednak. Pripravljeni otisci su prije pocetka eksperimenta ostavljeni
stajati na sobnoj temperaturi minimalno 15 minuta, kako bi voda s otiska isparila.

2.2. Materijali

Za potrebe provodenja eksperimenata koristeni su:

— daktiloskopski prasak Velvet Black, cat. No. 42, Folien-Vogel

— daktiloskopski prasak Argentopodium, cat. No. 36, Folien-Vogel

— daktiloskopski prasak Special Gold, B-33100, BVDA

— C-SPR, suspenzija crnog daktiloskopskog praska, pripravljena prema recepturi
1z Registra prijave patenata Drzavnog zavoda za intelektualno vlasnistvo, broj
P200102491A

— S-SPR, suspenzija srebrnog daktiloskopskog praska, pripravljena prema recepturi
1z Registra prijave patenata Drzavnog zavoda za intelektualno vlasnistvo, broj
P200102491A

— G-SPR, suspenzija zlatnoga daktiloskopskog praska, pripravljena izmjeSavanjem
7,5 g praska, 100 ml destilirane vode i 2 kapi detergenta Tipso Sensitive (vlastita
receptura)

— daktiloskopska folija, instant crna, B-23100, BVDA

— daktiloskopska folija, instant bijela, B-23600, BVDA

— okrugla cetkica za otiske prstiju, B- 51200, BVDA

— marabu ¢etkica, B-5700, BVDA

— fotoaparat Canon EOS 400D DIGITAL.

2.3. Metode

Za izazivanje latentnih tragova s pomocu suspenzija koriSten je postupak krat-
kotrajnog uranjanja mikroskopskih stakalca s eksperimentalnim latentnim otiscima u
prethodno dobro izmijeSanu suspenziju. Nakon ispiranja laganim mlazom hladne vode,
stakalca su osuSena pri sobnoj temperaturi. Izazvani otisci fiksirani su na daktiloskopske
folije 1 fotografirani.

Za izazivanje latentnih tragova nanoSenjem daktiloskopskih prasaka koristena je
modificirana klasi¢na metoda: otisci su izazivani nanosenjem praska okruglom ¢etkicom,
nakon Cega je suviSak praSka ispiran laganim mlazom vode.

2.4. Eksperimenti

2.4.1. Izazivanje latentnih tragova papilarnih linija na mokrim povrSinama SPR-om
i daktiloskopskim praScima

Jedna serija latentnih eksperimentalnih tragova papilarnih linija na mikroskopskim
stakalcima nakon stajanja u vodi u vremenu od jednog sata izazivana je pripravljenim
suspenzijama C-SPR, S-SPR i G-SPR, dok je druga serija izazivana crnim, srebrnim i
zlatnim daktiloskopskim prascima modificiranim postupkom.
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Otisci su nakon suSenja fiksirani na odgovarajuce daktiloskopske folije 1 fotogra-
firani.

Rezultati provedenih eksperimenata prikazani su na slici 1.

Mokre podloge

S-SPR Argentopodium

C-SPR

G-SPR Special Gold

Slika 1. Komparativni prikaz dobivenih rezultata za otiske na mokrim podlogama

2.4.2. Izazivanje latentnih tragova papilarnih linija na suhim povrsinama SPR-om i
daktiloskopskim prascima

Jedna serija eksperimentalnih otisaka na suhim povrSinama izazivana je SPR-om,
a druga serija odgovaraju¢im daktiloskopskim prascima klasicnim postupkom.

Rezultati provedenih eksperimenata prikazani su na slici 2.

Suhe podloge
C-SPR Velvet Black S-SPR Argentopodium
G-SPR Special Gold

Slika 2. Komparativni prikaz dobivenih rezultata na suhim podlogama
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2.4.3. Izazivanje latentnih tragova papilarnih linija na mokrim i na suhim
povrSinama daktiloskopskim pra$cima

"Mokri" eksperimentalni otisci izazivani su modificiranim postupkom, dok su
"suhi" otisci izazivani klasi¢nim postupkom.

Rezultati provedenih eksperimenata prikazani su na slici 3.

Mokra podloga Suha podloga

Velvet Black

Argentopodium

Special Gold

Slika 3. Komparativni prikaz dobivenih rezultata za otiske na mokrim i na suhim podlogama

2.4.4. Usporedba klasi¢nog i modificiranog postupka nanoSenja praSaka na mokre
povrSine s latentnim otiscima

Serija eksperimentalnih uzoraka izazivana je daktiloskopskim prascima i ¢etkicom,
a suvisak praska je otklonjen marabu cetkicom.

Druga serija eksperimentalnih uzoraka izazivana je odabranim daktiloskopskim
prascima 1 Cetkicom, a suviSak praska otklonjen je ispiranjem pod laganim mlazom
tekuce vode.

Rezultati provedenih eksperimenata prikazani su na slici 4.
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Klasi¢an postupak Modificiran postupak

Velvet Black

Argentopodium

Special Gold

Slika 4. Komparativni prikaz dobivenih rezultata klasicnim i modificiranim postupkom
nanoSenja praska na mokre otiske papilarnih linija

3. REZULTATI I ZAKLJUCAK

Rezultati provedenih eksperimenata pokazali su da je postupak nanoSenja daktiloskopskog
praska cetkicom mogu¢ i kad se radi o mokroj neporoznoj glatkoj povrsini poput stakla
(slika 1). NanoSenjem praska Cetkicom i ispiranjem laganim mlazom vode dobili su se
1zazvani otisci papilarnih linija podjednake jasnoce detalja, dakle podjednake kvalitete
kao 1 primjenom SPR-a.

Primjenom daktiloskopskih prasaka i ¢etkice na mokrim povrSinama u odnosu na
suhe nije uocena znatnija razlika u kvaliteti izazvanih otisaka.

Svi u ovim eksperimentima koristeni prasci pokazali su se kvalitetnima, uz na-
pomenu da je specijal gold prasak dobro vidljiv na tamnim, na svijetlim i na Sarenim
povrsinama, te je stoga pogodan za univerzalnu primjenu.

Moze se zakljuciti kako je mogucéa uporaba daktiloskopskih prasaka i u slucaju
kada se radi o mokrim glatkim neporoznim povr§inama.

Treba, medutim, naglasiti da su u ovom radu provedeni eksperimenti samo na
mokrim staklenim povr§inama, te se primjena modificirane metode izazivanja latentnih
tragova papilarnih linija praScima na mokrim povrSinama temeljem provedenog ispitivanja
moze preporuciti samo za staklene povrsine, dok bi za primjenu opisane metode izazivanja
latentnih tragova papilarnih linija na mokrim neporoznim povrSinama poput lakiranih
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drvenih 1 metalnih, keramickih, plasti¢nih i slicnih povrsina bilo potrebno provesti sli¢na
ispitivanja da bi metoda mogla uci u op¢u uporabu.
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Summary
Tatjana Kolar-Gregori¢, Jelena Ostoji¢

The Possibilities of Using Fingerprint Powders for Developing Latent Fingerprints on Wet
Non-Porous Smooth Surfaces

The possibilities for developing latent fingerprints on wet non-porous smooth surfaces have been
explored. The recommended method for fingerprints on surfaces that are wet or moist is Small
Particle Reagent (SPR). The experiment findings revealed that, in spite of common opinion that it
is not recommended to develop the fingerprints on wet surfaces applying fingerprint powder brush,
this procedure is in fact possible.

Experiment findings obtained by the SPR method are compared with those obtained by the mo-
dified method of using fingerprint brush. The quality of developed fingerprints in both cases has
been satisfactory.

187



