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KriminalistiCko istrazivanje pozara —
kriminalisticko-tehniCko glediSte

SaZetak

Ovaj rad nastao je kao rezultat Zelje da se dotakne jedno vrio zahtjevno ali u strucnoj
literaturi nedovoljno obradeno podrucje kriminalistickog istraZivanja, problematika
kriminalisticko-tehnickog istrazZivanja pozara.

Kriminalisticko istrazivanje pozara specificno je podrucje kriminalistike kod kojeg
Jje potrebno primijeniti specificne kriminalisticko-tehnicke i druge metode i sredstva,
Jjer su traseoloska situacija i druge okolnosti pozara uglavnom potpuno razlicite od
onih koje se susrecu pri istrazivanju drugih kaznenih djela i dogadaja.

Za uspjesno kriminalisticko istraZivanje pozara potrebno je ostvariti odredene pret-
postavke. S obzirom na to da je pozar specificna i sloZzena pojava, potrebno je s jedne
strane omoguciti specijalizaciju istraZitelja za to podrudje, a s druge strane osigurati
multidisciplinarni pristup neophodan za njegovo istrazivanje.

Kljucne rijeéi: kriminalisticko istraZivanje pozara, kriminalisticko-tehnicki aspekt,
kriminalisticko-tehnicke metode i sredstva, traseoloska situacija, specijalizacija,
multidisciplinarni pristup.

UVOD

Od otkric¢a vatre drevni covjek spoznao je njene dobre strane, ali i opasnosti koje ona
donosi. U vrijeme kad jo$ nije bila poznata moguénost stvaranja plamena, ve¢ se uvala i
koristila prirodno nastala vatra, naj¢es¢e izazvana udarom groma, covjek je zarana spoznao
silinu prirode i mo¢ vatre. U konstantnom ekvilibriranju izmedu odrzavanja i gubitka
plamena koji je ¢esto znacio Zivot, Covjek je naucio iznimno respektirati u€inke vatre.
Pojmovi "vatra" i "pozar" ¢esto se poistovjecuju, vjerojatno zato $to se i pod jednim
i pod drugim pojmom podrazumijeva gorenje. No medu njima postoji bitna razlika: vatra
podrazumijeva svako kontrolirano gorenje, dok je poZar svako nekontrolirano gorenje.

* Zelimir Radmilovié, univ. spec. crim., visi predavaé na Visokoj policijskoj $koli MUP-a RH, Zagreb.
*mr. sc. Tatjana Kolar-Gregorié, visi predava¢ na Visokoj policijskoj $koli MUP-a RH, Zagreb.
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Pri pojasnjenju pojmova i razlike izmedu vatre 1 poZara mogli bismo se posluziti starom
narodnom izrekom da je vatra dobar sluga, ali lo§ gospodar, pri ¢emu se misli na nemo-
gucénost opstanka covjeka bez vatre i blagodati koje nosi njena energija, ali i na veliku
opasnost koju nosi vatra izazvana bez znanja i nadzora ¢ovjeka.

Gorenje! postaje predmet kriminalistickog istrazivanja upravo u trenutku kad se
pojavi bez ljudskog znanja, ili kad izmakne ljudskom nadzoru 1 upravljanju (pozar), od-
nosno kad se radi o namjernom ili nehajnom djelovanju ¢ovjeka (moguce i propustanjem
duZne radnje) koje za posljedicu ima pozar, odnosno paljevinu.

Kriminalisti¢ko istrazivanje poZara, a posebno s gledista kriminalisticke tehnike,
vrlo je delikatno podrucje u kojem je vjerojatno vise nego u drugim podrucjima krimi-
nalistike izrazena potreba multidisciplinarnog pristupa, jer pozari po svojim stvarnim
obiljezjima, uzrocima, objektima gorenja, specificnostima procesa gorenja i posljedicama,
predstavljaju vrlo slozenu pojavu.

Delikatnost istrazivanja pozara izrazenija je ako se ima u vidu ¢injenica da je mjesto
dogadaja, koje je polaziSte kriminalistickog istrazivanja, uslijed pozarnih i inih djelovanja
(gorenje, ogarenje, toplinske destrukcije, postupci spasavanja i gaSenja) u znatnoj mjeri
1zmijenjeno. Materijalni nositelji informacija, tragovi, koji su inace kod gorenja 1 poZara
drukc¢iji od onih koje susre¢emo kod uobicajenih kaznenih djela i dogadaja, kvalitativno
su izmijenjeni te je za njihovo pronalazenje, utvrdivanje, ispitivanje i tumacenje potrebno
uloziti posebne napore. Dodatno, kod pozara zna¢ajan dio tragova je promjenjivog ili
kratkotrajnog karaktera, §to iziskuje zurno i neodgodivo postupanje.

Dodatni hrvatski specifikum predstavljaju pozari na otvorenom prostoru, s nagla-
skom na poZare raslinja u jadranskom priobalnom podrucju tijekom ljetnih mjeseci. Takvi
pozari brojni su, predstavljaju znatnu ugrozu sigurnosti i zivota ljudi i stvaraju ogromne
materijalne Stete. Za istrazivanje takvih poZara potrebno je, uz policijske 1 kriminalisticke
metode 1 sredstva, primijeniti i metode, sredstva 1 znanja iz razli¢itih drugih znanstvenih
podrucja poput botanike, Sumarstva, zemljopisa, meteorologije i drugih.

Prema izlozenim postavkama razumljiva je potreba multidisciplinarnog pristupa

te je pri razjasnjavanju okolnosti pozara, sukladno procjeni oc¢evidnog tijela, potrebno
angazirati odreden broj stru¢nih pomoc¢nika raznih struka — biologa, kemicara, gradevi-

nara, elektri¢ara, fizi¢ara, tehnologa i drugih?.

Upravo zbog opisane slozenosti, specificnosti i potrebe primjene multidisciplinarnih
znanja o ovoj problematici, raspravlja se s razli€itih stajaliSta kako bi se unaprijedio rad 1
povecala u€inkovitost pri istrazivanju pozara. Kako je kriminalisti¢ko-tehnicko postupa-
nje neminovno jedna od znacajnih aktivnosti u kompleksu kriminalistickog istrazivanja
pozara, namjera nam je da se u ovom radu osvrnemo upravo na taj aspekt.

' Gorenje je slozen fizikalno-kemijski proces u kojem dolazi do reakcije oksidansa (kisika) s gorivom
tvari, pri ¢emu se oslobadaju velike koli¢ine topline uz pojavu plamena, zara i vidljive svjetlosti.
2Pacelat, R., Zori¢, Z., Istrazivanje uzroka pozara, Zavod za istrazivanje i razvoj sigurnosti, Zagreb,
2003., spominje se prvi interdisciplinarni rad na razjasnjavanju pozara u Hrvatskoj 1971. godine.
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1. ISTRAZIVANJE POZARA

Kriminalisticko istrazivanje pozara (paljevina) ima svoje ishodiste na pozaristu, mjestu
dogadaja. To je mjesto nositelj brojnih personalnih 1 materijalnih informacija, mogucih
dokaza u postupku. Neki autori ove dokaze nazivaju subjektivnim i objektivnim ¢injeni-
cama aludirajuci na odnos relativne nepouzdanosti personalnih/subjektivnih ¢injenica 1
relativne pouzdanosti materijalnih/objektivnih €injenica. Vazno je istaknuti da je mjesto
pozara Cesto 1 mjesto kaznenog djela, bilo da se radi o paljevini, o kaznenom djelu "do-
vodenja u opasnost Zivota i imovine opéeopasnom radnjom ili sredstvom" (¢l. 263. KZ-a)
ili o nekom drugom kaznenom djelu.

Zurnost postupanja, determinirana zakonskim pojmom opasnosti od odgode, kod
pozara je izraZenija nego kod drugih kaznenih djela ili dogadaja. Zbog promjenjivih ili
kratkotrajnih tragova poput mirisa, boje dima, rasporeda i tijeka gorenja, boje plamena,
temperatura, meteoroloskih i svjetlosnih uvjeta — istrazitelji, stru¢njaci za rad na mjestu
pozara trebaju izi¢i na mjesto dogadaja odmah, u njegovu najranijem stadiju, po mogucno-
sti jos tijekom gorenja i razvijanja pozara kao i tijekom njegova neutraliziranja i gasenja.

Vrijeme neprestano radi protiv istrazitelja, jer protokom vremena uslijed gorenja
1 popratnih pojava izmijenit ¢e se ili nestati okolnosti ¢ije utvrdivanje moze pomoci
razjas$njavanju ili dokazivanju ¢injenica o pozaru’. Dakle, tijelo koje ée istrazivati pozar
1/1li raditi na mjestu dogadaja, treba na pozariSte 1zi¢i Zurno, pratiti tijek pozara, doku-
mentirati kljuCne parametre, a prije svega pojave koje su neponovljive 1 ograni¢enog
vremena trajanja.

Kako je zurni izlazak na mjesto dogadaja imperativan, tijekom osiguranja mjesta
dogadaja sukcesivno ¢e se provoditi i takvi postupci koji su primarnog znacenja, ali Cesto
su oprecni ciljevima kriminalistickog istrazivanja. Stoga tada treba aktivno sudjelovati
usmjeravanjem da se postupcima spasavanja Zivota ljudi i imovine minimalno utjece na
traseolosko stanje mjesta dogadaja.

U svakodnevnom radu zanemaruje se znac¢aj neposrednog opazanja okolnosti koje
su ogranic¢enog karaktera 1 vremena trajanja poput tijeka pozara, boje plamena, dima
1 slicno. Medutim, pozar je vjerojatno jedino podrucje kriminalistickog istrazivanja u
kojem je moguce neposredno opazanje okolnosti vaznih za postupak ve¢ tijekom samog
dogadaja. Cinjenica da je pozar pojava koja traje otvara moguénost da tijelo postupka
neposredno prati, spoznaje i utvrduje ¢injenice vazne za razjaSnjavanje okolnosti nastan-
ka 1 tijeka pozara, odnosno za vodenje postupka. NazZalost, ova se moguénost ne koristi
dovoljno, pa se naknadnim pristupanjem istrazivanju mjesta dogadaja okolnosti utvrduju
personalnim dokazima ili mukotrpnim kriminalisti¢ko-tehnickim radom na mjestu pozara
(prekopavanje 1 pretrazivanje pozarnog materijala). Naime, ¢eka se ostvarenje uvjeta za
rad na mjestu dogadaja (dan, prestanak padalina, zavrSetak postupka gasenja), Cime se
nepovratno gube neponovljive, kratkotrajne 1 promjenjive ¢injenice o pozaru. Tako je uo-
bicajeno da se istrazivanje mjesta dogadaja pozara koji su izbili tijekom noc¢i zbog uvjeta
slabe vidljivosti odgada za idu¢i dan, kad je pozar u potpunosti saniran i uglavnom su

3 Saferstein, R., Criminalistics, 4n Introduction to Forensic Science, Prentice-Hall, Inc, Englewood
Cliffs, New Jersey, 1987., 291.
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nestali, ili su promijenjeni tragovi koji su neponovljivi i1 klju¢ni za odgovaranje na neka
pitanja vezana uz mjesto izbijanja pozara, tijek i dinamiku gorenja, raspored gorivih
tvari i slicno. Ispravno bi bilo pratiti i registrirati tijek gorenja i gasenja (zapisnicki i, na
primjer, videosnimkom) do kona¢nog saniranja pozara, a nakon toga pristupiti obradi
mjesta dogadaja u klasi¢nom smislu rada na mjestu dogadaja ili o¢evida.

Uz spomenuto — raspored, boju i intenzitet plamena, boju dima i garezi i specificne
tragove mirisa, potrebno je registrirati 1 specificne zvukove, te locirati mjesta iz kojih
dopiru. Takve informacije (poput utvrdene Cinjenice o istodobnoj pojavi plamena na
razli¢itim pozicijama) nemjerljivo su vazne za postupak razjasnjavanja okolnosti nastan-
ka pozara, a posebice za utvrdivanje subjektivne i objektivne odgovornosti za njegov
nastanak i posljedice.

Dokumentirati tijek gasenja pozara takoder je vazno kako bi se prikupili neupitni
podaci o izmjenama izvornog mjesta dogadaja koje su prouzrocene gasenjem. Naime,
aktivnosti vatrogasaca i spasilackih sluzbi prije svega su usmjerene na gasenje pozara i
spaSavanje ljudi 1 imovine, dok je pitanje o¢uvanja materijalnih tragova za njih od peri-
fernog znacaja. Stoga je radi omogucavanja ucinkovitijeg kriminalistickog istrazivanja
nuzna suradnja istrazitelja s ovim sluzbama, no takoder bi bilo uputno propisati postupanje
svih koji djeluju na mjestu pozara, poput vatrogasaca, hitne pomoc¢i, vojske i drugih*.

Kod pozara je moguénost dokazivanja personalnim izvorima dokaza svedena na
minimum i ve¢inom je nuzno dokazivanje materijalnim tragovima, koje se mora temeljiti
na materijalnim dokazima pribavljenim o¢evidom, uz sudjelovanje stru¢nih osoba odgo-
varajucih profila, te temeljem ekspertiza i ekspertnog tumacenja prikupljenog materijala.

Ipak ne treba zanemariti moguce pribavljanje personalnih dokaza — iskaza svjedo-
ka, koji mogu svjedociti o nekim aspektima poZara, posebice u njegovim ranijim fazama
kao §to su: mjesto ili mjesta izbijanja (istodobno gorenje ili izbijanje vatre na razli¢itim
lokacijama indicira paljevinu), na¢in gorenja, izgled dima. Mogu se prikupiti podaci o
meteoroloskim uvjetima, prije svega o smjeru i jacini vjetra, ali i podaci o takozvanoj
pretpovijesti, odnosno o ¢injenicama koje su prethodile pozaru, poput meduljudskih od-
nosa, police osiguranja, imovnog stanja, poslovanja, psihofizickog stanja osoba 1 sli¢no.

Postupak naknadnog prikupljanja podataka o izmjenama nastalim tijekom gasenja
1 spasavanja vrlo je tezak i nepouzdan, pa bi bilo narocito korisno takve podatke pribaviti
neposredno 1 dokumentirati ih pogodnim registracijskim sredstvima.

*Jedno od takvih rjeSenja nudi materijal pod nazivom Fire and Arson Scene Evidence: A Guide for
Public Safety Personnel, U.S. Department of Justice, Nacional Institute of Justice. Taj vodi¢ taksativno
odreduje postupanje pripadnika pojedinih sigurnosnih i drugih agencija na mjestu pozara i paljevine,
na nacin koji omogucuje ispunjenje njihove primarne, sigurnosne funkcije, uz prikupljanje i biljeZenje
odredenih vaznih informacija i okolnosti, te ocuvanje traseoloske situacije i materijalnih tragova vaz-
nih za razja$njavanje okolnosti pozara.
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1.1. Specifi¢nosti rada na mjestu pozara

Dinamic¢nost procesa gorenja te brojnih pojava i tragova promjenjivog ili kratko-
trajnog karaktera® zahtijevaju zapoc¢injanje istrazivanja u najkra¢em moguéem roku, za
vrijeme trajanja pozara, tijekom postupka gasenja i nakon njega. Pacelat i Zori¢® tako
dijele ocevid u dva stadija: 1) za vrijeme trajanja poZara: prac¢enje, tumacenje 1 registri-
ranje okolnosti vezanih uz procese gorenja i gasenja, i 2) nakon pozara: pregled mjesta
pozara i analiza staticke situacije.

U prvom stadiju, dakle za vrijeme trajanja pozara potrebno je uociti i registrirati
meteoroloske uvjete (temperaturu’, smjerove vjetra, padaline), lokaciju ili lokacije izbi-
janja pozara, smjer kretanja pozara, intenzitet i boje plamena i dima, specificne mirise,
zvukove, stanje gradevinskih objekata i slicno. Tijekom trajanja poZara mogu se ustanoviti
1 okolnosti koje bismo mogli nazvati neuobicajenim pojavama na mjestu pozara, kao na
primjer pojava pozara s vanjske strane pozarnog objekta, neuobicajeni mirisi, vegetacija
uz pozariste 1 druge pojave koje odstupaju od ocekivanih. Zato bi postupak registriranja
okolnosti pozara, odnosno taj prvi dio istrazivanja, trebao poceti i prije dolaska istraznih
tijela na mjesto dogadaja®.

U drugom stadiju, odnosno nakon §to je poZar ugaSen i saniran, obavlja se pregled
— istrazivanje mjesta pozara s ciljem utvrdivanja uzroka zapaljenja i srediSta pozara.

Pri pregledu mjesta dogadaja najvaznije je temeljem odredenih parametara locirati,
odnosno utvrditi sredi$te pozara’ (centar, Zariste). Ono se pronalazi temeljem izgleda na-
stalih raznovrsnih termickih oStecenja. SrediSte poZara u pravilu ¢e biti mjesto na kojem
su najizrazenija takva oStec¢enja 1 ono najcesce koincidira s mjestom izbijanja pozara.
No izrazenost pozarnih destrukcija ne treba bezuvjetno povezivati s mjestom izbijanja
pozara, ve¢ treba voditi brigu i o drugim aspektima pozara, poput rasporeda i koli¢ine
gorivih materijala na pozari$tu, moguc¢im smjerovima strujanja i pristupa zraka i drugo.
S obzirom na kemijske i fizikalne karakteristike procesa gorenja oc¢ekivano je da u najve-
¢em broju slucajeva mjesto izbijanja pozara, odnosno mjesta na kojem je pozar zapoceo,
korespondiraju s uzrokom pozara. Osnovano je pretpostaviti da ¢e se na ovom mjestu ili
u njegovoj neposrednoj blizini pronadi sredstva za namjerno izazivanje pozara, odnosno
tragovi "situacije" koja je mogla biti uzrokom zapaljenja.

Pri sumnji da se radi o paljevini moguce je na poZarnom materijalu u podrucju sre-
diSta pozara pronaci tragove upotrijebljenih sredstava za pospjesivanje gorenja, odnosno
namjerno izazivanje pozara (npr. lakozapaljiva tekuéina) apsorbiranih u materijal, osobito

> U angloamerickoj literaturi koristi se naziv prijelazni tragovi — transient evidence.

®Pacelat, R., op. cit., 109.

7 Vidi supra, poznati su pokusaji registriranja toplinskih zraenja na pozaristu termovizijskom kame-
rom, $to moZze uvelike pridonijeti razja§njavanju okolnosti pozara i rasporeda gorivog materijala.

8 U nekim drzavama, poput SAD-a, djelatnici odredenih javnih sluzbi poput vatrogasaca, djelatnika
privatne sigurnosti, hitne medicinske pomoci, elektrodistribucije, plinske distribucije, pa i temeljne
policije educirani su za postupanje u svom primarnom djelokrugu na nacin da se o¢uvaju i registriraju
tragovi koji ¢e se do dolaska istrazitelja promijeniti ili nestati.

°Srediste pozara definira se kao mjesto gdje je do§lo do kontakta gorivog materijala i izvora paljenja.
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ako je porozan. U tom materijalu pravilnim postupanjem osigurat e se tragovi sredstva
koje je koriSteno za potpaljivanje.

Da bi se ustanovilo srediSte pozara potrebno je poznavati karakteristicne tragove
poput tragova gorivih tvari, sredstava za potpaljivanje (Sibice, upaljaci, kocke za potpalu),
karakteristi¢nih tragova gorenja 1 ogarenja pozarnog materijala, termicke destrukcije
pojedinih materijala'®. Pravilnim osiguranjem i koriStenjem ovakvih tragova mogu se
utvrditi okolnosti nastanka poZara.

Za utvrdivanje srediSta pozara najc¢esce se koriste tri metode':

1. Staticka metoda, kojom se utvrduju sveukupne posljedice pozara. Istrazuje se
ukupna traseoloSka situacija temeljem koje se moze utvrditi je li poZar izbio
s vanjske ili unutarnje strane objekta, je li istodobno nastao na vise razli¢itih
lokacija, te se pretpostavljaju okolnosti pozara i postavljaju moguce verzije.

2. Dinamicka metoda polazi od rekonstrukcije vaznih ¢injenica i okolnosti pod
kojima je pozar nastao i §irio se.

3. Metoda eliminacije, koja objedinjava obje spomenute metode, uz provodenje
konkretnih postupaka usmjerenih na postupno isklju¢ivanje pojedinih pret-
postavljenih okolnosti i uzroka pozara. Provjeravaju se postavljene verzije,
od vjerojatnijih 1 lakSe provjerljivih do onith manje vjerojatnih, te se postupno
iskljuéuju sve do kona¢nog utvrdivanja mjesta, nacina Sirenja i uzroka pozara'?.
Prvo se iskljucuju prirodni uzroci, zatim tehnicki, te na kraju ljudska djelatnost
(paljevine ili slucajni pozari) kao uzrok pozara.

Temeljem navedenog namece se logi¢an zakljucak kako je, u odnosu na stadije
oCevida ili kriminalistickog istrazivanja mjesta dogadaja koje poznajemo u "opc¢oj" kri-
minalistici, pri istrazivanju mjesta pozara naglasena potreba istodobnog i usporednog
provodenja statickog i dinamickog dijela oCevida.

Pretpostavka za pravilno pronalazenje/otkrivanje svih relevantnih tragova na mjestu
dogadaja sustavna je 1 objektivna metoda pretrazivanja, odnosno trazenja tragova.

1.2. Tragovi na mjestu poZara

Tragovi na mjestu dogadaja kljucni su za razjasnjavanje okolnosti, ali i za dokazi-
vanje u eventualnom postupku. Neki standardni postupci u istrazivanju kriminaliteta i
mogucnosti pronalaska i identifikacije tragova kod pozara 1 paljevina Cesto predstavljaju
tezak, gotovo nemoguc¢ zadatak. Naime, mada mjesto pozara obiluje tragovima, jer gotovo
da ne postoji dio pozarnog objekta na kojem nema tragova, taj privid traseoloske raskosi,
u stvari je izraziti deficit tragova relevantnih za razjasnjavanje pozara.

Tragove kod pozara i paljevina mogli bismo podijeliti na: 1. opce, 2. posebne i 3.
specificne.

" Temeljem termickih destrukcija moze se procijeniti toplina (temperatura) koja ih je uzrokovala.

" Aleksié, L. Z., Kostié, A. R., Pozari i eksplozije, Savremena administracija, Beograd, 1983., 177.
2Pavisi¢, B., Modly, D., Veié, P., Kriminalistika 1, Golden marketing — Tehnic¢ka knjiga, Zagreb, 2006.,
616.

55



Radmilovi¢, Kolar-Gregori¢: Krim. istr. pozara - krim.-teh. glediste
Polic. sigur. (Zagreb), godina 19. (2010), broj 1, str. 50-66

Pod opdéim podrazumijevamo tragove koji se mogu pronaci kod svih ili veéine
kaznenih djela (daktiloskopski, bioloski, mehanoskopski...). Pri traseoloSkoj obradi mje-
sta pozara pretezita paznja je usmjerena na tragove koji govore o okolnostima gorenja,
smjerovima pozara i centru pozara, sredstvima za poticanje gorenja i sli¢no. Cesto se
zanemaruju klasic¢ni tragovi poput tragova mirisa u blizoj i daljoj okolini, tragovi stopala,
tragovi vozila, tragovi biolosSkog podrijetla i tragovi papilarnih linija, premda i oni mogu
pomoci razjasnjavanju i identifikaciji.

Posebni su oni tragovi opceg karaktera koji u pozarnim uvjetima poprimaju pro-
mijenjeni oblik i karakteristike. Na primjer, tragovi papilarnih linija koji su bili izloZeni
visokim temperaturama, dimu, vodi i slicno dozivjeli su odredene fizikalno-kemijske
promjene, pa je za njihovo pronalazenje i osiguravanje potrebno primijeniti posebne
metode, sredstva 1 postupke.

Specifi¢ni tragovi su pak oni koji su nazo¢ni samo kod pozara 1 paljevina, poput
tragova gorenja, kratkog spoja, ogarenja i termickih destrukcija.

Specificni tragovi kod pozara dijele se:

a) na tragove iz srediSta pozara, koji su klju¢ni za utvrdivanje uzroka pozara,
odnosno utvrdivanje na¢ina na koji je doslo do razvijanja visoke temperature ili
ostvarenja drugih uvjeta za nastanak poZara

b) na tragove iz dalje i1 bliZe okoline mjesta pozara

¢) na tragove na osobama, a prije svega na osumnji¢eniku'’?.

Kad jerijec¢ o tragovima u sredisStu pozara prije svega se traze lakozapaljive i gorive
tvari, ¢ija nazo¢nost uglavnom upucuje na namjerno prouzrokovanje pozara. Takoder se
traze i elektri¢ni uredaji i izvori topline, plamena i iskre koji pak upucuju na tehnicki
uzrok pozara.

Dim je jedan od najvaznijih tragova pozara. On ima dinamicku 1 staticku dimenziju.
Dinamicka dimenzija odnosi se na "informacije" koje se mogu dobiti iz obiljezja dima
registriranog tijekom gorenja, a staticka na informacije o gorivim sredstvima i uvjetima
gorenja koje se mogu dobiti kemijskom analizom sastava dima.

Dim nastaje izgaranjem organskih tvari. Smjesa je produkata potpunog i nepotpu-
nog izgaranja organskih tvari (uglji¢ni dioksid, ugljiéni monoksid, vodena para), zraka
usisanog iz okoline radi porasta temperature, produkata pirolize organskih materijala, te
rasprsenih Cestica ¢ade i pepela. Dim redovito uz uglji¢ni monoksid, ¢ija koncentracija
ovisi o koli€ini kisika u procesu gorenja, sadrzi i druge otrovne plinove, ovisno o vrsti
gorive tvari. Dim takoder apsorbira svjetlost $to dovodi do smanjenja vidljivosti.

Kemijski sastav i odnos pojedinih nesagorjelih ¢estica u dimu ovisi o sastavu
gorive tvari 1 uvjetima u kojima se odvija proces gorenja, dakle o kemijskom sastavu i
stanju materijala koji gori, o tome odvija li se proces gorenja u zatvorenom ili otvorenom
prostoru, te o dotoku i cirkulaciji zraka koji odvodi dim od mjesta gorenja. Ako je rijec¢
o gorenju uz povoljan omjer kisika, kao $to je slucaj kod pozara na otvorenom prostoru,
produkti izgaranja su ugljicni dioksid i voda (vodena para), ali i razni drugi produkti koji
nastaju razgradnjom raznovrsnih tvari uslijed gorenja (sumpor dioksid, dusikovi oksidi,

B Pavisi¢, B., op. cit., 616.
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amonijak, cijanovodik, sumporovodik i sl.). Kod poZara u zatvorenom prostoru (izgaranje
je nepotpuno) u sastavu dima bit ¢e produkti nepotpune razgradnje tvari i daleko veca
koli¢ina Cestica ugljika (Cada, pepeo).'

Intenzitet, boja i miris dima govore o vrsti materijala koji izgara. Gorenjem nekih
materijala nastaje dim karakteristicnog mirisa i boje (i okusa) te se temeljem tih obiljezja
moze orijentacijski utvrditi vrsta materijala koja gori."” Koli¢ine i omjeri pojedinih kom-
ponenti dima govore o podrijetlu 1 vrsti tvari koja izgara, te o uvjetima gorenja.

Boja iintenzitet plamena takoder ovise o materijalu koji gori, koli¢ini zraka, zraénim

strujama 1 slicno. UocCena boja plamena moze posluziti za procjenu temperature pozara
(tablica 1).

BOJA PLAMENA TEMPERATURA (°C)
svijetlocrvena 480-530
tamnocrvena 530-600

"trula visnja" — tamna 600-650

— srednja 650-700

— svijetla 700-760

Zarko crvena 760-815

"losos" crvena 870-930

narancasta 930-980
Zuta 980-1 050
svijetloZuta 1050-1 150
bijela 1150-1 250

jasno bijela 1 350-

Tablica 1: Procjena temperature poZara temeljem boje plamena'®

Stoga uocene karakteristike dima i plamena mogu korisno posluziti u istrazivanju
pozara (tablica 2). S povecanjem temperature pozara povecava se koli¢ina otrovnih plinova
u dimu 1 oslobada se veca koli¢ina vode te se dim laganije diZe uvis i obrnuto, padom
temperature dim se spusta u niZe slojeve. Tako na primjer velika koli¢ina dima s priguse-

“Kod smanjenog dotoka kisika dolazi do tinjanja bez pojave plamena i usijanog Zara, dok se kod nizih
temperatura u prisutnosti viska kisika pojavljuje usijan Zar, to jest dogada se gorenje bez plamena.
5Nafta i derivati tako gorenjem stvaraju velike koli¢ine gotovo crnog gustog dima uslijed velike koli-
¢ine stvorenih Cestica cade i karakteristi¢nog mirisa. Osobito je neugodan i karakteristi¢an miris dima
pri gorenju ljudskog ili Zivotinjskog tijela ili njegovih dijelova.

16 Redsicker, R. D., op. cit., 79., pri pretvaranju stupnjeva Fahrenheita u stupnjeve Celzija moguca su
neznatna odstupanja.
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nim plamenom govori o pomanjkanju zraka (kisika) 1 slaboj gorivosti materijala, a veliki
plamen s manjom koli¢inom dima govori o intenzivnom gorenju suhe, jako gorive tvari.

BOJA DIMA BOJA PLAMENA GORIVA TVAR
sivo do smeda crveno-zuta drvo, papir, odjeca
crna crvena do bijela gorivo
bijela do siva Zuta do bijela benzin
crna do smeda zuta do bijela terpentin

cma tamnocrven? do narancasto- kerozin
Zute
crna plavo-bijela do bijela nafta

Tablica 2: Odredenje vrste gorive tvari temeljem boja dima i plamena'

Prikupljanje tragova kod pozara uvelike se razlikuje od uobicajenog. Njihov
pronalazak, prepoznavanje (identifikacija), a posebno uzro¢no-posljedi¢na vezanost s
pozarom teSko su ustanovljivi ve¢ na samom mjestu dogadaja. Pri izuzimanju tragova
s mjesta pozara pristup ¢e biti manje selektivan, a selekcija (po nacelu relevantnosti) ¢e
se obavljati tek nakon odredenih ispitivanja. Za mnoge od spomenutih postupaka bit ¢e
potrebna primjena odredenog laboratorijskog instrumentarija i postupaka (primjerice za
ustanovljavanje kemijskog sastava odredenog materijala 1 njegova ponasanja u pozaru)
kada ponovno dolazi do izrazaja potreba multidisciplinarnog pristupa u formiranju oce-
vidnog tima.

Pri istraZzivanju mjesta pozara potrebno je koristiti specijalnu tehni¢ku opremu 1
primijeniti specificne metode istrazivanja. Tehnicka pomagala ljudskim osjetilima izuzetno
su vazna za kvalitetno i uspjesno pronalazenje i postupanje s materijalnim tragovima.
Razli¢ita sredstva, od metal detektora, rendgena, termovizije, detektora lakozapaljivih
tekucina-para 1 plinova, nuzna su i bez njih nece biti uspjeSnog kriminalistickog istrazi-
vanja pozara.'s

Za detekciju iidentifikaciju tragova odredenih tvari koje se koriste kao pospjesivaci
gorenja (najcesce tekuéine poput benzina, nafte, alkohola, ulja) istrazitelji se sluze razli-
¢itim usisiva¢ima para kojima se uzorci zraka unose u kontejnere izradene od inertnih
materijala 1 hermeticki se zatvaraju. Moguca je i uporaba prijenosnih detektora plinova
i para lakozapaljivih tekucina."”

17 Vidi supra bilj. 16.

8 Lee, C. H., Crime Scene Handbook, Academic Press, San Diego, California, 2001., 128., autor isti¢e
specifi¢nosti postupanja kriminalisti¢kih istrazitelja pri radu na mjestu paljevine uporabom specifi¢ne
metodologije i specijalne opreme ("specialized equipment").

1 Saferstein, R., op. cit. 293., spominje se "Portable hydrocarbon detector", odnosno detektor ugljiko-
vodika, poput metana, etana, propana, butana te lakozapaljivih i eksplozivnih plinova, kao i lakozapa-
Jjivih tekuéina. Kod nas se ovakva sredstva jos uvijek ne koriste.
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Pri prikupljanju predmeta u kojima ili na kojima se moze pretpostaviti zadrzavanje
lakozapaljivih tekuéina, a koje su u uzro¢no posljedi¢noj vezi s uzrokom pozara, ili koje
su odredile tijek i smjerove gorenja, treba se usredotociti na porozne predmete i materijale
koji apsorbiraju Cestice tih tvari i na taj nacin su tragovi dugotrajno sacuvani. Takoder
je potrebno voditi racuna o mogucéem prijenosu ("transferaciji") tragova s jednog dijela
pozariSta na drugi, ¢ime se moze dovesti u pitanje moguénost utvrdivanja bitnih odrednica
0 pozaru, poput srediSta pozara 1 sli¢no.

Pri izuzimanju 1 aserviranju takvih tragova treba voditi brigu o potrebi zastite 1
ocuvanja sastojaka lakoisparljivih tvari, pa tragove treba pakirati u spremnike (staklenke,
posude od inertnih metala 1 sl.) koji se hermeticki zatvaraju. Ako se tragovi takvih tvari
pronadu u "originalnim" posudama, treba ih s istima izuzeti, istodobno poduzimajuci
mjere za ocuvanje bitnih sastojaka sumnjive tvari.

Oprema — sustav sredstava za prikupljanje, pakiranje i pohranu tragova, vrlo je vaz-
na.”® U spomenutom Fire and arson scene evidence: A Guide for Public Safety Personnel
taksativno je naveden pribor za izuzimanje pojedinih vrsta tragova kod poZara i paljevina
s naglaskom na lakozapaljive i1 hlapljive tvari (akceleratore), s odredbom da tragovi u naj-
kra¢em moguéem vremenu trebaju biti prikupljeni i pakirani u Ciste nekoristene limenke,
staklene posude, najlonske (PVC, polipropilenske ili polietilenske) nepropusne vrece.

Dakle, preporuca se unaprijed definirati sustav za izuzimanje, pakiranje, transport
i pohranu takvih tragova. Jedna od mogucih varijanti su spremnici od plemenitog ¢elika
(inox) s moguéno$éu hermetickog zatvaranja, koji bi se pod odredenim uvjetima mogli
viSestruko i trajno koristiti za pakiranje i Cuvanje tragova.?'

Tijekom rada na mjestu dogadaja djelatnici iz ocevidnog tima trebaju koristiti i
odredena zaStitna sredstva. To je potrebno poradi zastite tragova od izmjena 1 kontami-
nacije, a s druge strane radi zastite osobnog tjelesnog zdravlja. Osim zastitnih kompleta
koji se uobicajeno koriste na mjestu dogadaja (jednokratni kombinezon, nazuvci za obucu,
rukavice, navlake za glavu 1 maske) potrebno je koristiti 1 odredena specifi¢na zastitna
sredstva. Naime, mjesto pozara Cesto je izvor brojnih opasnosti za zivot i zdravlje ljudi:
od $iljatih 1 oStrih predmeta, nezasticenih izvora elektri¢ne struje, opasnih plinova 1
tvari, toplinskog i drugih zracenja. Sukladno procijenjenoj ugrozi o¢evidni tim treba
biti opremljen za takve izvore opasnosti zastitnom opremom i sredstvima, poput radnih
cipela i ¢izama, koznih radnih rukavica, kaciga, nepropusnih kombinezona, naocala, pa
i uredaja za autonomno disanje, kad je to potrebno®.

20 Postupci izuzimanja materijalnih tragova, Centar za forenzicka ispitivanja, istrazivanja i vjeStaenja
"Ivan Vuceti¢", MUP RH, Zagreb, 2008.

21 Oko takvog prijedloga postoje odredeni prijepori struénjaka, ponajprije glede moguénosti adekvat-
nog odrzavanja i pranja takvih posuda za visestruko koristenje. U nasem sustavu kriminalisti¢ke teh-
nike uveden je nacin pakiranja u staklenke za jednokratno koristenje koje se nakon izuzimanja uzorka
za analizu hermeticki zatvaraju.

2 Primjerice, kod pozara u postrojenjima s opasnim tvarima. Tako je pri istrazivanju poZara spalionice
otpada "PUTO" u kolovozu 2002. godine koriStenje takvih sredstava i uredaja zbog sumnje u mogué-
nost trovanja bilo neophodno.
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1.3. Tragovi na osobama

Zonu moguceg dokazivanja materijalnim tragovima treba prosiriti i na osobe koje
po bilo kojem kriteriju mogu biti nositelji materijalnih tragova pozara (tragovi lakoza-
paljivih tvari koje se koriste za pospjeSivanje gorenja, produkata gorenja, pribora za
potpaljivanje...), pa je u tim slu¢ajevima potrebno obaviti tjelesni pregled, pronalazak 1
prikupljanje tragova na tijelu 1 odjeci.

U Sirem smislu pod kriminalisti¢kim pojmom mjesta dogadaja podrazumijevamo
svako mjesto na kojem se mogu pronaci tragovi kaznenog djela ili dogadaja koji je pred-
met kriminalistickog istrazivanja. Dakle, u Sirem smislu, iako to zvuci nelogi¢no, mjesto
dogadaja su i osobe koje su u svezi s pozarom i na kojima se, na njihovu tijelu, odjeci i
obu¢i, mogu pronaci relevantni tragovi.

Na osobama se mogu pronaci tragovi sredstava za paljenje (upaljac, Sibice 1 sl.),
tragovi gorivih tvari, lakozapaljivih tekucina i drugih lakozapaljivih tvari, tragovi ga-
rezi, dima, gorenja (nagorjeli dijelovi odjece 1 opekotine) 1 op¢i tragovi koji upucuju na
nazoc¢nost na mjestu pozara, poput zemlje 1 prasine.

Rijec je o tragovima koji se mogu pronaci na odjeci i obuéi pocinitelja, ali i na nje-
govu tijelu, prije svega u tjelesnim Supljinama, na primjer u nosnicama i uSima. Nazalost,
mnogo puta se pri istrazivanju pozara — mogucih paljevina zanemaruju upravo ti tragovi,
pa se kriminalisticko-tehnicka obrada osoba ograni¢ava na izuzimanje odjece i brisova
sa Saka ruku, koji se zatim pakiraju u neadekvatnu, nehermeticki zatvorenu ambalaZzu.

Kod pronalazenja 1 osiguranja tragova na odjeci i obuci treba primijeniti pravila koja
vrijede za ostale tragove na kojima se ocekuje nazocnost sredstava za poticanje gorenja
(akceleratora) 1 drugih tragova pozara (pozarna oStecenja, tragovi dima i gareZzi). Dakle,
potrebno je izuzeti spomenute predmete, te ih pakirati odvojeno u nepropusne posude
od inertnog materijala.”

Tragovi koji povezuju odredenu osobu s pozarom mogu se naci i na dijelovima tijela.
S ruku i drugih dijelova tijela na kojima se o¢ekuje pronalazak sredstva za potpaljivanje
(benzin, nafta, ulje i sl.), treba uzeti brisove. Preporuceni postupak uzimanja brisova
razlikuje se u raznim stru¢nim vrelima 1 uputama. Priklonit ¢emo se nacinu da se s od-
govarajucih dijelova tijela uzmu brisovi vatom natopljenom heksanom.?*

Treba napomenuti da izgled, obujam i polozaj povreda na tijelu u pozaru ozlijedene
osobe, moZze takoder znac¢ajno doprinijeti pri utvrdivanju okolnosti 1 tijeka pozara.

1.4. Tragovi na mrtvome tijelu

Tragovi na mrtvome tijelu mogu biti klju¢ni kako za objasnjenje uzroka smrti, tako i
za prikupljanje saznanja o nekim okolnostima pozara. Stoga je neupitna potreba suradnje
sa sudskim lije¢nikom kako tijekom istrazivanja na mjestu dogadaja, tako i pri obdukciji.

ZTreba voditi brigu o tome da akceleratori mogu biti agresivna otapala te pakiranje u plastiéne posude
moze zavr$iti propustanjem posude i unistenjem traga.

24Postupci izuzimanja materijalnih tragova, Centar za forenzicka ispitivanja, istraZivanja i vjeStacenja
"Ivan Vuceti¢", MUP RH, Zagreb, 2008.
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Djelovanje pozara na Covjeka je trojako: a) toplinsko, koje se manifestira u obliku
opeklina, b) djelovanje dima, koje moze onemoguditi kretanje 1 ¢) djelovanje plinovitih
produkata gorenja, koje se odnosi na mogucnost trovanja, osobito uglji¢cnim monoksidom.

Ovisno o trajanju i iznosu visoke temperature, opekline se prema iznosu i vrsti
oStecenja tkiva uobicajeno razvrstavaju u Cetiri stupnja, od lakih povreda poput crvenila
1 zategnutosti povrsine koze do potpunog sagorijevanja, odnosno karbonizacije pojedinih
dijelova ili cijelog tijela. Takoder se klasificiraju s obzirom na povrSinu opeklinama zahva-
¢enog tijela, pri cemu je opeklina to viSeg stupnja Sto je veca zahvacena povrsina koze.

Jedna od karakteristicnih promjena na mrtvom tijelu je znatno smanjivanje obujma
1teZine tijela uslijed dehidracije 1 gubitka masnog tkiva. Gorkic¢ tako navodi da u takvim
situacijama tijelo odrasle osobe izgleda kao tijelo djeteta, pa to moze u kriminalistickom
istrazivanju dovesti do krivih zakljucaka. Nadalje, uslijed zatezanja koze usnice se raz-
maknu 1 vide se zubi, a tijelo poprima polozaj boksaca s rukama u "obrambenom" stavu,
Sto se moze pogresno objasnjavati kao zazivotni obrambeni stav, a ako je rije¢ o zenskom
tijelu kao zaZivotno zauzet stav spolnog odnosa. Uslijed visokih temperatura moguce su
pukotine i lomovi kostiju lubanje koje mogu navesti na pogresan zakljucak da se radi o
lomovima nastalim udarcima, neovisno o djelovanju temperature.

Temeljem rasporeda i intenziteta ozljeda mogu se dobiti odredene informacije 1
spoznaje vezane uz proces gorenja na mjestu dogadaja, intenzitet gorenja, visine tempe-
ratura, strujanja zraka, smjer Sirenja poZara, polozaj tijela i drugo.

Mrtva tijela i osobe s opeklinama susrecu se kod razli¢itih oblika pozara. Traseo-
losko tumacenje opeklina izuzetno je vazno za utvrdivanje uzroka smrti (kazneno djelo
ili ne), vremena smrti (ozljede nastale zazivotno ili posmrtno) i drugih okolnosti pozara.
Posebno je delikatan postupak identifikacije mrtvih tijela koja su ve¢im dijelom ili u
potpunosti karbonizirana. Visoke temperature znatno unistavaju veéinu identifikacijskih
oznaka ljudskog tijela, pa se za identifikaciju u danasnje vrijeme veé¢inom primjenjuje
metoda analize DNA ostataka kostiju, zuba®, dlaka i sli¢nog stani¢nog materijala. Radi
takozvane operativne identifikacije mogu se koristiti i ostaci odjece i obuce.

2. REGISTRACIJSKE METODE NA MJESTU DOGADAJA

Prema Zakonu o kaznenom postupku, temeljno sredstvo za registriranje ¢injenica u po-
stupku je opis stanja, predmeta i drugih ranije spomenutih okolnosti i ¢injenica, odnosno
zapisnik o ocevidu. Pri opisivanju treba se drzati nacelnih pravila o pisanju zapisnika
o oc¢evidu, odnosno §to vjernije, dokumentarno pretociti u tekst rezultate neposrednog
opazanja. Odredeni problem predstavlja ¢injenica da mnogi pojmovi iz podrucja o kojem
jerije€ nisu jednoznacno definirani i da ne postoji uyjedna¢ena nomenklatura kriminalistic¢-
kih naziva. Medutim, oCevidno tijelo treba toga biti svjesno 1 pri opisivanju valja koristiti

25 Brkié, H., i suradnici, Forenzi¢na stomatologija, Skolska knjiga, Zagreb, 2000., 60., "Zubi u procesu
identifikacije... imaju viSestruku ulogu: rabe se za usporedbu prijesmrtnih i poslijesmrtnih antropolos-
kih obiljezja i stomatoloskih zahvata, zatim za odredivanje spola i dobi u trenutku smrti, a sluze i kao
izvor stanica za postupak analize genomske i mtDNK."
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stru¢nu terminologiju — vazecu u pojedinim znanstvenim i stru¢nim podrucjima poput
gradevine, zemljopisa, kemije, fizike, elektrotehnike, termodinamike, medicine i drugih.

Dodaci zapisniku poput razli¢itih tehnickih snimki, grafickih prikaza, maketa i
modela vrlo su znacajni zbog ograni¢ene mogucénosti razumijevanja iskljucivo temeljem
pisane dokumentacije.

Posebno je znacajna primjena tehnickih registracijskih sredstava u biljezenju tako-
zvanog dinamickog aspekta pozara: mjesta izbijanja vatre, smjera Sirenja pozara i drugih
prate¢ih pojava poput dima, boje dima, intenziteta gorenja u odredenom trenutku, zvukova
(pucketanja, eksplozija i sl.). Snimanjem fotoaparatom i videokamerom uz istodobno
audio snimanje od trenutka dolaska na mjesto pozZara, zabiljezZit ¢e se okolnosti i ¢inje-
nice koje mogu biti znacajne za razjasnjavanje uzroka pozara. Pri tim snimanjima treba
izbjegavati Sablonizirane postupke, ve¢ se treba orijentirati na sadrzaj i fiksirati sve ono
Sto se dogada. Snimanjem tijeka gasenja i1 spasavanja, moci ¢e se razlikovati relevantna
traseoloska situacija od naknadnih izmjena na mjestu dogadaja kojima daljnje istrazivanje
pozara moze biti pogre$no usmjereno.?

Pri snimanju je vazno obratiti paZznju na razvoj pozara i snimati iz razli€itih pozicija.
Takoder treba snimiti nazo¢ne osobe, s naglaskom na promatrace i naoko nevazne osobe,
znatizeljnike koji se nalaze u blizini mjesta poZara 1 prate dogada;j.

Zbog destrukcija 1 izmjena nastalih poZzarom 1 gaSenjem poZara potrebno je re-
konstruirati stanje pozarnog objekta prije pozara. Kad je rije¢ o ve¢im stambenim, po-
slovnim ili tehnolosko-gospodarskim objektima to nije lak zadatak. S obzirom na to da
takvi objekti obiluju sklopovima i pozicijama moguceg uzroka i mjesta izbijanja pozara,
potrebno je pribaviti obavijesti i podatke o njima. Za razjasnjavanje odredenih sklopova,
polozaja 1 drugih okolnosti koje se odnose na stanje prije pozara, treba koristiti dostupnu
dokumentaciju poput nacrta, shema, fotografija i obavijesti prikupljenih od osoba. Pritom
treba voditi brigu o izvornosti i relevantnosti dokumentacije te o pouzdanosti izvora
prikupljanja tih podataka.

Graficki ili shematski prikazi pozariSta trebali bi biti neizostavni dio oc¢evidne
dokumentacije. Odredeni polozaji, raspored, medusobni odnosi, zemljopisne odrednice
poput strana svijeta, konfiguracije terena, nadmorske visine, meteoroloske odrednice 1
druga obiljezja mjesta pozara — u takvom prikazu bit ¢e razvidnija. IstiCe se moguénost
primjene "novih" registracijsko-mjernih metoda poput fotogrametrijskih, rektifikacijskih
1 drugih koje omogucuju precizna mjerenja snimljenog prostora s moguénoséu izrade
preciznih i vjernih skica i 3D modela.

Pribavljanjem podataka o stanju pozarnog objekta ili prostora prije pozara, te pri-
mjenom skenirajucih i fotogrametrijskih metoda, moze se na temelju realnih ¢injenica
1 okolnosti provesti virtualna rekonstrukcija mjesta pozara, tijeka i dinamike pozara i
drugih okolnosti pozara.?’

26 Preporuka je (ne samo kod pozara) da se mjesto dogadaja snimi u neizmijenjenom stanju prije ulaska
ocevidnog tijela u krug mjesta dogadaja, s ciljem biljeZenja izvorne situacije i omogucéavanja kasnijeg
razlikovanja relevantnih od irelevantnih tragova i okolnosti.

27 Jedan od takvih programskih alata je Fire dynamic simulation (FDS), koji se koristi za rekonstruk-
cije pozara i paljevina primarno u zatvorenim prostorima. Ovaj alat omogucuje relativno pouzdano
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3. STRUCNE OSOBE PRI ISTRAZIVANJU POZARA

Kako su pozari (paljevine) vrlo slozene pojave, u postupku njihova istrazivanja potrebno
je primijeniti razna sredstva i metode koje cesto nadilaze o¢ekivano znanje i opremljenost
policije 1 kriminalisticke tehnike. Stoga je potrebno radi pojasnjenja nekih stru¢nih ili
tehnickih pitanja angazirati stru¢ne pomagace odredenih profila i struke.”® Ako znanjima,
vjeStinama, materijalno-tehnickim i drugim moguénostima kojima raspolaze, ocevidno
tijelo nije u moguénosti odgovoriti zahtjevima istrazivanja mjesta pozara, trazit ¢e se
pomoc¢ koja je za to potrebna.” O potrebi ukljucivanja struénih pomagaca u istrazivanje
mjesta pozara, sukladno zakonskim odredbama, odlucuje ocevidno tijelo, koje je takav
angazman procijenilo potrebnim za utvrdivanje i razja$njavanje odredenih okolnosti.*

Ovakva pojasnjenja su takozvanog spoznajnog karaktera i u pravilu sluZe kao na-
putak za pronalazak, moguénost ili nacin izvodenja dokaza ili kao osnova za tumacenje
odredenih ¢injenica koje valja obaviti na stru¢no pouzdan nacin?!.

Ako se pri utvrdivanju uzroka pozara primijeni metoda eliminacije od tehnickih,
preko prirodnih ¢imbenika do ljudskog djelovanja (ili propustanja duznog nadzora), struc-
na pomo¢ ¢e se koristiti po istoj shemi. Za razjasnjavanje pitanja elektri¢nih instalacija,
sklopova i uredaja trazit ¢e se stru¢na pomo¢ stru¢njaka elektric¢ne struke, koji raspolaze
mjernim instrumentima i alatom potrebnim za utvrdivanje stanja strujnog kruga, mjerenja
napona 1 otpora, utvrdivanja ispravnosti 1 kvarova na sklopovima i uredajima poput osi-
guraca, zastitnih sklopki, trosila i slicno, te alatom potrebnim za izuzimanje relevantnih
dijelova spomenutih instalacija, sklopova i uredaja.

Kad je potrebno utvrditi i razjasniti ¢injenice vezane uz prohodnost i ispravnost
dimovoda i1 dimovodnih kanala, raznih pe¢i, bojlera 1 slicno, trazit ¢e se stru¢na pomoc¢
dimnjacara. Jednostavnim dijagnostickim postupcima, od endoskopskog snimanja di-
movodnih cijevi 1 kanala do kontrolnog paljenja papira, stru¢njak takvog profila ponudit
¢e o¢evidnom tijelu strué¢nu pomo¢ kljuénu za razjasnjavanje nekih aspekata pozara.*

rekonstruiranje smjerova i dinamike pojave i razvoja plamena i dima, $to u kombinaciji s rasporedom
gorivih tvari i drugim ¢injenicama o mjestu dogadaja moze dati odgovore na pitanja na koja na druge
nacine nije moguée odgovoriti. Takoder je moguce empirijski provjeriti odredene teorijske postavke i
zakljucke o istim pitanjima bez gotovo neizvedivih rekonstrukcija na terenu.

28 Zakon o kaznenom postupku — proci§éeni tekst. (NN 115/06., ¢1. 246. st. 1., ¢1. 198. st. 8.)

2 Ve¢ spomenuti Fire and Arson Scene Evidence: A Guide for Public Safety Personnel, U.S. Depar-
tment of Justice, Nacional Institute of Justice, navodi da istrazitelj treba biti svjestan ograni¢enih mo-
guénosti vlastitih ekspertiza i znanja i odrediti koje ¢e dodatno osoblje (sukladno propisanim standar-
dima) traziti za dodatnu stru¢nu pomo¢.

39U svakodnevnoj praksi ¢esto se administrativno, a priori, "iz fotelje", odlu¢uje o angaZziranju struénih
osoba, pa i vjestaka, §to je neoportuno, neekonomic¢no i nepotrebno u velikom broju slucajeva. Primjer
su inspektori za zastitu od poZara Inspektorata unutarnjih poslova, koji se pri potrebi razja§njavanja
uzroka pozara angaziraju prema rasporedu dezurstva, mada ¢esto objekt i ostala obiljezja nemaju veze
s njihovom strukom, specijalizacijom i podru¢jem rada. Tako se na pozare tehnoloskog postrojenja
upucuju stru¢ne osobe, npr. Sumarske struke.

31Pavisi¢, B., Komentar Zakona o kaznenom postupku, 5. izdanje, Zagar, Rijeka, 2005., 278.

32 Pitanje propusnosti odredenih dijelova grijacih tijela, peci, dimnjaka i sliéno moze se egzaktno provje-
riti snimanjem termovizijskom kamerom. Mjerenjem temperatura na povrsini snimanog objekta utvrdit
¢e se mjesta propustanja i temperatura koja je eventualno prouzrocila paljenje lakozapaljivog materijala.
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Pri odabiru stru¢nog pomagaca, istrazitelji ¢e cesto biti ogranieni na stru¢njake
koji bi po svom radnom mjestu, djelokrugu i drugim okolnostima mogli do¢i u sukob
interesa. Na primjer, pri razjasnjavanju odredenih tehnoloskih procesa u kemijskoj indu-
striji stru¢nu pomo¢ moze pruziti samo onaj tko do u detalje poznaje spomenuti proces,
metode, sredstva, pravila, nadzorne mehanizme i sli¢no. Osobni interes stru¢nog poma-
gaca ne moze biti isklju€en, ali se moze neutralizirati ograni¢enim sudjelovanjem u radu
1 pristupu informacijama.

U hrvatskom sustavu Ministarstva unutarnjih poslova postoji Centar za forenzi¢na
ispitivanja, istrazivanja i vjesStacenja "Ivan Vucetic", ¢iji se djelatnici angaziraju pri istrazi-
vanju mjesta razli¢itih dogadaja, pa tako i na mjestu pozara i paljevina. Njihov angazman
najcesce je u domeni opisane strucne pomoci, odnosno u funkciji spoznajno-otkrivatelj-
ske djelatnosti, koja se pod odredenim uvjetima u nastavku eventualnog postupka moze
formalizirati u obliku vjestacenja.

Potrebno je naglasiti da istrazitelj koji radi na mjestu pozara ili paljevine treba biti
svjestan situacije 1 prepoznati svoju stru¢nu 1 materijalno-tehnic¢ku limitiranost, te znati
odrediti stru¢njake iz odredenih podrucja koji mogu pruziti stru¢nu pomo¢ i razjasniti
odredene okolnosti i traseolosku situaciju.

Poseban aspekt stru¢ne pomoc¢i na mjestu pozara i u svezi s razja§njavanjem pozara
1 paljevina u kojima je doslo do ozljeda ili smrti ljudi je sudsko-medicinska stru¢na po-
mo¢. Tragovi na ozlijedenim osobama i na mrtvom tijelu znac¢ajni su kako za objasnjenje
uzroka smrti, ozljeda, mehanizma nastanka ozljeda 1 nastupanja smrtne posljedice, tako
1 za prikupljanje saznanja o nekim okolnostima pozara. Zato se, kao $to je kazano, ne
smiju zanemariti tragovi na mrtvome tijelu ili tijelima, vanjski i unutarnji pregled mrtvog
tijela te sudsko-medicinska ekspertiza.

4. ZAKLJUCAK

IstraZivanje poZara zbog brojnih, prije svega traseoloskih osobitosti, posebno je zahtjevno
1 specificno podrucje kriminalisti¢kih istrazivanja. Ovaj rad predstavlja pokusaj da se na
jednom mjestu sazmu temeljna pravila i postupci kriminalistickog istrazivanja pozara i
paljevina, s naglaskom na rad na mjestu dogadaja i kriminalisti¢ko-tehnicko postupanje.

S vremena na vrijeme u nasoj zemlji dogadaju se pozari koji predstavljaju izvan-
redne sigurnosno-kriminalisticke izazove. Neki od najpoznatijih su ranije spomenuti
pozar spalionice otpada "PUTO" u Zagrebu, 1. kolovoza 2002. godine, te brojni pozari u
jadranskom priobalju poput katastrofalnog pozara na otoku Kornat, 30. kolovoza 2008.
godine. Analiziranjem svih aspekata takvih poZara i njihovog kriminalistickog istraziva-
nja moglo bi se do¢i do odredenih zakljucaka iz kojih bi trebalo izvuci adekvatne pouke
primjenjive na buduce sli¢ne slucajeve.

Unato¢ neupitnim potrebama ocigledna je kadrovska nepopunjenost, nedostatna
educiranost, neopremljenost zastitnom opremom, nepostojanje sustava za pakiranje i
pohranu corpore, izostanak propisanog standarda postupanja i opreme za registraciju,
detekciju 1 identifikaciju.
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Standardizacija postupanja, posebno u podrucju traseologije, dakle postupaka s
materijalnim tragovima, neophodan je korak za uspjesno istrazivanje pozara i donosenje
relevantnih zakljucaka. Kao primjer moze posluziti spominjani 4 Guide for Public Safety
Personnel u kojem se daju precizna pravila postupanja ¢ak 1 za pripadnike nepolicijskih 1
nekriminalistickih timova i sluzbi u svezi s osiguranjem i o¢uvanjem materijalnih tragova
na mjestu pozara i paljevine tijekom njihova postupanja. Radi se upravo o standardizaciji
postupanja svih sudionika takozvanih mjera prvog zahvata na mjestu pozara. Ne zanema-
rujuci primarnu ulogu tijela poput vatrogasne sluzbe, hitne medicinske pomo¢i, privatne
zastite, komunalnih sluzbi i sli¢nih, svi se upucuju da svoje zadatke otklanjanja opasnosti,
neutralizacije Stetnih u¢inaka, zbrinjavanja zrtava i otklanjanja Stete izvrse na nacin koji
¢e omoguciti o¢uvanje personalnih i materijalnih izvora dokaza.

Iz rada su razvidne jo$ dvije specificnosti pristupa kriminalisti¢kom istrazivanju
pozara: potreba specijalizacije kriminalistickih istrazitelja i multidisciplinarni pristup
istrazivanju. Pozar je po svim kriterijima izrazito sloZzena pojava, s isto takvom traseo-
loSkom situacijom, za Cije je razja§njavanje potrebno imati specijalna znanja koja prelaze
okvire mogucénosti "istrazitelja opée prakse". Kriminalisticki istrazitelj pozara treba
raspolagati znanjima iz kemije, fizike, biologije, tehnologije, medicine 1 sudske medicine,
zemljopisa 1 drugih podrucja znanosti 1 tehnike, mada ni to nece biti dovoljno za istra-
zivanje slozenijih pozara. Za njihovo razjasnjavanje bit ¢e potrebna i specijalna znanja i
instrumentarij koji nadilazi mogucénosti kriminalisti¢kog istrazitelja. Potreba angaziranja
strucne osobe, stru¢nog pomagaca kod pozara neupitna je i gotovo neprestana. Strucni
pomagaci u Sirokom rasponu struka, po€evsi od dimnjacara 1 elektri¢ara do stru¢njaka
za sudsku medicinu, toksikologiju, meteorologiju, kemiju, tehnologiju, nuklearnu fiziku,
neizbjezni su dio ocevidnog istraziteljskog tima.
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Summary
Zelimir Radmilovi¢, Tatjana Kolar-Gregori¢

The Forensic Aspect of Criminal Investigation of Fire

This paper is a result of our intention to put more emphases on forensic aspects of criminal inve-
stigation of fire, which is insufficiently presented in the scientific literature.

In the domain of criminal investigation of fire there is a need to implement specific approaches,
methods and equipment because of the nature of physical evidence and circumstances, which are
completely different from those in other crime investigations.

Certain preconditions have to be fulfilled for successful fire investigation. Taking into account
that fire is a complex and specific phenomenon, there is a need to provide further specialization
of crime investigators in this field as well as the importance of multidisciplinary approach in
investigation of such phenomenon.

Key words: fire investigation, forensic aspect of fire investigation, forensic methods and equipment,
physical evidence context, specialisation, multidisciplinary approach.
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