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PETRI MREZE I NJIHOV ODNOS PREMA DRUGIM
POZNATIM MREZNIM TEHNIKAMA

U clanka je dat prikaz osnova Petri mreza kao nove metode I tehnike za istraZivanje i
simulaciju sloZenih dinamicnih sistema. Prikazan je osnovni smisao Peiri mreZa, predloZeni
su nhazivi za osnovne pojmove i prikazan nacin definiranja [ konstrukcije Petri mreZa. Zatim
Je razmotren odnos i pretvorba sistemskog dijagrama i PERT/CPM dijagrama u Petri mrezu.
I na kraju je dat primjer markiranja i upotrebe marki v. Petri mreZi.

Petri mreZa;pozicija;tranzicija;marka.

1. UVGOD

Petri mreZe su tako nazvane po njihovom izumitelju Carlu Adamu Petriju. On ih
je postavio i prikazao u svojoj doktorskoj sidertaciji koju je pod naslovom:
Komunikation mit automaten, 1962. branio na Univerzitetu u Bonnu.

Osnovna namjena Petri mreZa je modeliranje dinamickih sistema i proulavanje
ponalanja sistema. Gotovo svaki se sistem moZe modelirati pomocCu Petri mreZe.
Medutim, one se najéeSCe koriste za modeliranje informacijskih, upravljackih i
automatskih sistema. Premda je ta mreZna tehnika izumljena pred skoro trideset godina,
ona je tek u posljednje vrijeme, tj. unazad pet-Sest godina naila na vece zanimanje i
primjenu.

U posljednje vrijeme ova metoda i tehnika izaziva Zivo zanimanje informatiCara,
matematicara, elektrotehnicara i kiberneti¢ara. Na podrucjima tih i drugih znanosti vrse
se daljnja istraZivanja, kako u smislu primjene, tako i u smislu teorije, §to dovodi do
stalnog proSirivanja i usavravanja te tehnike i metode. Velika je prednost Petri mreza
to §to se pomocu njih i elementi sistema i njihova svojstva mogu matematicki izraziti i
pomodu racunala istraZivati i eksperimentirati. Nadalje, Petri mreZe omogucuju
definiranje raznih stanja i dogadaja u sistemu bolje od bilo koje druge do sada poznate
mrezne tehnike. Tako pomocu njih moZemo istraZivati paralelne procese, istovremenost
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dogadaja, postojanje uvjeta za dogadaje, smjer moguceg razvoja procesa, eventualnu
konfliktnost degadaja itd.

Nedostatak Petri mreZza u odnosu na druge mrezne tehnike je prvenstveno u tome
§to one nisu tako pregledne kao ve€ina drugih tehnika, npr. poletak procesa u Petri mreZi
nemora biti na pocetku mreZe, nego moze biti u bilo kojem dijelu mreZe, a isto vrijedi i
za kraj. To je nedostatak u smislu preglednosti, ali je prednost §to se pomocu Petri mreZe
mogu modelirati i cikli¢ki nepotpuno usmjereni procesi.

Upravo zbog spomenutog nedostatka Petri mreZe izrada pregledne mreZe, narocito
za poCetnika, predstavlja stanoviti problem.

Ve smo spomernuli da se na podrudju teorije i primjene Petri mreZa vrSe daljnja
istraZivanja i usavrSavanja, te veC sada postoji nekoliko verzija Petri mreZa i nekoliko
verzija osnovnih simbola. U poCetku Petri mreZe nisu obuhvacale istraZivanje
vremenskih osnosa u sistemu u smislu odredivanja termina i eventualnih vremenskih
rezervi, no sada ve¢ postoje verzije koje omoguuju istraZivanja i tih odnosa.

Mi ¢emo u ovom kratkom prikazu nastojati prikazati samo pocetnu verziju Petri
mreZa, uglavnom prema literaturi (L-3).

2. OSNOVNI POJMOVI I SIMBOLI

Petri mreZa je sistemski dijagram koji se u po ?ctnuj i najceSCoj verziji sastoji iz
pojmova i simbola koji su navedeni u tablici na slici br. 1. Bududi da su Petri mreZe
relativno nova tehnika kod nas, za sada ne postoje opéepnhvaéem hrvatski nazivi za ove
simbole. Zato uz prikaz simbola dajemo njihove njemacke, engleske, ruske nazive i
nazive koji se javljaju u malobrojnim ¢lancima raznih autora na naSem jeziku, te na kraju
dajemo nazive za koje mislimo da bi ih trebalo usvojiti. Ti preporuceni nazivi bit ¢e
koriSteni u daljnjem tekstu.

Simboli navedeni pod brojem od 1 do3u tabhm slike br. 1., {j pozicije, tranzicije i
strelice ¢ine fiksni dijagram. Cetvrti simbol je marka i ona je pomiCna, tj. moZe se
pomicati iz pozicije u poziciju prema unaprijed definiranim pravilima. Pokretljivost
marki omogucuje da se procesi u mreZi mogu simulirati i njihovi ishodi pomocu mreZe
i vizuelno pratiti. Da bismo pratili procese i dogadaje u toku ru¢ne simulacije, moramo
imati dovoljno velik i pregledan dijagram, tj. Petri mreZu, a kao marke mogu nam
posluZiti i novci€i ili Zetoni koje prema odredenom pravilu premjeStamo po pozicijama
Petri mreZe. : : ; :
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Zbornik radova (1991), 15

Slika br. 1. Grafi¢ki simboli osnovne Petri mreZe i njihovi nazivi

Simbol i oznaka | njemacki | engleski ruski hrvatski | prijedlog
Platz place pozicija pozicija | pozicija
1 : Stelle condition mjesto
o5 Position ¢vor
a : I ) Ubergang | Transition |perehod | prijelaz tranzicija
2 ' ¢ | Transition
6. ———DD—-D-:
&
Kante arc duga strelica strelica
3 B Bogen strelka luk
Marke token fiska znaCka marka
4 ' marker
marka

Pozicija simbol krug, oznaka pi moZe predstavljati: stanja, objekte ili uvjete.
Tranzicija simbol puna deblja crta ili u novijoj literaturi uski pravokutnik, oznaka tj moZe
predstavljati: dogadaj, aktivnost, promjenu, a u slucaju elekiri¢ne mreZe. prekidac.
Strelice povezuju pozicije i tranzicije i obrnuto. Kod toga strelica uvijek povezuje
poziciju s tranzicijom, odnosno tranziciju s pozicijom, ali nikada dvije ili viSe pozicija,
odnosno dvije ili viSe tranzicija. Marka simbol puna crna to¢ka je pomi¢an simbol koji
oznacava postoje 1i uvjeti za odvijanje procesa u odredenom smjeru.

3. Osnovna zamisao Petri mreze

Osnovna zamisao Petri mreZe vrlo je jednostavna i osniva se na tome da su za razvoj
procesa i dogadaja u nekom smjeru potrebni uvjeti, materijalni, informacijski, nov¢ani
ili neki drugi, zavisno o prirodi sistema 1 procesa koji modeliramo. Te uvjete u
pomanjkanju bolje rije¢i nazivat ¢emo resurs-ima. To znaci da bi se iz jedne pozicije
moglo pre€i u drugy, tj. iz jednog stanja u drugo stanje, mora prva pozicija raspclagati
sa stanovitim resursima. Postojanje odgovarajucih resursa i njihova koli¢ina izraZava se
brojem marki koje stavljaju u tu poziciju.

Pozicije medusobno uvijek odvajaju tranzicije i njihova je uloga da dopustaju
prijelaz iz jedne pozicije u drugu samo u slu¢aju postojanja dovoljnih resursa, tj. marki
u pofetnoj poziciji.
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Siikovito moZemo pozicije zamisliti kao gradove koji su spojeni cestama na kojima
postoje mostovi. Ceste su strei 10J, 2 mOoStovi tranzicije.

Most moZemo prijedi samo ako imamo odgovarajuée dokumente ili druga sredstva:
npr. propusnice za sebe, vozilo i teret, ili ake smo za te stvari bili u moguénosti platiti
odgovarajuce pristojbe, tj. ako raspolazemo s dovoljno resursa.

Postojanje dovoijnih resursa za prijelaz preko neke tranzicije naziva se postojaniem
uvjeta, tj. postojanjem mogucnosti razrjeSenja tranzicije. Postojanje uvjeta razrjedenja
neke tranzicije ne mora znaciti da ¢emo preko te tranzicije 1 prije€i. Ako uvjeti za
razrje§enje ne postoje, tranzicija se ne moZe prijeci, a o znadi da se iz poletne pozicije
ne moZe dofi u neku od slijededih pozicija. Ako uvjeti za razrjeSenje postoje, moZe se
ali se ne mora prijeci u neku ili neke od pozicija koje razrjeSena tranzicija povezuje.

Prijelaz preko neke od tranzicija naziva se papudtanjem tranzicije. Prijelaz se u
modelu realizira na taj nafin da s¢ marke iz pofeinih pozicija premjeste u slijedede
pozicije. Napudtanjem tranzicija dobiie se novi raspored marki po pozicijama i time se
sivaraju novi uvjeti za razricSenje i napuStanje slijedecih tranzicija iid.

U odnosu na nacin primjene marki u Petri mreZi postoji viSe varijanti i vi§e pravila
koje se prm)enjuw ovisno o znaCajkama sistema koji se pomocu Petri mreZe modelira.
Najjednostavnija je ona varijanta kod koje svaka ulazna pozicija neke tranzicije mora
imati po jednu marku da bi tranzicija bila razrijeSena. Svaka strelica u tom sluéa]u moze
imati svoju teZiny, tj. kapacitet prijenosa marki jedan a pozicije mogu imati neograniceni
kapacitet marki. To znadi da se u jednoj poziciji moZe nadi viSe marki zavisno o0 broju
strefica koje u tu poziciju vode.

Postoje, kake smo ve€ spomenuli, i druga pravila za koriStenje marki u Petri
mreZama. Npr. kod simulacije elektri¢nih sistema (elektri¢nih mreZa) vrio Cesto se koristi
{zv. binarni nadin. Kod elektricnih mreza tranzicije vrlo esto predstavljaju prekidale,
prema tome veza izmedu dvije pozicije moZe se uspostaviti samo onda ako postoji struja
u pocetnoj poziciji, a tranzicija moZe biti samo ukljulena ili iskljufena. To 7znadi da se
dvije ili viSe marki u nekoj poziciji spajaju u jednu marku, odnosno jedna marka pretvara
se u viSe ako neka tranzicija povezuje viSe pozicija.

No bitno je to da bez obzira koje e se pravilo markiranja koristiti, to se pravilo u
jednom modelu mora izri¢ito poStovati.

Napomenimo jo§ da u Petri mreZama ne postoji klasiéno poimanje poletka i kraja
procesa u sistemu, tj. pofetne pozicije u provodenju simulacije ne moraju biti i pocetne
za nasu analizu, isto se odnosi i na krajnje pozicije. U petri mreZama podetno stanje
zadaje se pocetnim razinjeStajem marki po pozicijama Petri mreZe. Razmje$taj marki po
pozicijaina naziva s¢ markiranje. Potetni razmjeStaj marki je potetno markiranje i to je
izvoridie analize i daljnjeg rezmatranja, odnosno simelacije. Iz potetnog warkiranja u

zavisnosil o uvjetima razijesenja moie se dobiti jedno 11-. vise novih markitanja, Broj
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markiranja, tj. brej mogucih novih razmjestaja marki, oznacava broj mogucih smjerova
razvoja procesa u sistemu.

To 8to ne postoji ¢vrsti redolijed pozicija i tranzicija u Petri mreZi kakav je
karakteristi¢an za neke poznate mreZne tehnike, kao $to su PERT, CPM, Precedence i
druge, predstavlja stanovit nedostatak jer oteZava crtanje mreZe i snalaZenje u mreZi.
Preglednost mreZe je u velikoj mjeri zavisna o vje$tini onog koji je crta.

S druge strane, takav dijagram u odnosu na druge spomenute mreZne tehnike
predstavlja prednost jer se ista mreZa moZe koristiti za simulacije raznih stanja i procesa
u jednom definiranom sistemu. Novo podetno stanje moZe se potpuno odrediti novim
pocetnim markiranjem modela, tj. postojece Petri mreZe.

4. OSNOVE PETRI MREZA

Petri mreZa moZe se definirati kao uredena Cetvorka
C=(PTLO) Lt
Kod toga P oznacava skup pozicija u mreZi

P = {p1, p2, ..., pn} 2
P je uvijek konacan skup pozicija
T oznalava skup tranzicija u mrezi

T={1,2.,tm} .3

T je kao i P uvijek konadan skup tranzicija.
Skup pozicija P i skup tranzicija T se ne smije sje€i , tj. ta dva skupa ne smiju imati
zajedniCki ¢lan jer ni jedna pozicija i ni jedna tranzicija ne smije imati dvostruku ulogu.
Proizvoljna pozicija oznacava se sa pj, a proizvoljna tranzicija sa tj.
I = Input oznalava ulaz u poziciju ili tranziciju, tj. ulazne strelice
O = Output oznadava izlaz iz pozicije ili tranzicije, tj. izlazne strelice

Svi ulazi, odnosno izlazi iz neke pozicije ili iz tranzicije ¢ine komplete ulaza ili izlaza.
Kompleti oznaka (#) su skupovi posebne vrste koji se od obi¢nih skupova razlikuju
po tome $§to u njima moZe biti vi§e ¢lanova iste vrste.

1 Premal. L. Petersonu (L-3, 16)

2 Osnove teorije kompleta (L-3, 231)
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Petri mreZa moZe se zadati na viSe nafina, a uobiajena su tri:
- pomoCu kompleta ulaza i izlaza pozicija
- Yornofu kompleta ulaza i izlaza tranzicija
- pomotu parova predveza (Pro) i postveza (Post\
Primj ,er br. 1. Petri mreZa zadana pomoc¢u ulaza i izlaza pozicija

=(P,T,1, 0)

I(pl) = {t1, 18} O(m1) = {ll, ta, t5}
I(p2) = {ts, t5, tv} O(m2) = {t6, t7}
I(p3) ={ts } O(m3) = {u1, t1, 2, t5}
I(pg) = {t1, 2} - O(ma) = {13}

I(ps) = {1, 13 } O(ms) = {ta}

Ipe) = { 1} ~ O(me) = {t7}

Pocetni graf ove Petri mreZe prikazan je na slici br. 2.

Iz ovog zadatka je vidljivo da neki komplet moze biti prazan,to je npr. komplet I(ps)
= {} §t0 u konkretnom sludaju znaci da pozicija pe nema ulaza, to ujedno moZe znaciti
a je to poetna pozicija.
Svi kompleti csim O(p3) = {ti1, t1, t2, t5} su identi¢ni sa skupovima, jedino taj
komplet razlikuje se od obi¢nog skupa jer ima dva 1.

/ h ty
(\ £ e TR F{
- / e . D
ey > . ts |
/ / ) ~ e
S = :

Slika br. 2. Po&etni prilaz konstrukciji Petii mreZe



Radosevi¢ D. Petri mreZe i njihov odnos prema Zbornik radova (1991}, 15
drugim poznatim mreZnim tehnikama

Slika br. 4. Sredena Petri mreZa varijanta II
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Na slikama br. 2, br. 3 1 br. 4 prikazana je ista Petri mreZa zadana u "ri im O(’
1 dv 3. Slika br. 2 prikazuje pofetnu konstrukciju Petri inreZe kod koj
poredali ured ed prdo pe a tranzicije smijestili naizmjeniéno oko po: 1c j
je dobivena vrlo sloZena I nepregledna mreza koja teSko da moZe posi
Da bi se dobila pregledna mireZa, najde$Ce se mora odustati od sdjef_u C
pozicija ili tranzicija. T'ako sredena mreza prdmzmq je na siici br. 3 islici br

dobila preglednija mreZa, u *)ushuanje vrijeme se nastcji da sve strelice buw il
pravocrine ili kruZni ve, kao &to je to prikazano na slici br. 4.

Samo OdIG(l‘.V 1jc redni bmJe”a pozicija i tranzicija je proizvoljno i ovisno samo
j .Anjv konkretnoy sistema koji se modelira. Zbog ‘oga
Ziciju npr. p1 1 D2 ne mora m’,f.nu H’l‘v %‘r 1 (tl\

0] zavisno 0 onom tko ke

i

+ lako j., uot

T o su najlelée
tnik 1 hmrnj poziciia nije
¢ biti i bey ijedne pofetns ili

nik
krnju}g. poz

IYI[‘“IplC[dCl]d Uanz icija bez uldra ili jzlaza zn“tm je teta od mterpremﬁiie takvih
pozicija i zbog toga se takve tranzicije u mreZi dodavanjem pozicija nastoje izbjedi. Svrha
tras nzicije v mreZi je prijenos marki, a tranzicija bez ulaza ili izlaza ne moZe prenijeti
nikakvu marku. No u nekim mrefama takve tranzici ije mogu imati svoju svrhu, npr. ako
Zelimo definirati pocetne ili krajnje dogadaje.

5, SISTEMSKY BLOK DIJAGRAM, PERT/CPM DIJAGRAM I PETRI
MREZA

U Petri mre# mogu se relativno lako pretvoriti sistemski blok dijagrami i
PERT/CPM dijagrami, naravno ako to ima smisla i potrebe, tj. ako je potrebno ispitati
svojstva sistema koja se ne mogu utvrditi pomocu tih di]agmma. Svaki od tih tipova
dijagrama ima posebnu svrhu i daje posebne informacije.

Natin pretvorbe tih dijagrama prikazat Cenio na slijedelem primjeru:

Primjer br. 2. Neka je zadan jedan proizvodni sistem koji se sastoji iz 6 elemenata
(radnih mjesta) na ko;;ma se pxoxzvode dijelovi proizvoda i proizvod ABC na slijedeci
naéu: '

U elementu 1 iz materijala a izraduje se dio A
Uelementu 2 iz ma‘er’jal" b izradujc se dio I
ofa corpatuic se dio C

2

Uelemeniuliem



Radosevi¢ D. Petri mareZe i njihov odnos prema Zbornik radova (1991), 15
drugim poznatim mreZnim tehnikama

U elementu 4 dijelovi A i B spajaju se u sklop AB
U elementu 5 dijelovi B i C spajaju se u sklop AC
U elementu 6 sklopovi AB i BC spajaju se u sklop ABC.

Opisani proizvodni sistem moZemo prikazati pomocu sistemskog dijagrama, slika

l S

St -

| h

| ‘J_.Oil ;
| A

ol 2]

|
|
|
l
A
- ﬂ —o{BC
[i l
|
! c |
St |

Slika br. 5. Sistemski dijagram proizvodnog sistema iz primjera br. 4

Slika br. 6. PERT/CPM dijagram proizvodnog sistema iz primjera br. 4

181



RadoSevi¢ D. Petri mreZe i njihov odnos prema Zbornik radova (1991), 15
" drugim poznatim mreZnim tehnikama

Slika br. 7. Petri mreZa proizvodnog sistema iz primjera br. 4
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Sistemski blok dijagram slika br. 5 sastoji se iz strelica i pravokutnika. Strelice
prikazuju veze a pravokutnici elemente sistema. On prikazuje iz ¢ega se sistem sastoji i
kako su pojedini elementi medusobno povezani, zatim §to u sistem ulazi i §to iz njega
izlazi. Na osnovi sistemskog dijagrama dobije se predodZba o strukturi sistema. I to je
moZda najbolje sada poznato sredstvo za prikaz strukture sistema.

Sistemski dijagram naj¢e$¢e je i najpogodnija osnova za izradu drugih vrsta
dijagrama, kao $to su npr. PERT/CPM dijagrami i Petri mreZe, koje ¢emo ukratko
prikazati.

PERT/CPM dijagram, slika br. 6, moZe se izvesti iz sistemskog dijagrama
neposredno onda ako u sitemskom dijagramu nema povratnih veza, kao $to je to npr.
slucaj na slici br. 5. Pretvorba se vrsi na taj nacin da se svaka strelica sistemskog dijagrama
pretvori u dogodaj (krug) a svaki pravokutnik u aktivnost (strelicu). Dvije ili viSe strelica
koje izlaze iz pravokutnika oznalavaju se povezivanjem odgovarajuCih dogodaja u
PERT/CPM dijagramu s fiktivnom aktivnos8cu.

Buduci da PERT/CPM dijagram mora imati jedan poletni dogodaj i jedan zavrsni
dogodaj, sve ulazne strelice u sistem 1 sve izlazne strelice spajaju se u jedan podetni
odnosno i jedan zavr$ni dogodaj.

U slu¢aju da pocetni sistemski dijagram ima povraine veze, on s¢ mora prije
transformacije u PERT/CPM dijagram preraditi u dijagram bez povratnih veza.

PERT/CPM dijagram, kao $to je poznato, daje obavijesti 0 medusobnoj zavisnosti
dogodaja i aktivnosti 1 on je pogodan za definiranje i analizu vremenskih odnosa u
sistemu, medutim on ne daje dobar uvid u strukturu sistema.

Petri mreZa, slika br. 7, moZe se iz sistemskog dijagrama vrlo lako izvesti, i to tako
da se strelice sistemskog dijagrama pretvaraju u pozicije, a pravokutnici u tranzicije.
Strelice u Petri mreZi povezuju uvijek pozicije i tranzicije i obratno i one kao i strelice
u sistemskom dijagramu oznacavaju pravac odvijanja procesa. Za pretvorbu sistemskog
dijagrama u Petri mreZu nije potrebno da sistemski dijagram bude bez povratnih veza.

Petri mrezu moZemo dobiti i iz PERT/CPM dijagrama na taj nacin da u osnovi
strelice (aktivnosti) PERT/CPM dijagrama zamijenimo s tranzicijama a dogodaje s
pozicijama. No ta pretvorba ne smije biti ¢isto mehanicka jer su za pretvorbu potrebne
stanovite nadopune, s obzirom na svrhu i svojstva Petri mreZe. NajCesce je u Petri mreZu
potrebno staviti neke dodatne pozicije koje ne proizlaze iz neposredne pretvorbe.

Takva nadopuna prikazana je na slici br. 7. Ako bi pocetni dogodaj iz PERT/CPM
dijagrama, slika br. 6, zamijenili s tranzicijom tj, primjenjuju¢i spomenuto pravilo, dobili
bismo podletnu tranziciju koja ne moZe prenijeti nikakava marku. Da to izbjegnemo,
stavili smo ispred nje poziciju p1 u koju moZemo staviti marke.
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Napomenimo da je to bilo potrebno u slu€aju kad bismo Petri mreZu konstruirali
na osnovu PERT/CPM dijagrama. Ako bismo Petri mreZu konstruirali neposredno na
osnovu sistemskog dijagrama, i pozicija p1 i tranzicija t1 ne bi bile potrebne.

Petri mreZa sluZi, kao §to smo to ve¢ spomenuli, za simulaciju mogucih stanja
sistema prema raspoloZivim resursima, i to je prikazano markiranjem Petri mreZe na slici
br. 7.

6. MARKIRANJE I SIMULACIJA

Proces u Petri mreZi moZe poceti iz bilo koje pozicije. Postojanje uviv-ta, tj. resursa,
za poletak procesa odreden je brojem marki u pocetnom markiranju. Iz tog pocetnog
stanja prema postavljenim pravilima i poletnim resursima proces sc¢ moZe razvijati u
razpim pravcima, §to Cemo ukratko prikazati na primjeru br. 3.

Primjer br. 3. Neka su u Petri mreZi na slici br. 7 zadane u pozicije p1 3 marke. (
Crne toCke u p1 naslici br. 7 ). To znadi da je to pofetno stanje definirano pocetnim
markiranjem Mo. :

Markiranje se moZe definirati na slijede¢i nacin:

P p2 p3 ps DP5 P p7 ps  pio
npr. Mo=3 0 0.0 0 © 90 0 0 0 il
Mo = (3000000000) :

"o
(*3]

To znali da u p1 postoje 3 marke, a u svim ostalim pozicijama nema marki.
Iza pozicije p1 nalazi se tranzicija t1 koja je razrijeSena jer iz nje izlaze tri strelice i
za svaku od njih postoji po jedna marka.
NapuStanjem tranzicije t1 ostvarujemo novo markiranje
M; = (0111000000) kS
tj. iz pozicije p1 preko tranzicije ty prebauh Smo u pozicije p2, p3 1 p4 po jednu
marku.
Slijedeée markiranje je Mz = (0000111000) §to znagi da ¢e se prva marka prebaciti
preko t2 u ps, zatim preko t3 U pe druga i preko t4 u p7 treca.
Iz M2 moZemo ostvariti dva markiranja, i to:
- Ms = (0000001200} ili ‘
Mg = (0000100020)
Sto znadi da e u slu¢aju M3 nastati zastol u'ps ili u sluéa]u M4 u po, jer da bi se
doslo do p1e, nema dovoljno marki, tj. resursa. Prema tome sistem moZe funkcionirati
samo ako se broj resursa poveca.
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Simulacija koji smo proveli je ru¢na simulacija samo jedne osobine sistema. Da bi
se mogla provesti simulacija pomocu racunala, bilo bi potrebno samo Petri mreZu
definirati pomoc¢u matrica i provesti postupke testiranja.

Napomenimo na kraju: moguénosti markiranja mogu se prikazati i posebnim
dijagramom tzv. dijagramom dostupnosti.

7. ZAKLJUCAK

U ¢lanku smo nastojali dati osnovi smisao Petri mreza, njihovu definiciju i pristup
konstrukciji. Po naSem misljenju jedan od dobrih nacina je pristup na osnovi sistemske
analize 1 sistemskog dijagrama. Bududi da sistemski dijagram prikazuje jasno strukturu
sistema, a on se na osnovi jednostavnog pravila moze pretvoriti u Petri mreZu, to je
pomocu njega osiguran uvid u strukturu sistema jer je jedan od nedostataka Petri mreze
taj Sto je u njoj teSko prepoznati strukturu sistema.

Postupak pretvorbe PERT/CPM dijagrama u Petri mreZu je mogu¢, ali nije tako
jednostavan kao pretvorba sistemskog dijagrama u Petri mreZu jer je obino potrebno
voditi pomo¢éne pozicije. Te pomoéne pozicije mogu predstavljati i stanovitu smetnjuu
odredivanju svojstava sistema pomocu Petri mreZe.

Nadalje,u ¢lanku smo pokuSali predloZiti stru¢ne nazive i pojmove u-Petri mreZi.
Kod toga smatramo da je bolje da se usvoje ve¢ koriSteni nazivi iz strane stru¢ne i
znanstvene literature, kao §to su pozicija i tranzicija nego da se oni prevode. Prijevodom
se po naSem miSljenju suviSe pojednostavljuje stvar i stvara manjkava predodZba. Tako
je npr. pozicija apstrakian pojam koji u konkretnom slu¢aju moZe predstavljati razlicite
fenomene, mjesto, stanje, objekt i drugo. Prema tome prevodenje pozicije pojmom
mjesto suzava pravi smisao tog pojma. Isti je slucaj i s pojmom tranzicija, koja mozZe biti:
prijelaz, dogadaj, prekidaC i drugo. Osim toga, usvajanjem tih rije¢i osigurali smo
neposrednu vezu tih pojmova s oznakama Petri mreZe.

U prikazu pretvorbe sistemskog i PERT/CPM dijagrama u Petri mreZu izabrali smo
jednostavan proizvodni primjer da ta pretvorba i smisao Petri mreZe bude jasnija, unato¢
tome §to se Petri mreZe za rjeSavanje takvih problema vrlo rijetko koriste.

U &lanku se nismo posvetili definiranju sistemskih svojstava koja se mogu utvrditi
pomocu Petri mreZa, kao §to su npr. sigurnost, Zivost i druga jer bi to prelazilo opseg i
svrhu ovog Clanka.
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RadoSevié D. Petri-Netz und sein Verhiiltis zu den anderen bekannten Techniken
ZUSAMMENFASSUNG

In dieser Arbeit wurde das Petri-Netz als neue Methode und Technik fiir die Forschung
und Simulation. zusammengesetzter dynamischer Systeme dargestellt. Es wurde auch der
Zweck des Petri-Netzes dargestellt und die Benennungen fiir die Grundbegriffe vorgeschlagen.
In der Arbeit wurde auch die Art der Definierung und die Konstruktion des Petri-Netzes
dargestellt. Es wurde auch das Verhdlmih der Umwandlung des Systemdiagramms und des
PERT/CPM - Diagramms in .ein Petri-Netz erortert. Zulerzt wurde auch ein Beispiel der
Markierung und der Anwendung der Marken im Petri-Netz gegeben.
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