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ANALIZA KVANTITATIVNIH SVOJSTAVA DERMATOGLIFA ISTARSKE
POPULACIJE -~ PROUCAVANJE "BIOLOSKIH I GENETICKIH DISTAN-
CI"*

uvoD

Proufavanje varijacija u strukturi ljudskih populaci-
ja u svjetlu interakcije geneti¥kih i ekoloZkih &initelja jedan
je od temeljnih ciljeva bioloZke antropologije. Zajedno s njima
povijesni, socioloZki, lingvisti¥ki, kulturni i ostali &inioci
djeluju na razli&ite nafine i razli¥itim intenzitetima na uobli-
Zavanje biolo¥ke strukture ljudskih populacija. Iz brojnih dosa-
da3njih bioantropolodkih rasprava to je veé vrlo dobro i prika-
zano. Utvrdeno je, naime, kako npr. socijalne i geografske, lin-
gvistiZke, kulturne i druge vrste tzv. "izolacija” medu ljudskim
populacijama, koje medu njima prije¥e izmjenu alela, mogu ponekad
rezultirati i obilnim bioloXkim razlikama (Hiernaux, 1956; Li-
vingstone, 1963; Friedlaender i sur., 1971, spomenimo samo ne-
ke). Postoje, medutim, dva temeljna pristupa u prou®avanju regi-
onalnog sastava ljudske populacije i njene evolucije. Prvi se
odnosi na izufavanje strukture populacije prouavanjem npr. unu-
tra¥njih migracija, sastava grupe, na¥ina sklapanja braka i dru-
gih najraznovrsnijih &inilaca koji djeluju na ispitivanu popula-
ciju u svakom pojedinom slu€aju. Drugi se pristup odnosi na pro-
u¥avanje stvarne etnopovijesti odredene populacije. OpaZa se npr.
u izu¥avanjima stupnja bioloke sli¥nosti izmedu populacija, ko-
ja moZe odraiavati_ili poétojanje zajedni&kih predaka ili pak
(ako se zbiva) izmjenu geneti¥kog materijala. Harpending i Jen-
kins (1973) s pravom su naglasili kako su ta dva aspekta pristu-
pu biocantropolofkih istraiivagjg zapravo nerazdvojna. Mnogi su
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antropolozi na taj na&in - izu€avaju€i bioloZka svojstva, s jed-
ne, i najraznovrsnije &initelje 8to djeluju u odredenim ekosusta-
vima, s druge strane - svojim raspravama dokazali kako strukturno
uobliavanje biolo3kih svojstava ljudskih populacija ovisi dijelom
i o mnogim svojstvima okoline u kojoj se nalaze (Spielman i sur.,
1974; Neel i sur., 1976; Wolanski, 1977, spomenimo samo neke). Va-
lja meQutim istaéi kako su dobiveni rezultati pokazali &esto 1
suprotnosti (npr. Chai, 1972; Spuhler, 1972; White i Parsons, 1973)
Zato se s pravom moZe posumnjati u ispravnost primjene i valjanost
tzv. "modela" "primitivnih populacija" u bioantropolo$kim istraZi-
vanjima (npr. Bougainville, Nova Gvineja i dr.). Iako nam tzv. "mo-
deli" ponekad i mogu posluZiti za pokuSaj tuma&enja analognih e-
volucijskih procesa koji djeluju na odredenu skupinu kroz odredeni
vremenski peribd njezina razvoja, oni ipak ne mogu biti jednoznad&-
no i sveobuhvatno prihvadeni i primijenjeni. Svaka je ljudska po-
pulacija, naime, rezultanta svojeg vlastitog razvoja i uvijek ima
makar i dijelom neke svoje specifi¥nosti koje jedan sveopéi "mo-
del” nije u moguénosti razjasniti. Stoga smatramo znadajnim izu&a-
vati "populacijsku strukturu” i onih podru&ja svijeta koja ne moZe-
mo definirati kao "model"”, niti ih smatrati groz odredeni vremen-
ski period jako "izdvojenim" od drugih podru&ja. Time se npr. po-
stavlja pred nas i problem evolucijskih bioantropoloZkih istraZiva-
nja suvremenih populacija Evrope, osobito s obzirom na probleme
studija “"bioloSke strukture" u dana3njem vremenu, kada su populaci-
je u trendu povedavanja migracija, ali i problem etnogeneze. Raz-
matranja, naime, biolodkih karakteristika uz mnoftvo demografskih,
povijesnih i drugih, koje su takoder specifi®ne za suvremene popu-
laéije Evrope, uveliko se razlikuju od onih pri istra¥ivanju razli-
gitih "modela" na tzv. "primitivnim populacijama". Ovaj je pristup
realniji, buduéi da je potreba za bioloX¥kim istraZivanjem ljuds-
kih populacija opéi problem, a ne samo problem vezan (i -rezerviran)
za izufavanje jedino tzv. "primitivnih populacija". To osobito vri-
jedi i1z aspekata opée evolucije. Uz to postavlja se i pitanje s ob-
zirom na prouavanje razli&itih (npr. morfoloZkih, geneti&kih, fi-
ziolo3kih) svojstava odredene populacije, a koja, vijerojatno, ne po-
kazuje istovjetnost u brzini promjena tijekom evolucije.

Ovaj je rad prilog izu&avanjima kvantitativnih svojsta-
va digito-palmarnih dermatoglifa kao izrazito podobnih biolo¥kih
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svojstava koja mofemo primijeniti u bioantropoloSkim studijama
populacija, a koja su jo3 i danas relativno rijetka. Istilemo,
stoga, da su veé i Roberts i Coope (1972) s pravom naglasili ka-
ko i u suvremenoj Evropi (to¥nije: u Velikoj Britaniji) postoji
posve o&ita varijabilnost u svojstvima dermatoglifa i to izmedu
lokalnih populacija, a %to smo i mi za neke naZe populacije veé
utvrdili (Rudan, 1975, 1977; Rudan i Schmutzer, 1976). Roberts

i Coope (1972) istakli su takoder kako su danas dermatoglifi &ak
i premalo upotrebljavani u istraZivanjima lokalnih populacijskih
razlika, uprkos &injenici 3to postoje podaci o jakoj genetickoj
kontroli mno3tva njihovih svojstava (npr. Loesch, 1974, 1976, i
dr.). U ovome €fe radu, kao dijelu multidisciplinarnih bioantro-
polodkih istraZivanja Sto se provode na stanovnicima nekoliko raz-
li%itih regija poluotoka. Istre (Matkovié, 1977; Rudan, 1978; Ru-
dan i sur., 1978), biti stoga prikazani rezultati analize 6 kvan-
titativnih dermatoglifi&kih svojstava. Namjera nam je utvrditi da
1li grupiranje stanovnika u nekoliko posebnih skupina, koje se me-
du sobom razlikuju po dijalektu govornog jezika (Mogu$, 1977;
Finka, 1978), vremenu imigracije na poluotok (Bratulié, 1956), i
drugome, ima bilo kakvo djelovanje na razdiobu kvantitativnih svoj-
stava dermatoglifa unutar skupine i izmedu skupina. Ovakav naéin
u sustini socijalnog grupiranja stanovnika zahtijeva uvijek i od-
govor na pitanje: moZe 1li uopée neka ispitivana skupina biti raz-
matrana (npr. na temelju analize dermatoglifa) kao homogena ili
heterogena, i ako postoji - da 1li je heterogenost skupine orijeh-
tirana u smjeru endogamije ili egzogamije?

MATERIJAL I METODE

IstraZivanja su provedena na ukupno 174 stanovnika (91
Zeni 1 83 mu3karca) &etiri razli&ite geografske regije poluotoka
Istre (skupina br. 1, br. 2, br. 3 i br. 4; slika br. 1). Analizi-
rano je 6 svojstava digito-palmarnih dermatoglifa, i to: TRC, PII,
a~-b rec, b-c re, c-d rc i atd kut. Upotrijebljena je analiza varijan-
ce (F-test za aritmeti&ke sredine), te Penroseov ngk (Penrose, L954)
za utvrdivanje "biolo3kih udaljenosti". Procjena nasljednosti ispi-
tivanih varijabli izvrSena je pomoéu "desno-lijeve" korelacije '
ispitivanih svojstava (Rothhammer i sur., 1973). Na tablieti br. 1

v
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prikazani su rezultati izrafunavanja "desno-lijeve" korelacije

za ispitivana svojstva, usporedeni s koeficijentima korelacije
dobivenim u studijama Rothhammera i sur. (1973) za obiteljske
analize, i s procjenom nasljednosti "hz" (Penrose, 1971). Vrijed~
nosti se koeficijenta korelacije r kreéu od 0.39 za atd kut, do
0.82 za TRC.

REZULTATI

Rezultati su prikazani na tabliet br. 2 i tabliei
br. 3. Uotljiv je spolni dimorfizam za sva ispitivana svojstva
dermatoglifa. Rezultati su prikazani s obzirom na nalaz u pojedi-
nim skupinama.

Rezultati analize varijance (F-test za'aritmetiéke
sredine) prikazani su za mu3karce na tabliei br. 4, a za %ene na
tabliei br. 5. U mu3karaca opaZa se postojanje statisti®ki zna&aj-
ne heterogenosti izmedu skupina za svojstvo a-b rc (p<0.05), a u
Zena za svojstvo c-d rc (p<0.05).

Na tabliei br. 6 prikazane su vrijednosti ngk iz-
ratunate izmedu svih parova ispitivanih skupina. Najni¥e vrijed-
nosti u muSkaraca nalazimo za par 1/4, a najvise u kojima se na-
lazi skupina br. 2 (tj. 1/2 1 2/4). U Zena najni¥u vrijednost céjk
ima par 1/3, a najviSe vrijednosti pokazuju - kao i u muSkaraca -
parovi u kojima se nalazi skupina br. 2 (tj. 1/2 i 2/3). Ne ulazeéi
u pitanje o znafajnosti dobivenih vrijednosti s obzirom na razliku,
od nule, ipak valja istaknuti kako i u mu3karaca i u Zena najvise
vrijednosti ngk nalazimo upravo za parove u kojima se nalazi sku-
pina br. 2. To, moZda, govori u prilog tvrdnji o tendenciji upravo
te skupine k .najvecoj razlici od ostalih skupina.

Penrose (1954) je prikazao moguénost razdvajanja
ngk na tzv. "oblik" i "veli&inu", tj.

v
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pa ako s d ozna¥imo aritmeti®ku sredinu razlika aritmeti¥kih sre-
dina svih ispitivanih varijabli, dobivamo
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gdje 3% oznafavamo kao "veli&inu", tj.
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a preostali dio kao "oblik", kojega je uobi¥ajeno prikazati kao

2
Zjk,

/4/ (v-1/v)C
buduéi da je "oblik" proporcionalan kvadratu izraza C:jk upotri-
jebljenog prvi puta od Zarapkina 1934. godine (Penrose, 1954).

UvrStavanjem izraza /3/ i /4/ u /2/ dobivamo

/5/ c2.. = (v-1/v)C

2 2
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Buduéi da je "oblik" (tj. morfologija objekta) onaj koji omoguéava
klasifikaciju, njegova primjena prilikom odredivanja "bioloZkih

distanci” najjednostavnija je procedura. Za dva objekta ili dvi-
je skupine smatramo kako pripadaju -istoj mati®noj skupini ako utvr-
dimo da je vrijednost "oblika" jednaka nuli (Penrose, 1954).

Na tabliei br. 7 prikazane su vrijednosti "oblika"
za pojedine parove ispitivanih skupina. Vidljivo je kako najniZe
vrijednosti u mufkaraca ima par 1/4, a najviSe vrijednosti u koji-
ma se nalazi zastupljena skupina br. 1 (tj. 1/2 i 1/3). Ostale sku-
Pine pokazuju jednakomjerno raspr3enje od najni¥ih do najviZih vri-
jednosti. Za %ene pak najni%e vrijednosti vidimo za parove u ko-
jima se nalazi skupina br. 1 (tj. 1/3 1i'1/4), a najviSe u kojima
se uvijek nalazi skupina br. 2 (1/2, 2/3 i 2/4). Ti rezultati uka-
zuju pak na druga&iju.tendenciju razdiobe ispitivanih bioloskih
svojstava s obzirom na spol ispitanika, ali i druga®iju tendenciju
ka moZebitnoj "otvorenosti" skupina u muSkaraca i Zena.
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Buduéi da nam Czjk, odnosno (v-l/v)Cgjk nf mogu pruZiti
nikakav podatak s obzirom na smjer razlika medu ispitivanim skupi-
nama - npr. u vezi s analizom endogamije ili egzogamije - utvrdiva-
nje postotka kojim Céjk sudjeluje u uobliéavanju Cij moZe, moZda,
pruZiti odgovor na to pitanje. Gomila (1972) ukazuje kako €e se ole-
kivati povedanje komponente Céjk ako su sve razlike (ili barem ve-
¢éina razlika) orijentirane u istom smjeru. Na tabliei br. 8 prikaza-
ni su rezultati izra¥unavanja vrijednosti sastojka "veli&ine" u
ngk. Za mudkarce tendenciju k najviSim vrijednostima Céjk.loo/cgjk
pokazuju parovi u kojima je uvijek zastupljena skupina br. 2 (tj.
2/3, /2 1 2/4).

U Zena takvu tendenciju nalazimo izraZenu za parove u kojima se na-
lazi skupina br. 4 (tj. 1/4 1 3/4). Tendenciju k najniZim vrijedno-~-
stima u mu¥karaca pokazuju parovi u kojima se nalazi'skupina br.

1 (1/3 1 1/4), a u Zena skupina br. 2 (1/2 i 2/4). Ti rezultati u-
kazuju na postojanje suprotnih tendencija s obzirom na spol ispita-
nika u pojedinim skupinama. Stoga moZda ukazuju na tendenciju dru-
gafijeg djelovanja procesa endogamije i egzogamije s obzirom na is-
pitivane parove pojedinih skupina. Valja, medutim, istaknuti kako

u mufkaraca niti za jedan par skupina vrijednosti Céjk ne prelaze
50% od vrijednosti czjk. To znadi da se razlike medu ispitivanim
skupinama u muSkaraca kre€fu u oba smjera, kao i za veéinu parova
skupina Zena. Medutim za Zene upravo skupina br. 4 pokazuje vrijed-
nosti ngk.IOO/Cgjk veée od 50% (tj. 60.1389 za par 1/3, i 60.2825
za par 3/4), 5to ukazuje na moZebitnu orijentaciju u istom smjeru.

Na taebliez br. 9 prikazane su vrijednosti "geneti&kih

distanci » (Dz) izrafunanih za oba spola zajedno. Za odredivanje
"geneti&kih distanci " uzete su frekvencije p, 9 i r gena krvnih
grupa sustava ABO. Vidljiva je odredena podudarnbst vrijednosti D2
s vrijednostima Cﬁ za dermatoglifi¥ka svojstva. Ipak, u nekim slu-
tajevima dobiveni su sasvim suprotni rezultati. NajniZe vrijedno-
sti D2 nadene su za parove 1/4 i 2/3, tj. za geografski najudalje-
niji, ali i za najbliZi par. Prema tome, te rezultate treba uzeti
s oprezom, jer su prilikom izra&unavanja " distanci " (Dz) vrijedno-
sti za oba spola uzete zajedno.
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DISKUSIJA

Uvijek je prilikom razmatranja rezultata iznadenih
bioantropolo¥kih istraZivanja potrebno postaviti nekoliko pitanja.
Ona su u prvomelredu vezana uz ispitivani uzorak. S obzirom na u-
zorak koji je upotrijebljen u ovom radu isti&emo kako je on vezan
uz odaziv stanovnitva epidemioloZko-bioantropoloZkom istraZivanju.
Stoga je i sve rezultate - buduéi da nisu iznadeni na cijeloj popu-
laciji koja nastanjuje ispitivana podru¥ja Istre - potrebno uzeti
s duZnom rezervom.

‘ Pitanja se s pravom postavljaju i s obzirom na istra-
Zivana biolo3ka svojstva. Jasno je da su dosada veé brojne bio-
antropoloSke studije pokazale najrazli&itije .rezultate kada su se
prilikom proufavanja uzimala u razmatranje razli&ita biolodka svoj-
stva ljudskih populacija. Mi smo veé istakli (Rudan, 1977, 1978;
Rudan i sur., 1978), prikazujuéi rezultate bioantropoloZkih istra-
Zivanja naZih populacija, kako je iznadene rezultate uvijek potreb-
no uzeti s duZnom rezervom, buduéi da u evoluciji 1ljudskih popu-
lacija nailazimo na mozaifnost promjena razli¥itih bioloskih svoj-
stava. Jedna svojstva pokazuju tijekom evolucije (moZda &ak moiemo
govoriti i tijekom mikroevolucije) brZe promjene svojih osobina od
nekih drugih svojstava. Jasno je da e stupanj tih promjena ovisiti
o0 razliZitim faktorima. Tako npr. o genetiZkom utjecaju na ispiti-
vano svojstvo, kao i o stupnju ekosenzibilnosti pojedinog svojstva.
Takoder se postavlja i pitanje s obzirom na tzv. "bioloZku zna%aj-
nost” pojedinog svojstva u organizmu, s obzirom na njegovu ulogu u
funkcioniranju organizma (Rudan i sur., 1978), gdje vjerojatno nai-
lazimo na veéu "selektivnu inerciju" onih svojstava koja su vital-
nije znaZajnija za organizam. Mi smo, npr. ukazali na mo¥ebitno po-
stojanje "selektivne inercije" kvantitativnih prema kvalitativnim
svojstvima dermatoglifa (Rudan, 1975, 1977; Rudan i Schmutzer, 1976),
o &emu takoder treba voditi ra&una prilikom interpretacije dobive-
nih podataka. I ve¢ analizirani rezultati prethodnih istraZivanja
na populacijama poluotoka Istre (12 antropometrijskih svojstava gla-
ve i tijela, frekvencija gena krvnih grupa sustava ABO, te dva der-
matoglifi&ka svojstva: TRC, PII, Rudan, 1978) pokazala su postoja-
nje druga&ijih trendova u mikrodiferencijaciji za pojedina svojstva.



Taj nalaz jo¥ jednom potvrduje ispravnost Hiernauxove (1972) postav-
ke kako neka bioloZka svojstva, tijekom evolucije, doZivljavaju br-
%Ye promjene od nekih drugih bioloskih svojstava. Stoga nam je u o-
vom radu i namjera interpretirati nalaz kvantitativnih svojstava
Qigito-palmarnih dermatoglifa i time nastaviti s proufavanjem "bio-
loske strukture” istarske populacije, ukazujuéi odmah na relativnu
vrijednost iznadenih rezuitata i potrebu za sveobuhvatnijim istra-
Zivanjima biolo3kih svojstava ljudskih populacija.

S obzirom na nalaz kvantitativnih svojstava digito-<pal-
marnih dermatoglifa prikazan u ovom radu, gdje postoji statistilki
zna¥ajna heterogenost medu ispitivanim skupinama u muSkaraca za
svojstvo a-b rc, a u Zena za svojstvo c-d rc, valja prosuditi mo-
guénosti interpretacije ovih rezultata. Pitanja s obzirom na evo-
lucijske &initelje koji utjedu na uobiiéavanje svojstava dermatogli-
fa neminovno napomenuti kako do danas joZ nije utvrdeno nikakvo ne-
gativno djelovanje prirodne selekcije s obzirom na pojedina derma-
toglifi¥ka svojstva. I Chai (1972) je utvrdio kako npr. prirodna
selekcija uzrokuje vede presije na antropometrijska svojstva nego
na svojstva dermatoglifa. I mi smo istaknuli (1977) kako djelovanje
prirodne selekcije na oformljenje kvantitativnih svojstava digito-
palmarnih dermatoglifa u nekoj populaciji moZemo s pravom zanemariti
Stoga napominjemo kako je poznato da je reproduktivna izolacija pr-
va stepenica ¥to vodi u mikrodiferencijaciju supskupina (Mayr, 1963)
vjerojatno djelujuéi geneti&kim driftom na frekvencije odredenih a-
lela. Nagomilavanja, osim toga, nekih osobitosti biolo3kih svojsta-
va u nekoj skupini mogu biti i rezultat koji proizlazi iz relativno
malog ispitivanog uzorka, pa promjene u proporcijama odredenih ale-
la mogu medu skupinama nastati i zbog ogranifene ukupne zalihe gena,
na #to su npr. ukazali Neel i suradnici (1974). Stoga je prijeko po-
trebno napomenuti da Benoist (1964) s pravbm smatra kako u.tzv. "ma-
lim populacijama" (u koje moZemo ubrojiti i na¥e ispitivane skupine)
niz promjena koje se zbivaju tijekom mikroevolucije mogu biti izrav-
na posljedica 11li veli&ine same ispitivane skupine, ili pak mogu o-
visitili o efikasnosti izolacije medu ispitivanim skupinama stanovni-
ka. Tok gena (gene flow) koji se, vjerojatno, odredenim ali razli&i-
tim intenzite-tom zbiva izmedu ispitivanih skupina - ako su one po-
\dvrgnute odredenoj reproduktivnoj izolaciji - ipak moZe razliditim
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intenzitetom djelovati smanjuju€i time razlike frekvencija pojedi-
nih alela. Medutim, poznato je kako npr. jezik (uz niz drugih soci-
jalno-kulturnih karakteristika ispitivanih skupina) moZe djelovati
kao efektni mehanizam biolofke izolacije i odredena brana toku ge-
na. To je veé dokazano brojnim bioantropolodkim i geneti&kim istra-
Zivanjima ljudskih populacija (npr. White i Parsons, 1973; Neel i
sur., 1974, spomenimo samo neke). Stoga se postavlja piianje: kako
protumaditi heterogenost nalaza ispitivanih dermatoglifi¥kih svoj-
stava (a-b i c-d rc), a za koja se znade da su pod velikim utjeca-
jem geneti&kih faktora (npr. Loesch, 1974), uz ostalo i s obzirom
na postojanje razli¥itih narje&ja (dijalekata) govornog jezika me-
&@u stanovnicima ispitivanih skupina? Dobro je poznato kako nase-
ljavanje stanovniitva Istre ne moZemo unificirati. Postoje podaci o
razli&itom intenzitetu i razli¥itim vremenskim periodima kada su

se zbivale migracije (imigracije) na Istarski poluotok (npr. Bratu-
1ié, 1956). Posve je jasno kako je s njima niz novih alela bio ne-
prestano unoSen. Buduéi da znademo kako su dermatoglifi poligene-
titki determinirana svojstva, koja su daleko manje podloZna na efek-
te drifta (genetic drift, Pons, 1963), to bi rezultati istraZivanja
(ako zanemarimo pitanja vezana uz veli&inu ispitivanog uzorka) govo-
rili mo%Zda u prilog tvrdnji o postojanju inicijalno razli&itih fre-
kvencija nekih alela odgovornih za uoblifavanje dermatoglifiZkih
svojstava. Pod utjecajima adaptacije i/ili hibridizacije inicijal-
ne su se (moZda) razlike u frekvenciji alela smanjile ili posve nes-
tale, tako da danas nalazimo samo za neka svojstva (a-b i c-d rc)
heterogenost medu skupinama. Vjerojatno je izmjena alela tokom gena
medu ispitivanim skupinama smanjila razlike u frekvencijama odrefe-
nih alela, no pitanje je kojim se intenzitetom zbivala izmedu poje-
dinih skupina, i da 1li je bila istovjetna. Cinjenica je da upravo
stanovnici ispitivane skupine br. 4 pokazuju, s obzirom na ostala
podrué¢ja, najveée razlike u dijalektu govornog jezika (Finka, 1977,
1978; Mogus, 1978), pa rezultati prikazani na tabliei br. 7 govore
kako jezik u ovom slu€aju vjerojatno ipak nije bio jedan od efek-
tivnih mehanizama koji- je prije&io izmjenu genetifkog materijala me-
&u skupinama. Naime, najmanje "biolo¥ke distance " prona3li smo u
muSkaraca za par u kojem se nalazi skupina br. 4 (1/4), dok ostali
parovi u kojima se nalazi ta skupina pokazuju tendenciju k takoder
najniZim vrijednostima. I u Zena upravo skupina br. 4 pokazuje ras-
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préenje s cbzirom na veli&inu vrijednosti "oblika". Ti bi rezul-
tati mogli, mo¥da, govoriti u prilog i tvrdnji o postojanju jo#
uvijek ofuvanog patrijarhalnog druStva, gdje je muskarac onaj ko-
ji ostaje "na svom podru&ju”, dok se Zena seli, djelujuéi tokom
gena na "biolo3ku strukturu" populacije. Ukazuju, takoder, i na
moZebitno postojanje najvede tzv. biolo¥ko-socijalne mobilnosti
upravo najkasnije imigrirajuée skupine (skupina br. 4). S time u
vezi moZemo i napomenuti kako npr. tok gena mo¥da drugadije dje-
luje s obzirom na spol - ako se radi npr. o spolno vezanom naslje-
divanju pojedinih bioloskih svojstava, a %to mislimo da smo i do-
kazali analizom "biolodkih distanci " uz pomoé Penroseova Céjk
prilikom analize kvantitativnih svojstava digito-palmarnih derma-
toglifa stanovnika otoka Hvara (Rudan, 1977). S obzirom pak na
proutavanje endogamije i egzogamije (tablica br. 8) moZemo refi

da u Zena upravo skupina br. 4 pokazuje najviSe vrijednosti
Céjk.IOO/Cijk' To, moZda, govori u prilog tvrdnji da su Zene sku-
pine br. 4 orijentirane najvi¥e u istom smjeru (egzogamijil), tj.
da vjerojatno pokazuju najveéu tendenciju k migraciji (a time 1
prijenosu alela iz skupine u skupinu). Ovaj bi nalaz govorio, moZ-
da, kako je najkasnije imigrirajuéa skupina bila i razli&ita s ob-
zirom na broj muSkaraca i Zena, gdje je ili sustav'sklapanja braka
morao osigurati otjecanje alela iz te skupine, ili pak primitak
novih alela u skupinu, u ovisnosti o spolu imigrirajuée populacije.

Rezultati analize kvantitativnih svojstava digito-pal-
marnih dermatoglifa stanovnika &etiri razli¥ita podrudja poluotoka
Istre pokazuju:

- kako postoje odredene statisti&ki zna¥ajne heterogeno-
sti medu ispitivanim kvantitativnim svojstvima dermatoglifa u sta-
novnika razli&itih podru&ja Istre, koje se mogu pripisati ili po-
stojanju inicijalnih razlika u frekvencijama alela odgovornih za
formiranje dermatoglifa, ili pak djelovanju geneti¥kog drifta usli-
jed reproduktivne izolacije medu pojedinim ékupinama ispitanika;

- kako se djelovanje drifta u nastanku razlika medu kvan-
titativnim svojstvima dermatoglifra moZe s pravom zanemariti, bu-
duéi da su dermatoglifi poligenetifki determinirana svojstva, pa
time i daleko manje podlo%ni promjenama koje nastaju uslijed repro-
duktivne izolacije, napose kada ne postoji dovoljno dug vremenski
period "razdvajanja", te da se heterogenost nalaza mo%¥e mo%¥da pri-
pisati i relativno malom uzorku ispitanika, pa time i zanemariti;
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- kako, iako postoje izrazite razlike u narje&jima govor-
nog jezika ispitivanih skupina stanovnika, jezik - iako je to do
danas dokazano mnogim bioantropolo3kim-istraZivanjima - u ispiti-
vanom podru&ju vjerojatno ne djeluje kao efektivni mehanizam izo-
lacije mequ ispitivanim skupinama, prijefeéi medu njima tok gena,
pa kako skupina za koju bi se moglo pretpostaviti pokazivanje dru-
gatije tendencije (moZda Cak i ka zatvaranju grupe), pokazuje moZ%-
da upravo najvecdu mobilnost u izmjeni biolo3kih svojstava;

- kako se istraZivanjem kvantitativnih svojstava digito-
-palmarnih dermatoglifa pruZaju moZda i nove moguénosti u istra-
Zivanjima "biolo3ke strukture" ljudskih populacija, no rezultate
treba uzeti s rezervom, i suprotstaviti ih rezultatima istraZivanja
mno¥tva drugih bioloZkih svojstava, kao i mnogih socijalno=<kultur-
nih, lingvisti&kih, povijesnih, demografskih, etnolo¥kih i drugih
osobitostl ispitivanih skupina, i ekosustava u kojem se nalaze.

SAZETAK

IstraZivanje "biolo3ke strukture" populacije Istre pro-
vedeno je analizom Sest kvantitativnih svojstava digito-palmar-
nih dermatoglifa (TRC, PII, a-b rc, b-c rc, c~d rc i atd kuta) na
stanovnicima Setiri geografske regije. Analizom varijance utvrde-
na je heterogenost u mulkaraca za svojstvo a-b rc, a u Zena za
svojstvo c-d rc. "BioloZke distance" analizirane su Penroseovim
Cij, te njegovim sastavnim dijelovima "oblik" i "veli&ina". Re-
zultati su razmatrani u svjetlu teorija evolucije i populacijske
genetike.

* Predavanje odrZano na plenarnom sastanku Hrvatskog etnoloSkog
dru¥tva 10.XI 1978. god.; djelomi&no objavljeno u Acta Medica,
vol. 32, no.5, Zagreb 1978.
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GROUP &

Slika br., 1 JKn

Tablica br. 1

Svojstvo Muskarci Zene p—c s-s

N r N r N* r* r¥* b 2
TRC 83 .82 79 .78 225 .90 .48 .50 1.04
PII 83 .74 79 .65 225 .82 .33 .33 .66
ab rc 75 .57 91 .49 182 .74 .24 .26 .56
b rc 75 .50 91 .49 182 .72 - - -
¢c-d rc 75 .47 91 .56 182 ,58 - - -
atd kut 75 .39 91 .54 214 .65 .29 .37 .90

Koeficijenti "desno-lijeve” korelacije (5) 6 kvantitativnih svoj-
stava digito-palmarnih dermatoglifa usporedeni s nalazom Rudana
(* - 1976), te nalazom koeficijenata korelacije izmedu roditelja
i djece (p-c) i djece (s-s) u raspravi Rothhammera i sur., (** -
1973), kao 1 vrijednostima h2 (gdje h2 = 4rss - 2rpc) Penrosea
(%%* - 1971), N = broj ispitanika. i




Tablica br. 2

Skupina Svojstvo N R X SD
1 TRC 13 98 -~ 159 125.85 28,20
PII 13 - 12.00 2.55
a~b rc - 19 32 - 56 39.92 5.76
b-c rc 19 13 - 35 25.19 5.91
c-d rc 19 17 - 42 34.58 7.45
atd kut 19 - 43.36 4.40
2 TRC 16 64 - 183 123.56 33.11
PII 16 - 10.88 1.96
a-b rc 18 33 - 55 40.79 6.49
b-c rc : 18 20 - 42 27.76 6.26
c-d rc 18 14 - 41 30.37 10,27
atd kut 18 - 44.50 5.86
3 TRC 13 43 - 162 110.77 31.92
PII 13 - 10.46 1.76
a-b rc 17 32 - 52 41.16 5.59
b-c rc 17 15 - 36 28.13 5.85
c-d rc 17 32 - 51 38.22 5.32
atd kut 17 - T 42,19 2.94
4 TRC 37 65 - 207 123.54 38.41
PII 37 - 11.30 2,52
a-b rc 37 20 - 57 43.26 7.36
b~-c rc 37 16 - 36 26.97 5.10
c-d rc 37 11 - 60 39.92 9.24
atd kut 37 - 43.67 5.46

Kvantitativna svojstva digito-palmarnih dermatoglifa u Zena
(N broj ispitanica, R = raspon, X = aritmeti&ka sredina,
SsD standardna devijacija)

1]
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Tablica br, 3

Skupina Svojstvo, N R X 210}
1l TRC 13 98 -~ 159 125,85 28.20
PII 13. - 12,00 2,55
a=b rc 19 32 - 56 39.92 5.76
b-c rc 19 13 - 35 25.19 5.91
c-d rc 19 17 - 42 34,58 7.45
atd kut 19 - 43.36 4.40
2 TRC 16 64 - 183 123.56 33.11.
PII 16 - 10.88 1.96
a=b rc 18 33 - 55 40.79 6.49
b=-c rc - 18 20 - 42 27.76 6.26
c-d rc 18 14 - 41 30.37 10,27
atd kut i8 - 44.50 5.86
3 TRC 13 43 - 162 110.77 31.92
PII 13 - 10.46 1.76
a=b rc 17 32 - 52 41.16 *5.59
b-c rc 17 15 - 36 28.13 5.85
c-d rc 17 32 - 51 38.22 5.32
atd kut 17 - 42.19 2.94
-4 TRC 37 65 = 207 123.54 38.41
PII 37 - 11.30 2,52
a=b rc 37 20 - 57 43.26 7.36
b=c rc 37 16 -~ 36 26,97 5.10
c-d rc 37 11 - 60 39.92 9,24
atd kut 37 - 43,67 5.46
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sD = standardna devijacija).



Tablica br. 4

mu3Xlkarci

Svojstvo ss af ES F
TRC Izmedu skupina 1918.30 3 639.43 .34
Unutar skupina 150342.11 79 1903.06 cee
Ukupno 152260.41 82 eee .es
PII Izme&u skupina 41 .24 3 13.75 1.31
Unutar skupina 831.49 79 10.53 .o
Ukupno : 872.73 82 cos cee
a-b rc Izmedu skupina 316.38 3 105.46 3.09*
Unutar skupina 2419.90 71 34.08 e
Ukupno 2736.28 74 vos oo
b-c re Izme@u skupina 22.20 3 7.40 . 23
Unutar skupina 2250.46 71 31.70 -
Ukupno 2272.66 74 ese oo
c-d rc Izmedu skupina 283.64 3 84.55 1.98
Unutar skupina 3390.08 71 47.75 e
Ukupno 3673.72 74 ces cee
atd kut Izmedu skupina 92.86 3 30.95 1.08
Unutar skupina 2043.76 71 28.79 s
Ukupno 2136.62 74 ven cee

Rezultati analize varijance - F-test za aritmetilke sredine
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Tablica br. 5

Zene
Svojstvo ss as’ ES F
TRC Izmedu skupina 1956.39 3 - 652.13 .54
Unutar skupina 91329.13 75 1217.72 ...
Ukupno 93285.52 78 cee e
PII Izme&u skupina 17.44 3 5.81 1.09
Unutar skupina 400.71 75 5.34 ...
Ukupno 418.15 78 cee ese
a-b rc Izmedu skupina 179.50 3 59.83 1.38
Unutar skupina 3782.62 87 43.48 ...
Ukupno 3962.12 20 cee cee
b-c rc¢ Izmedu skupina 98.06 3 32.69 1.65
Unutar skupina 2710.58 87 31.16 ...
Ukupno 2808.64 90 cee cee
c-d rc Izmedu skupina 840.71 3 280.24 4.43*
Unutar skupina 5497.48 87 63.19 ...
Ukupno 6338.19 20 e cos
atd
kut Izmedu .skupina 50.17 3 l6.72 .70
Unutar skupina 2080.73 87 23.92 ...
Ukupno 2130.90 20 cee eee

Rezultati analize varijance - F-test za aritmeti¥ke sredine
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Tablica br. 6

2
Spol Skupina Cij
Musfkarci 1/4 .0709
2/3 .1058
3/4 ,1277
1/3 .1351
2/4 .1678
1/2 .1724
Zene 1/3 .0836
2/4 .2671
1/4 - ,3457
3/4 .4036
2/3 .5651
1/2 .5716

Prikaz vrijednosti Penroseova izraza ngk
medu parovima pojedinih skupina

Tablica br. 7

Spol Skupina lv-l/v)cgjk céjk

Muskarci 1/4 .0698 .0011
2/3 - .0910 .0148
2/4 .0985 ,0693
3/4 .1136 .0141
1/3 .1265 .0086
1/2 .1388 .0336

fene 1/3 .0808 .0028
1/4 .1378 .2079
3/4 .1603 .2433
2/4 .2632 .0039
2/3 .4299 .1352
1/2 .5620 .0096

Prikaz vrijednosti sastojaka "oblika" i "veli&ine"
Penroseova izraza medu parovima pojedinih skupina
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Tablica br. 8

2 2
Spol Skupina Cojk.IOO/Cij
MuBkarci 1/4 1.5515
1/3 6.3657
3/4 11.6415
2/3 13,9887
1/2 19,4896
2/4 41.2992
Zene 2/4 1.4602
1/2 1.6795
1/3 3.3493
2/3 23,9250
1/4 60,1389
3/4 60.2825

Prikaz vrijednosti sastojaka "veli¥ine" poredanih
prema povedanju relativnih vrijednosti "veli&ine"
u Penroseovu izrazu

Tablica br., 9

N

Redni broj Skupine D2
1 1/4 .1822
2 2/3 .1894
3 1/2 . .2347
4 2/4 .2364
5 3/4 .2473
6 1/3 .2756 -

/

"Genetitke distance" (0?) izmedu skupina
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! /
The Analysis of Quantitative Dermatoglyphic Traits in the Istrian
Population - Study of "Biological and Genetic Distances"

(Summary)

One of the goals of bioanthropological investigations is
to find out a way of interpreting biological variations observed
between human populations as a consequence of continuous interac-
tions of genetical, ecological, historical, sociological, lingui-
stic, cultural and other factors, All of them act in some way, with
different intensity, on the modification of "biological structure”
of human populations.

This paper is a contribution to the study of quantitative
properties of digito-palmar dermatoglyphics which, although still
rarely applied, represent very suitable biological traits in bio-
anthropological population studies. This work, as a part of multi-
disciplinary bioanthropological investigation carried out in the
inhabitans of several different regions of the Istrian penninsula,
shows the results of the analysis of six dermatoglyphic traits and
gene frequencies p, q and r of the ABO blood group system. It attempts
to find out whether the grouping of inhabitans into separate groups
differing in their dialect, time of immigration to the peninsula,
etc., has any influence on the distribution of quatitative derma-
toglyphic traits as well as on the distribution of genes of the
ABO blood group system withing and among the groups. This way of
social grouping always raises question of wether an investigated
group can be considered as being either homogenous or heterogenous
(on the basis of dermatoglyphic analysis only) and wether the he-
terogeneity of the group, is oriented to endogamy or exogamy.

The investigation was carried out in 174 inhabitans (83
males and 91 females) from four different geographic regions of
the Istrian Peninsula: Vrhov3éina (group one), Sovinjitina (group
two) , Livade (group three) and Vi3njan (group four (Fig. 1). The
traits analysed were: TRC, PII, a~b rc, b-c rc, c-d rc and atd
angle. The analysis of variance (F test for arithmetic means) was
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applied to estimate heterogeneity among and between the groups.
Penrose’s ngk for the determination of "biological distances"

was applied. The heritability estimate was performed by determining
the "right - left" correlation for the traits analysed. "Genetic
distances" for gene frequencies of blood groups between examined
groups are expressed with Dz.

Without regard to the significance of the obtained values
with respect to their difference from zero, it should be pointed,
however, that both in males and females the highest values of Cij
are in the pairs including group 2. This is, perhaps, in favour
of the hypothesis about tendency of this group towards the highest
difference with regard to other groups. The other groups show an
identical dispersion from the lowest to the highest values. These
results point to a different tendency of distribution of the analy-
sed biological traits with respect to the sex as well as to a diffe-
rent tendency to a possible "openness”" of the groups in both males
and females. The highest céjk.loo/cgjk
among the pairs including group 2 (i.e. 2/3, 1/2 and 2/4). In females
such a tendency is found for the pairs including group 4 (i.e. 1/4

values in males tend to be

and 3/4). In males tendency towards the lowest values is shown by
the pairs including group 1 (1/3 and 1/4) and in females those pairs
in which group 2 is represented (1/2 and 2/4). These results point
to the existence of the opposite tendencies with regard to the sex
in particular groups. Therefore they might indicate the tendency of
the different effect of the processes of endogamy and exogamy with
respect to'the analysed pairs of the groups.

"Genetic distances" (Dz) calculated for both sexes show a
certain correspondence with Cé values for the dermatoglyphic traits.
In some cases, however, entirely opposite results are found. The
lowest Dz values are observed for pairs 1/4 and 2/3, i.e. geographi-
cally the most distant, but also the closest pair. Although these
results should be accepted with a due amount of caution (since they
represent both sexes together). With regard to the highest D2 values
the correspondence in the order was not found for Cg values of der-
matoglyphic traits. There is an evident diversity of these "distances”
among the analysed biological traits with regard to particular pairs
of groups as well as to the sex.
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It should be said that in the so-called "small populations"”
(such as those analysed in this work) a number of changes occuring
during microevolution may be a direct consequence, either of the
size of a group under study or they may depend on the efficiency
of the isolation between the analysed groups. The gene flow, proba-
bly occurring with a varying intensity between analysed groups if
they are submitted to a certain reproductive isolation, may act with
various intensities reducing the differences in allele frequencies.
However, it is known that language associated with other socio-cul-
tural pecularitieé may act as an effective mechanism of biological
isolation and a parrier to gene flow. In spite of the fact that the
inhabitants of the analysed group 4 show the greatest differences
in their dialect, the results indicate that it is not likely that
language in this case was one of the effective mechanisms preventing
the exchange of the genetic material between the groups. In relation
to the study of endogamy and exogamy the group 4 in females shows
éjk.IOO/Céjk' This may support the claim that
females from group 4 are most directed in the same direction (exo-
gamy?), i.e. that they probably show the.highest tendency toward mi-
gration (and by this also the transmission of allels from one group
into another). This result may indicate that the last immigrated
group also differed in the number of males and females so that the
mating system had to provide for either the flow of allels from
this group, or the influx of new allels into the group .depending

the highest values of C

upon the sex of the immigrating population.

Although there are certain differences in dialects spoken
by the surveyed groups, language in this case, unlike in other bio-
anthropological studies, it is not likely to be an effective me-
chanism of isolation between the analysed groups preventing gene
flow, so that the group which should have different tendencies
(perhaps, even toward a complete isolation) shows the greatest mo-
bility in the exchange of the allels. The investigation of quan-
titative properties of digito-palmar dermatoglyphics may give new
possibilities in the study of "biological structure" of human po-
pulations, but the results obtained should be considered with caution
and compared with the results of the investigation of other biolo-
gical traits as well as of various socio-cultural, linguistic, histo-
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rical, demographic, ethnological and other peculiarities of the groups
survayed, 1including those related to the eco-system in which they

live.
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