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U okvivu ovog rada autorica je prezentirala postupak izrade i
proces optimalizacije rjedenja jednog programskog primjera.

U prvog fazi iazrade programskog rjeSenja polazi se od opdeni-
tog pristupa odvijanju automatiziiane obrade podataka prema
detaljnom raddlanjivanju zadanog problema, 3to je reaultiralo
prvim (detaljnim) rjedenjem programskog primjera.

Druga faza razradjuje postupak optimalizacije, &iji je kraj=-
njt resultat drugo, optimalno rjedenje. Ono je kvalitetnije,
safetije v krade. Analizom broja narvedbi i kvalitativnihi oso-
bina predloZenog optimalnog rjedenja dokazano je da je proces
optimalizacije proveden s razlogom te da je ostvareno dosta
vrlo vrijednih poboljdanja, pri Zemu su olekivani rezultati
obrade ostali nepromijenjent.

1. UvVOD

Postupak organizaci je automatizirane obrade podataka u onom
dijelu koji se odnosi na izradu programskog rjeSenja muZe se
podi jeliti u dva dijela:

- organizaci ja operacija, odnosnc koraka koji su sastavni dio
same obrade, te

- prilagodjavanje dobivenog rjesenja konkretnom programskom
jeziku koji se koristi.

Ukoliko su ova dva dijela pravilno izvedena, treci dio koji
se odnosi na pisanje programskih naredbi (tzv. kodiranje)prgg
stavlja rutinski posao i obicnoc se ne smatra kreativnim pos-
tupkom,

PokuZat éemo na jednom konkretnom programskom primjeru pokaza

ti na koji nalin se provode prva dva, tzv. kreativna dijela
postupka organizacije automatizirane obrade podataka.U skladu
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tim Lit ¢e predloZena i dva rje3enja spomenutog programskog
primjera. Od ta dva rjefenja jedno je optimalno i predstavlja
krajnji, olekivani rezultat.

2, OPIS PROGRAMSKOG ZADATKA

Zadatak programa je kreiranje sekvencijalno organizirane da-
toteke na magnetskom disku.,

Postupak obrade

Program ulitava kartice, Datoteka je sortirana uzlazno prema
vrijednostima ifre artikla. Od podataka sadrZanih na kartica-
ma s Jednakom vrijednos¢éu Sifre artikla program komponira je-
dan izlazni slog i ispisuje ga na magnetski disk. Kolicina ar=-
tikia u fzlaznom slogu predstavl ja sumu ulaznih kolicina.lznos
se izracunava mnozZenjem sume ulaznih kolicina i cijens artikla.
U toku obrade broje se u€itani slogovi i slogovi ispisani na
megretski disk. O tome se na kraju obrade daje obavijest putem
poruka na konzoli. Format poruka:

BRCJ PROTITANIH SLOGOVA: ZZZBZZS
BROJ NAPISAMIH SLOGOVA: ZZZBZZS

Pregled i opis datoteka
1. Ulazna datoteka KARTICE na Citacu kartica, sortirana uzlazno

prema vrijednostima 3ifre artikla. Moguéa je pojava veceg
broja slogova s jednakom vrijedno3éu Sifre artikla. Opis

cloga:

Naziv polja DuZina Tip Primjedba

VK 3 N Vrst kartice

SIFRA 5 N §ifra artikla

NAZ IV 25 AN Naziv artikla

KOLICINA 5 N Koli€ina ulaza

CIJENA 5(2) N Cijena artikla

FILLER 53 AN Neiskoristeni dio kartice

2. lzlazna datoteka MATICNA na magnetskom disku, sekvencijal-
ne organizacije i pristupa, standardnih labela, limit da-
toteke 5000 -slogova, faktor blokiranja 20 slogova.Opis slo
ga:
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Naziv polja DuZina Tip Primjedba

Vs 3 N rst sloga

SIF g N Sifra artikla

NAZ 25 AN Maziv artikla
SUMA-KOL [ N Suma ulaznih koliZina
CiJ 5{2) N Cijena artikla

IZN 11(2) N lzros u dinarima

Napomena: opisi slogova prilagodjeni su tipu elektronikog ra-
Eunala (BURROUGHS B 17560) koje je pradvidjeno za izvodjenja
programa, te programskom jeziku (COBOL) u kojem e rjeSenje
programskog primjera kiti napisano,

3. SISTEMSKI DIJAGRAM TOKA OBRADLC

KARTICE

OBRADA PORUKE

St. 1
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L, ANALIZA PROGRAMSKOG PRIMJERA

Prilikom analize programskog primjera uvijek se polazi od op-
cenitih pretpostavki zadanog problema koje se kasnije detal j-
no razradjuju. Polazne tocke, odnosno oplenite pretpostavke
oveg primjera jesu:

u€itavanje ulaznih podataka,
- obrada ulaznih podataka,

- sastavljanje izlaznog sloga i
- ispisivanje izlaznog sloga.

Navedeni elementi salinjavaju zajedniCke parametre obrade sva
kog sloga. Njihovim objedinjavanjem stvaraju se uvjeti za od

vijanje kruZnog toka programa (s1.2}, 3to je osnovna pretpos=
tavka automatizirane obrade podataka:

START

CBRADA

=

SASTAVY
IZLAZNOG
SLOGA

Ovako promatrano (s1.2) odvijanje programa trajalo bi vremen-
ski beskonafno dugo. Svaka obrada mora imati svoj pofetak i
svaj kraj, 3to znali da jednom zapofet kruZni tok odvijanja
obrade mora u odred jenom momentu biti prekinut. Logican sli-
jed razmi3ljanja dovodi do potrebe determiniranja trenutka
prekida odvijanja neke obrade, tj. do odredjivanja njezinog
kraja. To je faza u kojoj je ustanovljeno da su svi podaci

St 2
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obradjeni, pa bi daljnje odvijanje programa bilc ne samoc bes-
misleno ve¢ i pogredno, Graficki prikez odvifanja obrade,gdje
kruZni tok viSe nije beskonaZno iteriran (s1.3), predstavlja
ujedno i poZetak sastavljanja detaljnog dijagrama toka obrade
za programski primier kcji je predmet analize:

‘ START ’

CITANJE

O0BRADA

1

SASTAY
IZLAZRNCG
SLUGA

5. 3

Program za koji se sastavlja detaljni dijagram toka obrade bit
¢e napisan u programskom jeziku COBOL, pa je crteZ, odnosno
graficki prikaz potrebno tome prilagoditi (sl.4).

PredloZen dijagram toka obrade predstavlja polaznu tocku za
rjeSavanje zadanog probiema.

U slijedeéoj fazi utvrdjuju se ostali programski elementi, a to
su:
- otvaranje i zatvaranje datoteka,
- Citanje slogova ulazne datoteke KARTICE,
- brojanje prolitanih slogova,
31
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START

OTVARANJE
DATOTEKA

—

Cirrange AL END

1
ZATVARANJE
DATOTEKA
OBRADA

STOP
I

SASTAV
1ZLAZNOG
SLOGA

St &

- obrada koju salinjava zbrajanje koli€ina ulaznih slogova is-
te 3ifre i izradunavanje iznosa,

- usporedjivanje ulaznih 3ifri zbog potrebe grananja programa,

- sastavl janje izlaznog sloga,

- pisanje izlaznog sloga datoteke MATICNA,

- brojanje napisanih slogova i

- na kraju obrade, ispisivanje poruka putem konzole.

Ovako nanizani elesienti programa ne mogu svojim redoslijedom
jamciti pravilan tok odvijanja obrade. Redoslijed elemenata
programa mora biti logicki povezan, na temelju njihove logicke
uvjetovanosti.

Korisno je elemente programa promatrati s navedenog aspekta
logicke uvjetovanosti u odnosu na mogucnost pravilnog odvija-
nja obrade. Na taj nalin analiziramo ih kao:

- skupinu elemenata koji mogu bitno utjecati na pravilan tok
odvijanja obrade i
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- skupinu elemenata o kojima treba voditi raluna, ati koji ne
mogu hitro utjecati na pravilian tok odvifanja obrade.

U svakom sludaju, klju¢ za dobro logilke rjeSenje programskog
Zadatka predstavlja skupina bitnih elemenarta.

U promatranom programskom primjeru kljuéni problem nalazi se u
pravilnom izboru mjesta i nalina usporedjivanja ulaznih Sifri.
Titanje ulaznih podataka, njihov transfer | smjeStaj u onaj pro
stor centralne memorije, koji je unaprijed osiguran (rezerviran)
opisom u DATA DIVISION, predstavija prvi korak rjeSavanja klju-
tnog problema.

Polazeci od Einjenice da se u ulazncj datoteci moZe pojaviti

veéi broj slogova s jednakom vrijedno3céu 3ifre artikla, od ko-
jih se stvara samo jedan izlazni slog, mogude je zakljuliti da
je ustanovljavanje momenta promjenc $ifre vaZno iz vide razlo

ga:

- tako dugo dok profitani slogovi imaju istu Sifru, kumuliraju
se ulazne koliline, a

- u momentu promjene 3ifre (alf prije slijededeg Eitanja) pot-
trebno je sastaviti izlazni sicg kombinirajuci vrijednosti
prethodnih slogova iste 3ifre (VK, SIFRA, NAZIV i CIJENA) sa
sadrZajem polja koja nose sumu kolicina i iznos.

Evo grafilkog prikaza ovog mjesta programa (s1.5) koji je pot-
rebno uklopiti u cjelinu tako da se ne poremeti kruini tok od-
vijanja obrade:

2

SASTAV
IZLAZNOG
SLOGA

ZBRAJANJE

= M

Si. 5 33
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Prilikom uCestalih €itanja slogova ulazne datoteke novoproli-
tani slogovi prekrivaju {na izvjestan nalin bri3u) podatke pret
hodno profitanog sloga. Nasuprot tome, usporedba mora sadrZava-
ti dva elementa Eijim ispitivanjem postiZemo rezultate uspore=
djivanja. U predloZenom fragmentu detal jnog dijagrama (siaS)uE
poredba JEDNAKE SIFRE ima znalenje:

"Wsporedi upravo prolitanu Sifru s onom koja je prodita-
na neposredno prije njel!"

Postavlja se suStinskec pitanje: kako izvrSiti usporedjivanje
dviju Sifara kad je poznato da je novoprolitana prekrila pret-
hodnu? Na ovom stupnju analize programskog primjera dijagram
toka obrade izgledao bi ovako (s1.6):

OTVARANJE
DATOTEKA
SITANVE. T

CITANJE

i

ZATVARANJE
NE DATOTEKA

SASTAV
1ZLAZNOG
SLOGA

SIFRE
JEDgAKE

DA

ZBRAJANJE
KOLICINA

|

S1. 6

PredloZeno rjeSenje (s1.6) nije u skladu s problemom koji se

poku3ava rijeSiti:

- rezultati obrade nede nikada odgovarati stvarnom stanju,

- ovako postavljena usporedba utjele na usmjeravanje programa
uvijek u pravcu DA jer dovodi do usporedjivanja 3ifre sa sa-
mom sobom,
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- uslijed toga nikad nece doci do sastavijanja i pisanja iz-
laznog sloga, koliZine e se zbrajati bez obzira na stvarnu
promjenu Sifre, 2

- rezultati obrade bit e pogreini (suma svih vlaznih koli&i-
na nalazit ée se u memoriji, a izlazne datoteka, koja je tre
bala biti kreirana programom, nede se pojaviti).

Evidentno je da ovako peostavliena usporedba nije nadla prave
mjestc u programskom rjefenju. Anzliza predloZenog di jagrama
toka obrade (s1.6) moZe pokazati da je njegov osnovni nedosta-
tak u tome Sto se Sifra usporedjuje sa samom sobom, umjesto
da se novoproCitana 3ifra usporedi s cnom koja je prolitana
neposredno prije nje.

Izlaz iz ove nackoc zamriene situacije nalazi se u PRIVREMENOM
CUVANJU PRETHODNE 35IFRE. To znafi da prolitane Sifre treba,pri
jenosom na neko drugo mjesto, privremenc saluvati kako bi se
mogla izvr3iti usporedba prethodne Sifre s novoprelitancm. Ta-
da ce usporedjivanje, a samim tim | grananje programa, biti re
alno. Program bi se na ovom stupnju analize | izrades rjeenja
mogao odvijati ovako (s1.7):

OTVARANJE
DATOTEKA
CITANJE. e
AT ENG i
ZATVARANJE
SPREMANJE DATOTEKA
SIFRE
STOP
$IFRE
1
SASTAV
IZLAZNOG
SLOGA
ZBRAJANJE
KOLICINA

St 7
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Cini se na prvi pogled kao da je problem rijefen. NaZalost,
vel sasvim povrina analiza otkriva kake nije ulinjeno nista
drugo osim 3to je nepotrebno prodiren crtez {s1.7), a time

i program. Sada pitanje vezano za usporedbu dodude glasi kako
treba:

"Da 1i je prolitana Sifra jednaka spreml jenoj?7"

Pitanje je postavljeno pravilno, no, kako se ''spremanje Sifre"
ne nalazi na dobrom mjestu, ovo se pitanje suStinski ne razli-
kuje od prethodnog, osim u jednom:

-~ ranije smo vriili usporedbu vrijednosti jednog polja s vri-
jedno%éu tog istog polja, a

- sada usporedjujemo vrijednost jednog polja s vrijednoscu
drugog.

Medjutim, kako se vrijednost prvog polja nipoSto ne moZe raz-
likovati od vrijednosti drugog (prijenos vrijednosti iz jednog
v drugo polje vir3i se odmah nakon Citanja, a neposredno prije
same usporedbe), smisao, a time i rezultat usporedjivanja, os-
taje isti - pogresan.

Spoznaja © potrebi postojanja posebnog polja za spremanje 3if-
re i nefunkcionalnost predloZenog rjeSenja (s1.7) moZe ukazi-
vati samo na jedno - mjesto u programu koje je odabranc za spre
manje Sifre ne odgovara svojoj namjeni.

Analizirajuéi bit problema moguce je doCi do novih konstata-
cija:

- spremanje, tj. privremeno Cuvanje svake proCitane Sifre ni-
je neophodno,

- €injenica da postoji mogucnost pojave veceg broja slogova
s jednakom vrijedno3cu Sifre, dok posebno znalenje ima samo
moment promjene Sifre, dovodi do zakljufka da nije bitno
spremanje svih proZitanih $ifara (jer su neke od njih jed-
nake, prema tome, za njih cCe se obrada odvijati uvijek u is

tom pravcu), ved samo onih kecje se medjusobno razlikuju, te
nadal je
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- odluka da se odvojenoc promatra spremanje 3ifre od samog pos-
tupka Citanja otvara megucnost da se te dvije operacije raz-
dvoje vremenski i prostctna.

Kako ¢e se u nekim slufajevima (jednake Zifre) petlja ponavlja-

ti samo od operacije Zitanja, a u nekim (promiena ¥ifre) jo3 i

od operacije spremanja Sifre, u dijagramu toka obrade potrebno

je operaciju spremanja staviti ispred Zitanja, da bi kruZni tok
odvijanja programe bio logiZan i neoptereden prekomjernim deta-

Tjima (s1.8):

OTVARARE
DATOTEKA

SPREMANJE,

4
=

SPREMANJE
SIFRE

CITANJE. —

CITANJE =4

ZATVARANIE
DATOTEKA

SASTAY i
IZLAZNOG sTOP
5(0GA

ZBRAJANJIE
KOLICINA

St 8

Ovakvom rjeSenju (s1.8), koje je vec vrio blizu dobrog, moZe
se staviti samo jedan prigovor:

- polazec¢i od dogovorene pretpostavke Citanja dijagrama toka
obrade (odozgo prema dolje) postavlja se pitanje: 3to de se
pojaviti na samom poletku programa u polju predvidjenom za
spremanje Sifre kad se pouzdano zna da jo$ nije do3lo do
izvrienja ni jedne naredbe Citanja?!
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Odgovor na ovo pitanje vrlo je jednostavan: da bi se Sifra mo-
gla prenijeti u predvidjeno pclje, treba je najprije proitati.
Realizacija ovog razmi3ljanja nikako ne predvidje ponovnc pre-
mjeStanje Citanja ispred operacije spremanja Sifre. lzlaz pro-
nalazimo u postavljanju posebne operacije pofetnog Citanja ko-
je nede biti sastavni dio kruZnog odvijanja obrade (s1.9):

START )

OTYARANJE
DATOTEKA

POCETNO |

| CITANJE _

SPREMANJE.

=
SPREMANJE
SIFRE
CITANJE, —

AT END

CITANJE

i

ZATVARANJE

NE DATOTEKA
L

SASTAV
1Z1 AZNOG STOP
5L0GA

PISANJE |

SIFRE
JED!;AKE

ZBRAJANJE
KOLICINA

T

PREDLOZEN| DIJAGRAM TOKA OBRADE PREDSTAVLJA DOBRO RJESENJE ZA
DANOG PROBLEMA. Primjetno je da se prilikom njegova sastavija-
nja (s1.9) nije vodilo raluna o detaljima (npr. brejanje slogo-
va, poruke na konzoli i sl.), veé samo o onoj skupini elemena-
ta koja bitno utjeCe na pravilan tok odvijanja programa.
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Nakon izrade dobrog rjedenja detalje je vrio lako ugraditi u
program. U predloZenom rjedenju neke formulecije predstavija-
ju rjeSenje s opieq stajalista, tako da ze (o rjeSenje moZe
dodavanjem detal ja promijeniti, ali ne bitno.

Tako,na primjer, operacija "spremanje $ifre' pretpostavija pri
vremeno Cuvanje i ostalih elemerata sloga, koli bi takedjer
bili prekriveni (izbrisani) novim Citanjem, a ti su elementi
potrebni prilikom castavljanja izlaznog sloga. Ako se program-
sko rjeSenje promatra iz toa ugla, neminovno slijedi zakljuéak
da ce se '"'sastav izlaznog sloga" izvoditi koriStenjem "'spremlje
nih'', a ne upravo profitanih elemenata. Elementi sloga sprema-
ju se poslije Citanja, Sto dovedi do togs da ¢e naredba Zita-
nja utvrditi kraj ulazns datoteke prije nego Sto bude sastav-
ljen i napisan posljednji slog. Za taj slog potrebno je predvi
djeti posebnu obradu u okviru djelovanja kiauzuie AT END.

Nakon Sto je na ovaj nalin izvrdena detal jna analiza program-
skog zadatka, mogude je fzvriiti tinalizaciju detal jnog dijag-
rama toka obrade, gdje su razradjene sve komponente programa.
PredloZeni dijagram toka obrade (s!.10} predstavija prvo, de-
taljno rjeSenje promatranog programskeg primjera.

5. 1ZNALAZENJE OPTIMALNOG RJESENJA

Posljednju i zavr3nu fazu rjeSavanja zadanog programskog zada
tka predstavlja prilagodjavanje mogucnostima odredjenog program
skog jezika, odnosno iznalaZenje coptimalnog rjeSenja. U konkre-
tnom slucaju rijeC je o analizi i konalnom dotjerivanju prvog,
detaljnog rjeSenja (s1.10),35to bi trebalo rezultirati optimal-
nim rjedenjem. Postupak obuhvada:

- prilagodjavanje detal jnog di jagrama toka obrade pravilima i
mogucénostima programskog jezika,

- sintezu elemenata koji se ponavljaju nekoliko puta, ako je

takav postupak mogu¢ i opravdan, te

- izostavljanje suvidnih elemenata Cija se realizacija moZe
postici adekvatnim opisom podataka ili na neki drugi natin.

Analizom predloZene, detaljne varijante dijagrama toka obrade
(s1.10)maguée je pronaci njezin optimaini,a time i kona&ni ob-
Liks
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U smislu priiagedjavanja rjeSenja programskom jeziku COBOL mo-
Ze se mnogc toga uliniti. Posebno polie za spremanje podataka
uopée nece biti potrebne jer izlazne podrufje sloga moZe vrii-
ti ujedno i funkciju polja za privremenc Zuvanje (spremanje)po
dataka ulaznih slogova s jednakom vrijednoséu Sifre. Dio izla-
znog podruja sloga, koji se odnosi na koli€inu, posebno ée se
tretirati. Koli€ina, koja kao numeric¢ko polje sudjeluje u ope=
racijama zbrajanja, zahtijeva takodjer adekvatan postupak.

U predloZenom detal jnom rjelenju (s1.10) neki se lementi poja-
vijuju dva puta:

a) unofenje nula u polje SUMA KOLIZINA {(2,17),

b) uno3enje nula u polje 1ZNOS (3, 18},

¢) brojanje proditanih slogova (5, 18},

d) brojanje napisanih slogova (16, 21},

e) sastavljanje izlaznog sloga (14, 19),

f) pisanje (15, 20),

g) &itanje (4, 9),

h) izraunavanje vrijedrnosti polja SUMA KOLIEINA (7, 12) i
i) izraunavanje vrijednosti polja 1ZNOS (8, 13).

Neke od ovih pocjava mogu se izbjeéi bilo njihovim zanemariva-
njem, bilo spretnijim sastavl janjem dijagrama toka obrade.Me-
djutim, neka su ponavljanja nuZna jer se njihove cdvijanje do-
gadja u raznim dijelovima programa | u razlicito vrijeme, a
bez njih program bi:bio manjkav.

Analiza ponovl jenih elemenata deta!jnog rjeSenja {s!.10) po-
kazuje:

a) unodenje nula u polje SUMA KOLITINA moZe se pojednostaviti
prikladnijim smjeStajem naredbe unutar obrade SPREMANJE,no
taj se proces mora izvrSiti prije pocetka obrade CITANJE,

b) uno3enje nula u polje |ZNOS moZe se zanemariti pod pretpos-
tavkom da se to polje tretira kao mjesto rezultata, tako da
se prilikom izraCunavanja izncsa koristi klauzula GIVING,

c) brojanje profitanih slogova moguce je smjestiti unutar ob-

rade CITANJE, ali prije same naredbe Citanja,lime se posti
Ze efekt pribrajanja i prvog proditanog sloga,

L1



Lipljin N. lzrada i proces Zbornik radova (1982), 6
optimalizacije rjesSenja

d) brojanje napisanih siogova neophadno je izvrZavati dva puta,
jednom unutar petlje, a drugi puta u okviru obrade KRAJ, ka-
ko bi se pribrojioc i posljednji slog,

e) sastavljanje izlaznog sloga moZe se zanemariti ukoliko se
prihvati varijanta da podruje izlaznog sloga predstavlja
ujedrio i pclje za spremanje i privremeno Cuvanje podataka,

f) pisanje izlaznog sloga mora se izvr3iti dva puta iz vec na-
vedenih razloga (jednom u petlji, a drugi puta unutar obra-
de KRAJ, kako bi se napisao i posljednji slog),

g) &itanje nije moguée pojednostaviti jer jedno od njih pred-
stavlja poletno Citanje, a drugo Eitanje u petlji (ovako
smjeStene naredbe Citanja Zine okosnicu optimainog rjeSe-
njal,

h) izralunavanje vrijednosti polja SUMA KOLICINA moZe se sim-
plificirati ako se ova naredba smjesti unutar obrade CITA-
WjE, ali prije same naredbe Citanja, kako bi se pribrojila
i koli¢ina prvog procitanog sloga,

i) izraZunavanje vrijednosti polja IZNOS nije potrebno izvrSa-
vati na dva mjesta ukoliko se ta aritmeticka operacija smje-
sti neposredno iza izralunavanja vrijednosti polja SUMA KO-
LITINA,

lz svega ovdje navedenog proizlazi da je postojele, detaljno
rjeSenje {s1.10) moguée u mnogome pojednostaviti, a time i po-
bel jSati. Elementi Cije ponavljanje se ne moZe izbjeli jesu na
redbe Citanja i pisanja te brojanje napisanih siogova. Ponav-
ljanje bi se moglo eliminirati samo koriStenjem naredbe PERFORM,
ali takvo rje3enje ne bi dovelo do bitnih kvalitativnih promje-
na. Vel i¢ina potprograma od samo dvije naredbe (MOVE i WRITE)
ne umanjuje broj ukupno napisanih naredbi jer bi tada trebalo
dopisati dvije naredbe PERFORM kojih sada nema. Naprotiv, upo-
treba naredbe PERFORM s potprogramima produZila bi vrijeme tra
janja obrade.

Optimalno rjeSenje zadanog primjera (s1.11), koje neminovno

proizlazi, rezultat je analize i izmjena detaljnog rjeSenja ko-
je su provedene na osnovi te analize.
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6. GPTIMALNO RJESENJE
6.1

Detaljni dijagram
toka obrade

{ svaer }

SASTAY,

CTVARANJE :
KARTICE ()
AT KA (D)

POLETHG
CIramit _)’

-

SASTAV
Sic&i “gf f
KRG

ITHIZA

& -

fod 7T

CITANJE.

—;*ﬂ__

o —e

ITANDH
SL0GovA

e ilina =
KOLICINA

1"

SLOGOVA

s n

FAB % anm
SLOGOVA

143
S&8Tay

PORURA

,5

16 | ZATVARANE :
KARTICE
MATICNA (R)
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6.2 Programski predloZak optimalnog rje3enja

IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-1D. OBRADA.
ENVIRONMENT DIVISION.
CONFIGURATION SECTION.
SOURCE-COMPUTER. B-17#4.
CBJECT-COMPUTER. B-1784.
INPUT-QUTPUT SECTION.
FILE-CONTROL
SELECT KARTICE ASSIGN TO READER.
SELECT MATICNA ASSIGN TO DISK.
DATA DiVISION.
FILE SECTION.

FD KARTICE, LABEL RECORD COMITTED,
DATA RECORD KARTICA.

#1 KARTICA.

§2 PRIJENOS.
#3 FILLER PIC 999.
g3 SIFRA PIC 9(5).
#3 FILLER PIC X(25).
#3 KOLICINA PIC 9(5).
#3 FILLER PIC 9(5).

@2 FILLER PIC X(53).

FD MATICNA, LABEL RECORD STANDARD,
FILE 5@@@ RECORDS,
BLOCK 5§ RECORDS,
DATA RECORD SLOG.

g1 SLOG.
@2 PRIHVAT.
@3 FILLER PIC 999,
g3 SiF PIC 9(5).
g3 FILLER PIC X(25).
g3 SUMA-KOL PIC 9(6).
g3 ctJ PIC 999V99.
g2 1IN PIC 9(9)v99.
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WORKING-STORAGE SECTION.

77 PROCITAN| PIC 9(6) VALUE ZERG.
77 NAPISANI PIC 9{5) VALUE ZERD.
77 PORUKA-1 PIC ZZZBZZ9.
77 PORUKA-2Z PIC ZZZBZZ9.

PROCEDURE DIVISION.

POCETAK.
OPEN INPUT KARTICE, QUTPUT MATICRHA.
READ KARTICE.

SASTAV.
MOVE PRIJENOS TO PRIHVAT.
MOVE ZERO TO SUMA-KOL.
CITANJE.
ADD 1 TO PROCITANL.
COMPUTE SUMA-KOL = SUMA-KOL + RCLICIRNA.
COMPUTE IZN = SUMA-KOL * C1tJ.
READ KARTICE AT END GO TC KRAJ.
IF SIFRA = SIF GO TO CITANJE ELSE
WRITE SLOG,
ADD 1 TO NAPISANI,
GO TO SASTAV.

KRAJ.
WRITE SLOG.
ADD 1 TO NAPISANI.
MOVE PROCITANI TO PORUKA-1.
MOVE NAPISANI TO PORUKA-Z.
DISPLAY "BROJ PROCITANIH SLOGOVA:*', PORUKA-1.
DISPLAY ''BROJ NAPISANIH SLOGOVA:'', PORUKA-2.
CLOSE KARTICE, MATICNA RELEASE.

STOP RUN.
END-OF-JOB
7. ZAKLJUTAK

Polazeéi od pretpostavke da se svaki posao, pa tako i programi-
ranje, moZe obavljati s manje ili viSe uspjeha, osnovna inten-
cija ovog rada sastoji se u tome da se analizom jednag program-
skog primjera dokaZe kako je optimalizacija moguca i korisna i
na ovom podrucju. Koncepci jski je razradjen pristup rjeSavanju
zadanog problema koji se sastoji u postupnom ras&lanjivanju
programskog zadatka, Sto je rezultiralo uoCavanjem bitnih ele-
menata i postojanjem njihove logicke uvjetovanosti.
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Postupak rjeSavanja programskog primjera kretao se u prvocj fazi
od apéenitog pristupa odvijanju automatizirane c¢brade podataka
prema detal jnom rasflanjivanju zadancg problems, pri femu su
eliminirani svi oni keraci keji bi mogl!i dovesti dc pogresnih
konstatacija i rezultata. Dobiveno je prvo, detaljno rjeSenje
programskog primjera.

U drugo) fazi prezentiran je postupak optimalizacije prveg rje-
fenja., Postupak se bazira na prilagodjavanju detal jnog rjeZenja
moguénostima programskog jezika i elektronickog racunaia na ko-
jem e se cbrada odvijati, izviSena je sinteza elemenata kcji se
pojavljuju vise puta, kao i izostavljanje suvidnin elemenata Ci-
ju je realizaciju bilo moguce postici adekvatnim opisom podataka
ili na reki drugi nalin. Ova faza rezultirala je drugim, optimal
nim rjesSenjem programskog primjera. Za ovo rjeSenje osim detalj-
nog dijagrama toka obrade izradjen je i predloZak programskog
rjefenja koje je napisano u Cobolu | predvidjeno zz izvodjenje
na rafunalu Burroughs B 1700,

Raziika izmedju detaljnog i optimalnog rjeSenja je ofita. U de-
taljnom rjeSenju prisutno je ponavijanje nekih elemenata, 04 9
slufajeva ponavljanjs elemenata u optimalnom rjesenju pojavi ju-
ju se samo 3. Ostali siuajevi ponavljanja izbiegnuti su, a da
su pritom cfekivani rezultati ostali nepromijenjenti. Na taj na-
&in broj naredbi smanjio se od 24 (detaljno rjeSenje) na 16 (op
timalno rjeSenje). Akc se uzme u obzir da programski primjer
pripada kategoriji primjera s relativno malim opsegom program-
skih zashtjeva, tada je ofito da je proces optimalizacije rezul~
tirac s dosta vrio vrijednih poboljSanja.
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Lipljin N. Elaboration and the FPrccess of Optimization of the
Solution of a Frogramming Example

SUMMARY

In the first stage of the elaboration of a programming solution,
the procedure follows a general data-processing approach and
moves towards a detailed analysis of the problem, which results
in the first (detailed) solution of the progromming example.

The second stage works out a procedure for the cptimization of
the programming solution thus obtained. The result of this
procedure appears in the form of thes second, optimal ,solution.
It is better, more concise and shorter. To this end, apart
from a detailed flowchart, a model of the programming solution
is worked out, which is written iIn COBOL and is intended for
execution on a Burroughs B 1700 computer.

By considering the number of necessary instructions and,in
general, by analyzing the gquantitative features of the
proposed. solution, it is proved that the optimization procedure
is justified in view of a number of valuable improvements,
while the expected processing results remain unchanged.
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