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Uvod

rojevi nas oduvijek i uvijek iznova fasciniraju. Uzrok su veselja i tuge.
Donose nam radost, Zalost, teskoce, olaksanja, lijepe i ruzne trenutke.
Gotovo da nema situacije u kojoj se ne pojavljuju. Evo nekih primjera.

Jedva ¢ekam svoj 18. rodendan!
Zamisli, poskupjeli su 20%!
Jucer sam pjesacio 10 km!

Tko ¢e ustati u 5 sati ujutro?
Zar imam samo 10 kuna u novc¢aniku?
Katastrofa, imam 69 kg!

Susre¢emo ih u svim znanstvenim disciplinama. Povijest koju u¢imo u
$koli vrvi od datuma vaznih ratova, rodenja, smrti i revolucionarnih pokreta.
Brojevima u zemljopisu ozna¢avamo zemljopisnu dujinu i $irinu, kao i dubinu
mora te visine planina. Formule iz kemije i mjerenja u fizici nisu izvediva bez
brojeva. Brojevi se provlace kroz cijelo nase skolovanje i dio su svakodnevnog
zivota. Cijeli je na$ zivot ra¢unanje: racunanje na prijatelje, brojenje dana, go-
dina i novca. U cjelozivotnom ra¢unanju nailazimo na zanimljive ¢injenice o
brojevima. Neki se brojevi ¢esto ponavljaju, neki su nam rijetki gosti, dok neki
imaju svoj uzorak u pojavnosti. Neki su, jednostavno, posebni. Broj 7 je svaka-
ko jedan od njih. Upoznajmo ga poblize.

I. U Zivotu

o 7 danautjednu

o 7 svjetskih ¢uda (antickoga svijeta)

« 7 kontinenata

o 7 duginih boja (ljubicasta, indigo (tamno plava), plava,
zelena, Zuta, narancasta, crvena)

« 7 nota u glazbenoj ljestvici (do, re, mi, fa, so, la, ti)

» bubamare imaju najcesce 7 tockica

« neutralna pH vrijednost je 7
o 7jeredova u periodickoj tablici kemijskih elemenata
« kapacitet kratkoro¢nog pamcenja je 7 £ 2 nepovezanih elemenata...

o ukr$c¢anstvu: 7 smrtnih grijeha, 7 darova Duha svetoga, stvaranje svijeta u
7 dana

« uislamu: postoji 7 Nebesa i 7 Zemalja
o 7 energetskih centara - razina (¢akri) u ljudskom tijelu
o praznovjerje: 7 godina nesrece nakon razbijanja ogledala



Il. U matematici

A) Algebra:

7 je Cetvrti prosti broj, a prvi oblika 6n + 1.

7 je takoder i sretan’ i veseo? broj.

Pocetak je aritmetickog niza od Sest prostih brojeva: 7, 37, 67, 97, 127, 157.
7111 su prvi par uzastopnih prostih brojeva koji se razlikuju za 4.

Prvi je broj koji nije zbroj najvise 3 kvadrata.

Brocardov problem: Kada je broj n! + 1 kvadrat? Za n = 4, 51 7 vrijedi
41+1=25=5%5+1=121=11?i7!+ 1 =5041 = 71%

Fermatov kolicnik: (2p - 1)/ p je kvadrat jedino ako je p jednako 3 ili 7.
Svi su dovoljno veliki brojevi zbroj 7 pozitivnih kubova.

1
Neka je k osnovni period razlomka - k = 142 857. Njegovi visekratnici
imaju ciklicki zapis s istim znamenkama. 2k = 285 714, 3k = 428 571,
4k = 571 428, 5k = 714 285, 6k = 857 142, dok je 7k = 999 999.

B) Geometrija:

Pravilni sedmerokut moze se vrlo to¢no konstruirati ravnalom i $estarom
na nekoliko nacina. Najjednostavniji je nacin podijeliti kruznicu Sestarom
na Sest dijelova, a zatim jednakostranic¢an trokut kojemu je duljina stranice
jednaka polumjeru nacrtane kruznice. Visina tog jednakostrani¢nog tro-
kuta vrlo je to¢na aproksimacija stranice pravilnog sedmerokuta (relativna
pogreska 0.2%) upisanog u tu kruznicu.

Budud¢i da je 7% samo za 1 manje od 50, Grci su 7 nazivali racionalnom
aproksimacijom dijagonale (~/50 ) kvadrata sa stranicom duljine 5.

Ako su g, b duljine kracih stranica (kateta) Pitagorina trokuta, onda 7 dijeli
jedan od brojevaa, b,a - bilia + b.

!Sretni brojevi preostanu nakon viSestruke primjene Eratostenovog sita na niz prirodnih brojeva; izbacuju se
redom svaki drugi, pa svaki treci, zatim svaki etvrti, itd. I preostane niz sretnih brojeva: 1 3 7 9 13...
*Pocevsi bilo kojim brojem, sve se znamenke kvadriraju i kvadrati zbroje. Postupak se ponavlja, a dode li se
do rezultata 1, pocetni je bio veseo broj.

[Vatka 20 (2011./2012.) br. 79



[Vatka 20 (2011./2012.) br. 79

i - W,

"{i-

Postoji 7 nacina za povezivanje 4 $esterokuta zajedno.

OO COCO

Ovo su tri nacina, moZzete li pronaci ostale?

Tupokutni se trokut moze podijeliti na najmanje 7 Siljastokutnih trokuta.
7 je najveci broj povrsina na koje tri pravca dijele ravninu.

C) Igre (kartanje i kockanje):

Potrebno je 7 izmjeni¢nih mijesanja kako bi $pil karata poprimio slucajnu
raspodjelu.

7 je zbroj tockica” bilo kojih dviju suprotnih strana na standardnoj Seste-
rostranoj kocki. Ako se bacaju dvije kocke, zbroj 7 ima vjerojatnost pojav-

ljiivanja l
jivanj ¢

D) Djeljivost brojem 7:

Postoji nekoliko pravila i na¢ina kako mozete provjeriti je li neki broj djeljiv
brojem 7.

Najjednostavniji je na¢in zadnju znamenku nekog broja udvostruciti i odu-
zeti od ostatka broja. Broj oblika 10x + y djeljiv je brojem 7 ako i samo
ako je x — 2y djeljivo brojem 7. (Tvrdnja slijedi iz 5(10x + y) = 50x + 5y =
(49x + 7y) + (x - 2y) = 7(7x + y) + (x - 2y).) Ovaj postupak treba ponavljati
dok se ne dobije dovoljno mali broj (npr. manji od 80).

Npr. provjera za broj 203: zadnju znamenku udvostru¢imo (3 - 2 = 6) i
oduzmemo je od ostatka broja, 20 — 6 = 14. Budud¢i da je 14 djeljivo brojem
7, brojem 7 djeljiv je i broj 203. No, primjena ovog pravila nije prakti¢na
kod velikih brojeva.

Drugi je na¢in mnozZenje brojem 3. Broj oblika 10x + y ima isti ostatak pri
dijeljenju brojem 7 kao i broj 3x + y. Prvu lijevu znamenku pomnozite bro-
jem 3, dodajte sljede¢u znamenku, uzmite ostatak od dijeljenja brojem 7 i
pocnite ispocetka: pomnozite brojem 3, dodajte sljede¢u znamenku itd.
Npr. provjera za broj 364: 3 -3 + 6 = 15 (15 : 7 = 2), ostatak pri dijeljenju
brojem 7 je 1, pa ratunamo 1 - 3 + 4 = 7, dakle broj 364 djeljiv je brojem 7.

* %

Nakon $to ste se upoznali sa zadivljuju¢im ¢injenicama o broju 7, mozete

provijeriti je li ovaj broj sretan za vas. 7 nije ¢aroban broj, ali se na neobic¢an
nacin pojavljuje u ¢udnim situacijama. Neki se brojevi ponavljaju u nec¢ijem zi-
votu. Neki datumi slijede odredeni uzorak. Stoga, osvrnite se na proslost kako
biste vidjeli koji vas je broj pratio u Zivotu. Je li mozda 72
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Ill. Zadatci

Izracunajte: 7 + 7 : 7.
Koriste¢i u ¢lanku opisane metode, provijerite jesu li brojevi 1 050 i 31 425
djeljivi brojem 7.

Koji broj treba do¢i na mjesto upitnika?

Izl 714(1]|4
3(2(18]19
Koji broj treba pisati na mjestu upitnika? (tablica desno) R G 6 €

Na $ahovskom turniru sudjelovalo je 7 $ahista i svaki
je sa svakim odigrao po jednu partiju. Koliko su par-
tija odigrali ukupno?

Problem Sedam konigsberskih mostova

Je li moguce samo jedanput prije¢i preko svih sedam
mostova koji povezuju dva otoka na rijeci Pregel s
ostakom grada Konigsberga?

Zagonetka:
Problem St. Ivesa: .Kad sam iSao u St. Ives, sreo sam ¢ovjeka sa 7 Zena. Sva-
ka je Zena imala 7 vreca, u svakoj vre¢i 7 macaka, a svaka je macka imala 7
macica. Koliko je macic¢a, macaka, vreca i zena islo u St. Ives?”
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Rjesenja zadataka potrazite na stranici 215.
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