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A PODRUCJU
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U radu je sadrzZan pregled razvoja mehanizacije 1 automatizacije
obrade podataka u Zajednici opcdina VaraZdin od 1928. godine ka-
da su, prema dostupnim izvorima, ukljudena u korisStenje prva
dva stroja za racdunanje na rucni pogon, pa do sredine 1981.go-
dine kada je u GK "Medjimurje" pusten u rad jedan od najsuvre-
menijih racdunskih centara u nasoj zemlji.

Za svaku od promatranih tridesetak radnih organizacija i drugih
institucija utvrdjeni su termini formiranja centara za obradu
podataka, opisana raspoloZiva konfiguracija kompjutorskog sis-
tema i druge informaticke opreme te navedena visina uloZenih
sredstava. Nadalje je prikazana raspoloZiva struktura infor-
matickih kadrova, nabrojena najvazZnija podrucja primjene racu-
nala te iskazani drugi znac¢ajni podaci na temelju kojih se mo-
Ze uociti dostignuti stupanj razvitka informaticke djelatnosti
u ovoj regiji.

1. IKTORMATIKA | INFORMATICKA DJELATNOST

Snazan razvitak znanosti i tehnike, koji se posebno manifesti-
rao nakon Il svjetskog rata, iz temelja je izmijenio nacin ra-
da, a time i Zivot suvremenog Covjeka, To se narolito odrazilo
na oblasti rada, kao temeljne komponente razvoja Covjeka i dru-
Stva, jer je mehanizacija i automatizacija postala dominantna
pojava koja je dala pefat zbivanjima nasSeg vremena.

Kao posljedica ove pojave dolazi do viSestrukog povecanja onih
Ijudskih aktivnosti koje su na razlilite naCine povezane s pro-
izvodnjom materijalnih dobara ili nastaju kao posljedica dovr-
Senja odredjenog ciklusa proizvodnje- Tu u prvom redu mislimo
na aktivnosti prikupljanja, prijenosa, Cuvanja, obrade i dise-
minaci je podataka i informacija, koje zajednickim imenom zove-
mo informaticka djelatnost.
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lzraz informatika novijeqg je datuma, Nastao je u Francuskoj

pocetkom 3ezdesetih godina kao sinonim za automatsku obradu

podataka. Danas on ima daleko 3ire znafenje jer obuhvaca sve
one djelatnosti 1judi kojima je proizvodnja, obrada ili dis-
tribucija podataka osnovna djelatnost.

Ako klasi€nu raspodjelu zaposlenih prema razliéitim podrucjima
rada, kao Sto su poljoprivreda, industrija i usluZna djelat-
nost, prosSirimo s informatikom kao Cetvrtim sektorom i uzmemo
SAD kao primjer, dobit ¢emo prema Marc Uri Poratu (8/37) vrlo
zanimljivu sliku. U vremenu od 1860-1906. SAD su jo3 poljop-
rivredna zemlja jer imaju najvife zaposlenih u poljoprivredi.

U razdoblju od 1906-1954. prevladava industrijska radna snaga,
koja je u 1946.godini dostigla vrhunac od L40% zaposlenih, da
bi se postepeno smanjivala i danas iznosi 25% od ukupno zapo-
slenih.

Nakon toga nastupa razdoblje u kojem previadavaju radnici u in-
formatici, koji u 1954.qgodini &€ine 46% zaposlenih, da bi u 1967.
godini ta grupa ostvarila 53% od ukupnih zarada zaposlenih u
SAD.

SrediSte privredne aktivnosti [ tehnolo3kih promjena predlo je
‘s proizvodnje "predmeta' na rukovanje tnformacijama i podaci-
ma. Dok su plug i druga poljoprivredna pomagala najavila po-
ljoprivrednu eru, a parni stroj i ostall tvorni€kl strojevi
preobrazili mnoge drZave u industrijske zemlje, kompjutor i
telekomunikaci jski uredjaji omogudit e stvaranje informatic-
kog drudtva u kojem je informacija, na bazi koje Covjek do-
nosi odluke, vaZnija od snage misica t1i energije opcenito

(8/37).

Zanimljivo je ustanoviti gdje se u tome nalazi VaraZdin i 3ira
regi ja koja ga okruZuje.

2. PRIKAZ RAZVOJA AUTOMATIZACIJE OBRADE PODATAKA U RADNIM
ORGANIZACIJAMA ZAJEDNICE OPCINA VARAZDIN

2.1. Osnovne napomene

Da bismo mogli ocijeniti stupanj razvitka informaticke djelat-
nosti u Zajednici opéina Varazdin,bilo je neophodno utvrditi bi
tne aktivnosti i napore koji su u€injeni do danas i ustanoviti
da 1i su postignuti rezultati zadovoljavajuci,odnosno u kojoj
mjeri oni slijede razvitak informatike u Hrvatskoj i Jugoslavi-

ji.
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Premda je protekli period, koji obuhvada ovaj rad, manji od po-
la stoljeca, bilo je vrlo teSkc prikupiti potrebne podatke jer
sluZzbenih izvora gotovo da i nema. Vecdina podataka prikuplje-
na je snimanjem u organizacijama udruZenog rada i uvidom u ra-
spoloZivu dokumentaciju, te intervjuiiranjem rukovodilaca i dru-
gih struénih radnika centara za obradu podataka, a manjim di-
jelom i neposrednim osobnim opaZanjem.

Dosadadnji razvoj automatizacije obrade podataka opisan je po
organizaci jama udruZenog rada i drugim institucijama koje su
prisle koriStenju kompjutorskih sistema i druge informaticke
opreme ili se bave obrazovanjem informatikih kadrova.

2.2. '"Varteks', VaraZzdinski tekstilni kombinat VaraZdin

Ako uzmemo klasiCnu ili uobicajenu mehanizaciju rufnog pisa-
nja obi¢nim pisacdim strojevima, prvi poeci uvodjenja meha-
ni¢kih pomagala uredskog rada datiraju jo3 od 1928. godine

kad su nabavljena prva dva stroja za mnoZenje na runi pogon

(1/3).

Prvi knjigovodstveni strojevi dosli su u VaraZdin 1936.godine.
Bili su to strojevi za knjiZenje tvrtke Mercedes i Remington.

Iz istog vremena datira i nekoliko strojeva za zbrajanje marke
Elliott-Fisher, te jedan stroj za rafunanje na elektri&ni po-

gon (1/3).

Neposredno pred poletak || svjetskog rata u tadasnji "Tivar"
stigla je poSiljka od Cetiri rufna stroja za mnoZenje tipa
Brunswiga, jedan elektriéni stroj za mnoZenje i dijeljenje
firme RHEIMETALL te dva stroja za izradu faktura. Ovi stroje-
vi sluzili su za obralun placa te materijalno i robno knji-
govodstvo, dok se strojevima za fakturiranje izradjivala is-
platna lista.

Nakon oslobodjenja do 1951.gadine nije postojala moguénost ob-
nove uredskog strojnog parka, pa su pojedini strojevi zbog do-

trajalosti postepeno ispadali iz upotrebe. Posljedica toga bi-
lo je ponovno vradanje na rucni rad ranije mehaniziranih posio-
va, te se u to vrijeme pomolu strojeva knjiZe samo kupci i1 do-

bavljali. Zbog kurioziteta navodimo da su se neki rucni stro-
jevi za mnoZenje (Brunswiga) zadrZali u upotrebi vi3e od 25
godina.
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Ponovnim osnivanjem mreZe vlastitih industrijskih prodavaonica
formira se u Varteksu posebno knjigovodstvo za koje je nabav-
ljeno 5 strojeva za knjiZenje ftrme Elliot-Fisher, model 1915.
godine (1/4). 0d 1952. godine na dalje knji2i se cijelo finan-
cijsko knjigovodstvo pomodu strojeva. Iz tog vremena datira ob-
racun poslovanja po unutarnjim organizacijskim jedinicama za
Sto je nabavljeno 20 komada domadih ralunskih strojeva.

Postepenim prosSirenjem obima poslovanja raste broj osnovnih
biljeZenja i podataka, 3to uzrokuje postepeno povecanje nji-
hovog broja u upotrebi. SloZenost problema mehanizacije ured-
skog poslovanja moZe se lako ilustrirati s viSe primjera. Ta-
ko je npr. cijena jednog elektriCnog stroja za poluautomatsko
izvodjenje 4 ralunske operacije "FACIT"iznosila prerafunato
24 prosje&na osobna dohotka radnika u Varteksu. ObrazloZiti
potrebu takve nabavke bilo je zaista vrlo teSko. Stanje u-
redske mehanizacije u 1958.godini u Varteksu prikazano u ta-
beli br.1 moZda naoko izgleda zadovoljavajucde. Medjutim, u

to vrijeme u Varteksu radi 549 sluZbenika, 3to zna&i da se

s jednim strojem sluZilo viZe od 6 1judi (1/4). Tako nizak
stupanj mehanizacije odrazio se vrlo nepovoljno na obradi
podataka za vlastite industrijske prodavaonice, Sto je utje-
calo na smanjenje poslovnih rezultata Citave organizacije i
daljnjeg povecanja zaposlenih u administraciji preteZzno s
niZom struénom spremom radi masovne obrade podataka.

Tabela br.l. Stanje uredske mehanizacije u Varteksu 1958.

T, . S " - — ] T T _— ] ———— T S—— S S . - i o .

Red. v Broj % istro-
broj Lot P _komada_Zenosti
1. "TRS" mehanilki stroj za 4 ral.operacije L9 42,8
2. Ostali tipovi mehaniCkih strojeva za
L raEunske operacije 11 90,0
3. Elektri&ni radunski stroj za 4 ralun-
ske operacije 2 =
4, Mehani&ki ruéni strojevi za zhrajanje 6 96,4
5. Elektri&ni strojevi za zbrajanje''Simpleks" 13 -
6. Razni elektri&ni strojevi za zbrajanje 11 80,6
(1-6) Ralunski strojevi ukupno 92 35,0
*. Knjigovodstveni strojevi 5 78,2
Pisaci strojevi Lk 59,0

o ————— T T . S T S T S f—" o, - " o ({3 W o T g g ="
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Medjutim, poveclanjem broja zaposienih nije se problem aZurno-
sti mogao rijesiti jer je rufna obrada bila suviSe spora [ vr-
lo netoéna,

fz tih razloga krajem 1960.godine uzeto je u najam od 3174 dola-
ra mjesefno postrojenje buSenih kartica firme [BM. Konfiguraci-
ja se sastojala od 19 strojeva, i to:

- 4 stroja za obuhvacanje podataka na buZenu 39 kolonsku karti=
cu tip 024

- 3 stroja za verificiranje ispravnosti ubu3enih podataka tip
056

- 2 stroja za sortiranje kartica tip 082

2 stroja za mijeSanje 1 razdvajanje kartica tip 077

2 stroja za reproduciranje izbuSenih kartica tip 519

- 2 stroja za pisanje izlaznih tabela,tzv. tabelirki,tip 427
2 stroja za ispisivanje znakova za buSene kartice tip 557 1
1 stroj za rafunanje tip 604 s dodatnom bufilicom rezultata
E

ip 521.

Bilo je to jedno od najsuvremenijih postrojenja za obradu poda-
taka koje se u to vrijeme moglo uopce nabaviti. Pored Varteksa
ovu opremu koristili su u SR Hrvatskoj joS jedino Rade Konlar,
Republicki zavod za statistiku, Sljeme, Narodna banka Hrvatske
i Kiz iz Zagreba, dok je u &itavoj zemlji strojeve sistema bu-
Senih kartica imalo neSto vise od dvadeset organizacija. Pofe-
tkom iste godine nabavljenoc je za potrebe mehanizacije knjiZe-
nja 5 suvremenih knjigovodstvenih poluautomata ""Astra-Ascota"
tip 170 s 55 brojafa uz ukupna ulaganja od 37,800.000 starih
dinara. Zanimljivo je spomenuti da su neki od ovih strojeva

jo¥ i danas u svakodnevnoj eksploataciji.”/ 0djel strojnog
knjigovodstva radio je udvije smjene knjiZeci materijalno,ro-
bno i financijsko knjigovodstvo, knjigovodstvo obustava, sas-
tavljao bruto bilance po tvornicama i pogonima i zbirnu bruto
bilancu za &itav kombinat, SaCuvani podaci iz prvih godina rada
ovog odjela pokazuju neprekidno povedanje proizvodnosti rada.
Tako je od prvotne 17 zaposlenih doslo do smanjenja na svega

11 strojnih knjigovod]ja uz istovremeno povecanje obima poslo-
vanja, 3to je vidljivo iz podataka u tabeli br. 2 (1/8).

*)Prilikom formiranja smjera studija Privredne informatike na
Vidoj ekonomskoj &koli w VaraZdinu Varteks je 1969.godine
poklonio jedan od tth strojeva ovoj instituciji.Stroj je na—
kon remonta jo¥ i danas u upotrebi.
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Tabela br.2

et e e e s o D ———————————

Jgez, 1363, 1doh. 1362, 1363. T364.

Vrsta knjiZenja T96T-
Materijalno
knjigovodstvo 193476 204382 188243 210990 105,5 97,3 109,4
Robno knjigo-

vodstvo 121346 59275 61119 65404 48,9 50,4 53,9
Financijsko

knjigovodstvo 429785 487246 627962 732646 113,4 146,0 170,6
KnjiZenje obu-

stava - 61780 85206 100528 100,0 137,6 161,8

. S~ o . — . T T

UKUPNO STAVAKA 744608 812683 962530 1109568 109,2 129,2 148,8

Brutto bilan-
ce kom 60 84 135 135 140 225 225

- - -

Analiza efekata postignutih uvodjenjem i primjenom mehanizaci-
je uredskog poslovanja iz 196k.godine pokazuje da je, zahvalju-
juci upotrebi knjigovodstvenih strojeva, smanjen broj zaposle-
nih u knjigovodstvu za 11,4 radnika (1/9), tako da je sniZenjem
materijalnih tro3kova postignut efekt od 4,800.000 dinara go-
di3nje (1/10). Pored toga znatno je pobolj3ana aZurnost i skra-
cenje rokova za sastavljanje mjesecnih i periodiénih obracuna.

Strojevi sistema buSenih kartica ubrzo su nadli viSestruku pri-
mjenu. Jedna od prvih aplikacija bila je obrada osobnih dohoda-
ka koja je obuhvacala: obradu i evidenciju odradjenog i neodra-
djenog vremena, izradu isplatnih lista i obrafunskih listica za
svakog radnika, specifikacije obustava 1 doprinosa iz osobnih

dohodaka, statistiku i analiticku evidenciju po radnicima.

Za potrebe pripreme proizvodnje konfekcije odjece razvijeno je
vie povezanih obrada; od lansiranja naloga za proizvodnju i
izrade dokumentacije o kretanju predmeta rada kroz proizvodne
faze do izrade privjesnih cedulja i statistickih izvjeStaja o
proizvodnji. Posebno podrufje obrade bio je obrafun proizvod-
nje konfekcije za koji su izradjivane tabele kretanja materija-
la i nedovr3ene proizvodnje, obralun prihoda po radnim jedini-
cama te dnevni i mjeseéni obralun vrijednosti proizvodnje.
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Posebno znacajno podrufje primjene ovih strojeva odnosilo se na
prodaju odjevnih predmeta koje je obuhvadalo: obradu zakljulni-
ca, evidenciju skladiSta gotovih proizveda, izradu naloga za
otpremu i fakturiranje, statistifku evidenciju prodaje i zali-
ha u prodavaonicama te cbradu predispozicija robe.

Da bismo ilustrirali obim posiova na strojevima sistema bu3enih
kartica, navest ¢emo podatak da se godiinje tro3ilo vide od dva
milijuna bu3enih kartica.

iz citirane analize proizlazi da bi za istu obradu kod ruénog
nafina rada trebalo 163 osobe u administraciji (1/26). Uspo-
redjujuci troSkove elektronskog centra s troSkovima kod ruénog
nalina rada, proizlazi da je ukupan efekt uvodjenja ovog post=
rojenga u 1864. godini iznosio 133,660.000 onda3njih dinara
{1/28).

[zmjenom propisa, kojim su ukinuta predstavnigva inozemnih fir-
mi u Jugoslaviji, dolazi do otkaza najma od strane [BM-a [ po-
vlaenja kompletnog postrojenja za obradu podataka iz Varteksa
polovicom 1965.godine. Ovaj neposlovan potez [BM-a izazvao je

u mnogim firmama u Jugoslaviji ozbiljne organizacijske pote3-
koce jer se hitno trebalo preorijentirati na drugu opremu,
preprogramirati obrade, podesiti ulazno-izlaznu dokumentaci ju,
sistem oznaCavanja i drugo.

Do nabavke i instaliranja novog sistema Gamma 30 od tadasnje
firme Bull-General Electric, koje je uslijedilo u rujnu 1967.
godine, koristi se rabljena garnitura sistema buSenih kartica
ustupljena od iste firme. Cijena novog kompjutora s klima ure-
djajem iznosila je oko 350.000 dolara 111 4,0k milijuna dina-
ra. Za sistem sagradjena je posebna zgrada i nabavljena druga
pomoéna oprema, tako da je elektronsko-raCunski centar Vartek-
sa ponovno stao u red vecih i opremljenijih u zemlji.

Ra*unalo Gamma 30 predstavnik je druge generacije kompjutora.
RaspolaZe s kapacitetom memorije od 20 KB. Podaci se unose
pomyxéu Sest strojeva za obuhvat i tri stroja za kontrolu upi-
sanih podataka u 80 kolonske buSene kartice koje sistem Eita
brzinom od 700 kartica ¢ minuti. Podaci se pohranjuju na ma-
gnetske vrpce gustode 556 BPI putem jedinica magnetskih vrp-
ci sa Sest kolutova. fzlazni rezultati piSu se brzinom od

700 redaka po 120 znakova u minuti. '
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Programiranje se izvodi u stroju orijentiranom simbolickom jezi-
ku AUTOCODE, dok bi se za primjenu COBOL-a trehao udvostruciti
kapacitet glavne memorije.

U cilju uspjednije evidencije prodaje i zaliha tekstilne kon-
fekcije nabavlja se pofetkom 1972. godine za 270.000 SFr gar-
nitura strojeva za izradu buSenih etiketa tvrtke Kimball. Sis-
tem se sastoji od 3 stroja za izradu bu3enih etiketa, stroja
za njihovo Citanje i jedinice za upis profitanih podataka na
magnetsku vrpcu (3/162-172). Tri godine kasnije prodiruje se
oprema za obuhvacanje podataka s tri stroja za upisivanje po-
dataka na magnetsku vrpcu od tvrtke Olivetti.

Veoma znafajna aktivnost na podruju izgradnje i povezivanja
informacijskih sistema tekstilnih i trikotaZnih radnih orga-
nizacija inicirana je u Varteksu sredinom 1977.godine kada je
na Savjetovanju konfekcionera Jugoslavije prihvacena ideja o
stvaranju jedinstvenog sistema obiljeZavanja i Sifriranja go-
tovih proizvoda ove grupacije kao i potreba za definiranjem
informaci ja koje bi svaki suuesnik sastavljao po jedinstve-
noj metodologiji 1 rokovima.

Ideja je realizirana dvije godine kasnije u ne3to skromni jem

obimu jer je poslovni sporazum o jedinstvenom sistemu obilje=-
Zavanja proizvoda potpisalo desetak organizacija koje od tog

momenta primjenjuju novi sistem., Qfekuje se da e i druge or-
ganizacije pristupiti primjeni ovog sistema nakon 3to se on u
praksi pokaZe korisnim (9/11-8-2).

Nakon gotovo deset godina rada u dvije smjene sistem Gamma 30
pokazuje vidne znakove fizicke istroSenosti, ali i funkcional-
ne zastarjelosti.

Zbog toga se pokrecu akcije oko nabavke novog sistema, Upravo
u tom trenutku dolazi ponuda '"Ferimporta' iz Zagreba, kojem
je nakon likvidacije ''Zel jpoha' pripao u vlasnidtvo kompjutor
HONEYWELL 200/125 koji zbog posjedovanja vlastitog sistema Ze
le prodati.

S obzirom na vrlo oteZane uvjete uvoza kompjutorske opreme

ponuda je bila vrio primamljiva te je nakon rutinskog tehnic-
kog pregleda odlufeno da se sistem kupi za 3,700.000 dinara.
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Rafunalc ima kapacitet glavne memorije od 32 KB. Podaci se
unose na ocbradu putem 80 kolonske kartice koje stroj &ita br-
zinom od 600 kartica u minuti®, Za pohranjivanje podataka slu-
e dvije jedinice magnetskih diskova od 18,5 MB svaka i dvije
jedinice magnetskih vrpci, lzlaz podataka je pomodu stroja za
pisanje brzine 900 redaka u minuti. Sistem je montiran u oZuj-
ku 1977.godine, ali je stalno dolazilo do kvarova pojedinih
jedinica sistema. Gotovo Cetiri godine poduzimali su se raz-
ni zahvati, preurdila se i prosSirtla kiimatizacija prostori-
ja, mijenjali su se pojedini sklopovi i ulagala znalajna ma-
terijalna sredstva, ali se sistem nikako nije mogao dovesti

u ispravno stanje. Tek krajem svibnja 1981.godine pofelo se
neSto prakticno raditi, ali uz vrlo Ceste zastoje i poteiko-
ce.

To potvrdjuje © zaklju€ak Strufnog kolegija SOUR-a koji je na
svojoj sjednici 26.6.1981. zaklju€io da je '‘neophodno ici u
nabavku novog sistema na koji bl se najbrZe moglo prenijeti
sadasnje obrade te da mu kapacitet bude barem 50% veci od do-
sada3njeq'.

U proteklom periodu kompjutor Gama 30 radio je u dvije smjene,
a u posljednje vrijeme zbog Cestih zastoja i kvarova zbog do-

trajalosti I u tri smjene, Tako se posljednjih godina zbog ra

znih sitnih incidenata na sistemu pojedine sekvence obrade mo-
raju svakodnevno ponavljati, Sto je zajedno s tekuciim odrZava=
njem i popravcima gubitak od 30-35% raspoloZivog dnevnog rad-

nog vremena, a to se nadoknadjuje radom u trecoj smjeni.

Ranije preuzete obrade na sistem buSenih kartica bitno su re-
organizirane i poboljsane do granice koju je uvjetovala raspo-
loZiva oprema. Pored toga razvijene su nove aplikacije, kao Sto
je evidencija osnovnih sredstava s obralunom amortizacije,skla-
disno poslovanje s inventarom repromaterijala konfekcije, re-
7i jskog materijala strojoenergetike, te robno poslovanje s in
ventarom gotovih tkanina itd.

Da bismo ilustrirali volumen obrada ovog racunskog centra, na-
vodimo da je planom za 1981.godinu utvrdjeno da sistem mjese-
Zno radi 340 sati, ili godi3nje 4092 sata uz godi3nje troSkove
od 15,4 milijuna dinara. U strukturi koriStenja najvide je za-
stupljena konfekcijska djelatnost s 55,4%, trgovafka mreza kon
fekcije s 28,1% i radna organizacija suknara s 8,5% ufe3éa u
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planiranom broju sati rada rafunala. Sve ostale radne organiza
cije (6) i radna zajednica zajedni&kih sluZbi zastupljene su u
kori¥tenju manjem od 6%.

Pored toga Varteks je ranijih godina, pa tako i danas, izvodio
obradu podataka iz usluge trecim osobama. Poznata je vi3egodi-
Snja obrada obrafuna PTT usluga za radne organizacije PTT sao-
bradaja iz Osijeka i VaraZdina. Danas se oko 2% raspoloZivog
strojnog vremena koristi za obradu osobnih dohodaka RO za ce-
ste Varazdin, te Derme i VIKO, ime Centar godidnje ostvaruje
eksterne realizacije od 756.000 dinara. U centru s ponosom
istic¢u da su samo uslugama trecim osobama u proteklom periodu
u potpunosti otplatili sva investicijska ulaganja u elektrons-
ko-racunski centar, a da takve usluge nikad nisu iSle na udtrb
obrada za vlastite potrebe.

Elektronsko-radunski centar €ini jednu od sluZbi Radne zajedni-
ce SOUR-a Varteks. Sastoji se od pet odsjeka:

- za organizacijske pripreme s 2 radnika
- za programiranje s 6 radnika
- strojne obrade s 26 radnika
- tehnifkog odrZavanja s 4 radnika
- kontrole i opéih posiova s 3 radnika

Zajedno s rukovodiocem sluZbe u centru su zaposlena 42 radnika,
2 s VSS, 3 s V35S i 37 sa SSS.

Perhaj Stjepan, rukovodilac centra od njegovog osnivanja 1960.
godine do dana3njih dana, jedan je od pionira na podru€ju pri-
mjene kompjutora u naSoj zemlji, 3to je primjer vrijedan isti-
canja; i to tim viSe Sto je upravo ova sluZba bila dugi niz
godina rasadnik informatikih kadrova koji se danas nalaze u
viSe ralunskih centara ove regije. Tako samo na Fakultetu or-
ganizacije 1 informatike u VaraZdinu djeluju Cetiri nastavnika
koji su ranije radili u ovom Centru.

Danas, naZalost, ova sluZba nije dovoljno kadrcvski ekipirana
jer nedostaju organizatori i projektantni informacijskih pod-
sistema, programeri i drugi strucnjaci. U odnosu na planirani
broj od 59 radnika nedostaje 17, i to preteZno na poslovima i

zadacima kreativnog karaktera.
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2.3. Opcinski zavod za katastar i geodetske poslove-VarazZdin

Ideja o uvodjenju kompjutora u opcéinsku upravu datira iz sre-
dine Ccezdesetih godina. Do njene realizacije dolazi pofetkom
1970.godine kada zapolinje s radom sluZba za autematsku obra-
du podataka u sastavu Zavoda za katastar i geodetske poslove
opcine.

Instalirano radunalo General Electric 55 imalo je kapacitet
glavne memorije od 5 KB, Podaci su se unosili u sistem pomo-
¢u 20 kolonske bu3ene kartice, koje je stroj &itao brzinom
od 100 kartica u minuti, dok je za izlaz podataka kori3ten
stroj za pisanje brzine 220 redaka u minuti.

Tri godine kasnije nabavljen je stroj za memoriranje podataka
na magnetsku vrpcu tako da je otpala potreba za &uvanjem po-
dataka na buSenim karticama, koje su zbog velikog broja posta-
le ozbiljan probliem. U sklopu sluzbe za automatsku obradu po-
dataka nalazio se stroj za sortiranje kartica i dva stroja za
obuhvat podataka na bu3ene kartice.

Gotovo sve aplikacije, koje su se obradjivale na sistemu GE-55,
izradjene su u suradnji sa Zavodom za statistiku iz Ljubljane.
Medju vaZnije programe ubrajamo: katastar Suma, registar gra-
djana do 16 godina, birafke spiskove, porezni raspored dohotka
iz poljoprivrede. Svi ovi programi pisani u stroju orijentira-
nom simbolickom jeziku GESAL, jedinom koje ra€unalo GE-55 ra-
zumije. Zavod za katastar obradjivao je niz godina podatke ka
tastra s davanjem porezne osnovice za visSe opcina u SR Hrvat-
skoj, medju kojima su Ludbreg, KriZevci, Glina, Petrinja, Bio-
grad na moru i druge. Obavljanjem tih usluga Zavod je ostvario
prihcd koji daleko premasSuje ulaganja od priblizno 1 milijun
dinara, koliko je 1970.godine utroSeno za nabavku opreme, te
stvorio inicijalna sredstva za nabavku nove opreme.

Nakon gotovo dvije godine intenzivnih aktivnosti te nakon ra-
zmatranja raznovrsnih moguénosti konano je polovinom 1980.go-
dine nabavljeno novo rafunalo HONEYWELL MOD 6/43. Istovremeno
s nabavkom i instalacijom novog sistema rashodovano je u svi=
bnju 1980, staro rafunalo nakon gotovo deset godina rada u
dvi je smjene. Sistem H-6/43 ima kapacitet glavne memorije od
256 KB, dok se podaci €uvaju na magnetskim diskovima kapaci-
teta 2 x 67 MB, te jedinicama magnetskih vrpci s gustocom od
1600 BP!. Podaci se unose preko centralne jedinice za magnet-
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ske diskove pomocu 8 video-termihala s tastaturom od kejih je
5 instalirano u Zavodu, a 3 u odjelu financija oplinske upra-
ve., lzlaz podataka u obliku pisanih tabela omogucuju 2 stroja
za pisanje brzine 300 redaka u minuti,Pored togau konfiguraci-
ju opreme ukljufen je stroj za Eitanje 80 kolonskih kartica
koji je omogucio preuzimanje obrada sa starog sistema.

Upravljanje kompjutorom izvodi se operatorskim terminalom.Zna-
kovi se oznafavaju u ASCII kodu od 64 karaktera. Sistem je ku-
pljen za 5,3 milijuna dinara. Upravo je u toku prodirenje si-
stema s dva matriina pisaCa brzine 120 znakova u sekundi koji
Ce se zajedno s video-terminalima instalirati kod korisnika.
Danas u sluZzbi automatske obrade podataka u sastavu Zavoda ra-
de pored rukovodioca s VSS, organizator-programer s VS5, pro-
gramer sa SSS, tri operatora za obuhvat podataka sa SS55 i kon-
trolor-8ifrant. Raunalo radi u jednoj smjeni Sto znali da po-
stoji joS dovoljno prostora za preuzimanje novih obrada od ko-
jih su u pripremi registar stanovniStva s maticnim brojem
gradjana i obrada osobnih dohodaka radnika opcinske uprave.

Smatramo da je vecC krajnji moment da sluZba za automatsku ob-
radu podataka preraste u zasebnu organizacijsku jedinicu opcin-
ske uprave i da uz neophodno kadrovsko ekipiranje i uz komple-
tiranje opreme preuzme poslove obrade podataka cjelokupne op-
¢inske uprave, a ne samo nekih njenih sluZbi. Bio bi to dalj-
nji korak na unapredjenju organizacije funkcioniranja informa-
cijskog sistema opcine.

2.4,"Mundus-Florijan Bobié'", industrija pokudstva VaraZdin

Nakon ¥to je 1971.godine u tvornici''Mundus- Florijan Bobic"
VaraZ?din formiran elektronsko-ralunski centar, potpisuje se s
firmom [BM ugovor o najmu rafunala System 3 model 20, koje je
polovinom 1972,godine instalirano u za tu svrhu posebno adap-
tirane prostorije. Rafunalo je imalo kapacitet glavne memori-
je 12 KB, ulaz podataka putem 96 kolonske kartice koje stroj
Zita brzinom od 250 kartica u minuti, Od pofetka 1978. godine
konfiguracija se proSiruje s dvije dvostruke jedinice kazet-
nih diskova ukupnog kapaciteta 10 MB, brZim strojem za Stampa-
nje tabela od 300 redaka u minuti, dok se radna memorija pro-
giruje na 16 KB.
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Obuhvacanje podatzka izvodi se pomolu dva stroja za upisivanje
i kontrolu ubuSenih podataka na kartice. Za opisanu konfigura-
ciju plada se godiinja najamninz od 55,188 dolara. Pored ruko-
vodioca s VSS u odjelu poslovne pripreme i organizacije race
L organizatora-programera s V3S, dok u operativnom odjelu ra-
de 2 operatora sistema i 2 operatora na strojevima za obuhvat
podataka. Godisnji troskovi rada elektronskog rafunskog centra
krecu se izmedju 3,6 i 3,8 milijuna dinara.

Kompjutor obradjuje programe pisane u programskom jeziku RPG II.
Najvaznije aplikacije ovog centra su kadrovska evidencija, ob-
rada osobnih dohodaka i evidencija obustava, obrada skladi3ta
gotove robe s fakturiranjem i evidencija kupaca. Nadalje se ob
radjuju osnovna sredstva, potro3acki krediti i materijalno po-
slovanje.

Pored toga centar iz usluge obradjuje obracun osobnih dohodaka
za SOUR 'Warazdinka' te obradu realizacije s fakturiranjem za
VIKO iz VaraZdina.

S obzirom na problematiku stalnog povecanja troSkova za najam
opreme razmatra se moguc¢nost povezivanja s nekim od racunskih
centara u VaraZdinu koji posjeduje vi3ak kapaciteta i s kojim
bi se na dugorocnijoj osnovi mogao graditi razvojni program
kompjutorizacije svih potrebnih podru€ja u organizaciji udru-
Zenog rada.

2.5. '"WIS", VaraZdinska industrija svile, konfekcije i kiSo-
brana Varazdin

Kao jedna od najstarijih radnih organizacija u Varazdinu poce-
la je vrio rano primjenjivati razlicita sredstva za mehaniza-
ciju uredskog rada, da bi pofetkom Sezdesetih godina,slicno
kao i Varteks, nabavila vi3e knjigovodstvenih strojeva Askota
170 za strojno knjiZenje poslovnih dogadjaja.

lako su i ranije postojale ideje o uvodjenju kompjutorske ob-
rade podataka, do realizacije je doSlo tek 1972.godine. Te je
godine formiran Sektor za automatsku obradu podataka koji je
danas organizaci jski postavljen unutar Radne zajednice zajed-
nickih poslova.

Obrada podataka na ralunalu zapolinje ubrzo nakon instalacije
sistema sredinom 1972.godine koji je uzet uz mjeseCni najam od
2078 dolara od americke tvrtke [BM.
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System 3 model 10 sastojao se od centralne jedinice s glavnom
memori jom od 16 KB, dvije dvostruke jedinice kazetnih disko-
va ukupnog kapaciteta 10 MB, viSefunkcionalne karticne jedi-
nice kapaciteta &itanja 250 96 kolonskih kartica u minuti i
buSenja brzinom 60 kartica u minuti. lzlaz podataka omogucu-
je stroj za pisanje tabela brzinom 300 redaka u minuti, dok
je komuniciranje s racunalom omoguceno putem konzole s tas-
taturom i strojem za pisanje.

Obuhvacanje podataka izvodi se pomocu dva stroja za bu3enje
i provjeru ispravnosti preuzetih podataka.-

Sektor za automatsku obradu podataka €ine dvije organizacij-
ske jedinice:

- za razvoj, projektiranje i uvodjenje integralnog informacij-
skog sistema i
- za automatsku obradu podataka. .
Pored rukovodioca sektora s VSS u centru radi 7 organizatora-
-programera od kojih 2 imaju VSS, jedan V35S i &etiri SSS. Ce-
tiri operatora na sistemu, 3 operatora na terminalima i 3 ope-
ratora na strojevima za buSenje kartica imaju SSS. Radunalo
IBM System 3 koristilo se za obradu kadrovske evidencije i
obraun osobnih dohodaka, za evidenciju osnovnih sredstava i
obra€un amortizacije, obraCune skladi3ta, fakturiranje i pra-
cenje kupaca. Godi3nja najamnina u 1981.godini iznosi 55.200
dolara.

S obzirom da je rafunaio postalo daleko preslabo za narasle
potrebe radne organizacije, donijeta je odluka o izradi gla-
vnog projekta integralnog informacijskog sistema, Elaborat je
izradjen 1 usvojen, te se prislo nabavci nove opreme.

Novo rafunalo tvrtke MICOS, instalirano u svibnju 1980.godine,
izazivalo je u pofetku dosta nevolja. Do3lo je do promjene
generalnog zastupnika za Jugoslaviju 3to se jedno vrijeme os-
jec¢alo na odrZavanju opreme i sporijem preuzimanju poslova na
novi sistem., Situacija se posljednjih mjeseci popravlja tako
da se na novom rafunalo obradjuju podaci za gotovo &itav pod-
sistem prodaje; od obrade narudZbi, pisanja otpremnica i fak-
tura do kompletne evidencije skladi3ta gotove robe i evidenci-
je kupaca, U centru procjenjuju da e za nekoliko mjeseci mo-
¢i preuzeti sve stare obrade i vratiti unajmljeno raunalo.
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Obuhvacanje podataka na sistemu MICOS izvodi se pomocu video-
terminala koji se bez dodatne opreme mogu instalirati do 800
metara udaljenosti od centralne jedinice sistema. Predvidjeno
je instaliranje 16 video-terminala s tastaturom od kojih je
za sada 8 u radu, dok e se ostali priklju€ivati postepeno.
Centralna jedinica ima memoriju od 256 KB, raspolaZe s dvos-
trukom jedinicom magnetskih diskova ukupnog kapaciteta 160 MB
te jedinicom magnetskih vrpci gustode 800 BPi. U toku ove
godine trebao bi se udvostruliti kapacitet magnetskih diskova
instaliranjem joS jedne dvostruke jedinice, Sto ce omoguciti
normalan rad raCunskog centra.

lzlaz podataka omogucen je pomocu stroja zap isanje brzine 600
redaka u minuti. Upravijanje kompjutorskim sistemom omogucuje
poseban upravl jacki terminal s tastaturom i ekranom. Sistem je
nabavljen po cijeni od 7 milijuna dinara.

Programiranje na novom racunalu moguée je na programskom jezi-
ku BASIC, U prvoj fazi predvidjena je struéna pomo¢ zastupni-
ka za Jugoslaviju '"BANEKS' iz Zagreba koji ujedno vrSi odrza-
vanje rafunala u pauSalnom iznosu od pribliZno 700.000 godi3-
nje. Kao specifiénost ove radne organizacije navodimo insti-
tuci ju Savjeta za informatiku, kojeg je imenovac centralni
radnicki savjet, a sastoji se od predstavnika sektora za ob-
radu podataka i njihovih korisnika usluga.

2.6. "Elektra' Varazdin

Potreba za uvodjenjem kompjutorske obrade podataka u poslova-
nje ove organizacije pojavila se znatno ranije nego $to je
doflo do formiranja sluzZbe za elektronicku obradu podataka
unutar komercijalnog odjela 1973. godine. Rafunalo LOGABAX
4200,koje je kupljeno za 1,8 milijuna dinara 1972.godine,ra-
spolaZe s radnom memorijom od 16 KB. Na sistem je prikljuCe-
na jedinica kazetnih diskova kapaciteta 2,8 MB, dok se poda-
ci unose u sistem putem 80 kolonske kartice ili pomocu bu=-
Sene papirne vrpce. [zlaz je omogucen pomocu stroja za pisa-
nje brzine 180 redaka u minuti.

Za programiranje se koristi pojednostavljena varijanta prog-
ramskog jezika COBOL pod nazivom LOGOL. Na ovom malom poslo-
vnom racunalu radi voditelj poslova elektronifke obrade poda-
taka s V3S i 5 operatora sa SSS.Centar radi u dvije smjene.
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Rafunalo se koristi za evidenciju naplate utrodka elektricne
energi je, fakturiranje velepotro3aCa 1 oblasnih potro3ala te
za materijalno knjigovodstvo,

Sredinom 1981.godine tehni&ki sektor ove radne organizacije
nabavlja za svoje potrebe dva rafunala od firme WANG. Racu-
nalo WANG 2000 VP sluZi za obradu tekstova koji su pohranje-
ni na magnetskim disketama. Pored tastature s ekranom uredjaj
posjeduje jedinicu magnetskih disketa s dva gnijezda [ stroj
za pisanje dopisa.

Drugo racunalo WANG 2200MVP raspolaZze s memorijom kapaciteta
128 KB | nami jenjeno je rje3avanju sloZenijih obrada za po-
trebe tehnifke sluZbe. Podaci se u raCunalo unose putem 2
terminala koji se sastoje od alfanumericke tastature i ekra-
na. U sistem je ugradjena jedinica fiksnih diskova kapaci-
teta 8 MB, a posjeduje i jedinicu magnetskih disketa s jednim
gni jezdom. Rezultate obrade stroj ispisuje na kompjutorske
liste brzinom od 200 znakova u sekundi. Programiranje se iz-
vodi u programskom jeziku BASIC.

U nabavku ovih raCunala uloZeno je ukupno 3,2 milijuna dina-
ra.

2.7. "WAMA'"' Trgovatka radna organizacija na veliko i malo
VaraZdin

Centar za elektronicku obradu podataka radne organizacije
VA-MA formiran je polovinom 1972.godine, iako su pripreme

za nabavku opreme i potpisivanje ugovora o najmu s firmom
IBM izvrSeni godinu dana ranije. Nakon obuke najpotrebnijih
kadrova zapofinje rad na prvoj aplikaciji - evidenciji ve-
leprodaje voéa i povréa s fakturiranjem koja je dovr3ena po-
etkom 1973.godine, a izvodila se na iznajmljenom raiunalu u
VIS-u.

U momentu instaliranja iznajmljenog racunala [BM System 3 mo-
del 10 krajem 1973.godine razvija se i druga aplikacija - e-
videncija potro3alkih kredita, tako da je trajanje obrada u
VIS-u prelazilo dnevno dva sata rada ralunala,

Racunalo se sastojalo od slijedecih elemenata:
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- centralne jedinice s glavnom memorijom od 16 KB,

- multifunkcionalne karti&ne jedinice kapaciteta Citanja 250
96 kolonskih bufenih kartica u minuti s moguéno5¢éu auto-
matskog budenja podataka u kartice brzinom od 60 kartica u
minuti,

- stroja za 3tampanje tabela brzine 300 redaka u minuti i
dvije dvostruke jedinice kazetnih diskova ukupnog kapaciteta
0 MB,

- konzole s tastaturom i strojem za pisanje za komuniciranje
operatora s racunalom.

Za izradu programa koristio se programski jezik RPG |l. Poce-
tna najamnina iznosila je 2078 dolara mjesefno, da bi nakon
vi Sekratnog povedanja u 1981.godini iznosila 4599 dolara mje-
sefno, Pored ranije spomenutih programkih paketa u Centru su
razvi jeni 111 dobiveni u zamjenu za vlastite slijedeci prog-
ramski paketi:

- evidenci ja poslovnih odnosa s kupcima,

- evidencija osnovnih sredstava i obraduna amortizacije,
- evidenci ja sitnog inventara,

- evidencija | obradun osobnih dohodaka,

- minuli rad,

- skladiSno poslovanje i

- obradun poslovanja po organizaci jskim jedinicama.

Nakon 1978.godine ne razvijaju se nove aplikacije zbog zauze-
tosti kompjutora postojecim obradama i nemoguénosti nabavke
dodatne opreme, odnosno proSirenja postojecih kapaciteta.

Centar za elektronicku obradu podataka sastavljen je od tri
odjela:

- za preuzimanje i pripremu podataka,
- za organizaciju i programiranje i
- za obradu podataka na sistemu.

U centru pored rukovodioca sa SSS radi 5 organizatora automat-
ske obrade podataka od kojih su dvojica s VSS, jedan V3S i
dvojica sa SSS, tri operatora sa SSS, dva programera sa SSS,
programer pripravnik s V35S, 4 operatora pripremnih uredjaja

sa SSS 1 kontrolor korespondent sa 555; ukupno 17 radnika.

0d planiranog broja zaposlenih jedino nedostaje analitiar
sistema s VSS.
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Da bi se omogufio daljnji razvoj [ izgradnja integralnog infor-
maci jskog sistema, pristupa se 1979.godine nabavci novog siste-
ma. Medjutim, za izabrano rafunalo nije se, unatof mnogim poku-
$ajima, mogla dobiti uvozna dozvola. Zbog toga organi samoupra-
vljanja izabiru drugu varijantu te se za oko 15 milijuna dina-
ra kupuje kompjutor ISKRA-DATA C-19, koji proizvodi 'lskra' iz
Kranja u kooperaciji s firmom CONTROL DATA CORPORATION USA.
lako je za kompjutorski sistem bila predvidjena odgovarajuca
zgrada, od toga se u 1981.godini moralo odustati zbog zakons~-
kih ogranicenia.

Instalacija sistema trebala bi uslijediti krajem 1981.godine,
najvjerojatnije u posudjenim prostorijama. Sistem se sastoji
od centralne jedinice s memorijom od 512 KB, dvije disk jedi-
nice od 180 MB svaka i Eetiri jedinice diska po 50 MB, 3to
ukupno iznosi 560 MB raspoloZivog kapaciteta za pohranjivanje
podataka. Pored toga u konfiguraciji raCunala nalazi se jedi-
nica magnetskih vrpci s moguéno3éu rada s 800 ili 1600 BPI,
dok ¢e za izlaz podataka koristiti stroj za pisanje tabela br-
zinom 600 redaka u minuti, Sistemom €e se upravljati pomocu
konzole s tastaturom i ekranom., Da bi se omogudio rad s ter-
minalima, u sistem su ugradjena dva 8-kanalna komunikacijska
linijska adaptera koji ¢e omoguciti rad s razgranatom perife-
ri jom. Predvidjeno je instaliranje 12 terminala zainterakti-
van rad i obuhvat podataka na koje e se vezati 5 strojeva za
pisanje rezultata brzinom 70 redaka u minuti.

Kompjutor je u moguénosti obradjivati programe pisane u prog-
ramskim jezicima COBOL, FORTRAN, RPG II, a raspolaze i simoli~-
€kim MACRO ASSEMBLER-om. Pored razvijenog operativnog sistema
posjeduje i odgovarajuci paket programa za interaktivni rad

s terminalima.

Nakon Sto uslijedi instalacija navedene opreme, izvrsit ce se
konverzija postojecih obrada da bi se mogao otkazati najam i
vratiti dosada3nje racunalo.

Na temelju izvrSenih procjena smatra se da ce novo racunalo
moci u potpunosti zadovoljiti vrlo raznovrsne zahtjeve za in-
formaci jama iz podru€ja financija i rafunovodstva, nabave,pro-
daje 1 drugih funkcija radne organizacije.
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2.8, "Warazdinska banka'' VaraZdin

Centar za elektronicku obradu podataka VYaraZdinske banke osno-
van je 1973.godine kao odjel unutar sektora zajedniCkih posio-
va. Ubrzo nakon toga sklapa se ugovor o najmu racunala IBM Sys-
tem 3 model 10, zapolinje s obukom kadrova i izradom prvih pro-
grama. Do instalacije sistema u 1974, godini prve obrade izvo-
de se u racunskom centru Varazdinskog magazina.

Pored centralne jedinice s memorijom od 16 KB sistem raspolaZe
s dvije dvostruke jedinice kazetnih diskova, svaka od 2,5 MB,
kojima se kasnije dodaje veca jedinica takodjer s dva gni jezda
od 20 MB, tako da ukupni kapacitet iznosi 50 MB.

Podaci se obuhvadaju na 96 kolonske buSene kartice pomocu 5
strojeva za upisivanje podataka i stroja za Citanje kartica
brzine 250 kartica u minuti. lzlaz podataka omogucen je pomo-
¢u stroja za pisanje brzine 300 redaka u minuti.

Centar je razvio vlastite aplikacije dinarske i devizne Stednje
gradjana, obradu tekucih i Ziro rafuna gradjana, potro3acke kre
dite i obradu zajma za ceste. S obzirom na golemo povecanje vo-
lumena ovih obrada centar od veljae 1980.godine radi u tri
smjene ,dnevno obradjujuci prosje€no 11.000 promjena, ili vide
od 3 milijuna godi3nje. Tako se godisnje trosi preko 2 miliju-
na bu3enih kartica, Sto je za rafunalo ovog tipa gotovo maksi-
malan kapacitet.

Zbog povecanog rada na sistemu mjesefna se najamnina uvecava za
420 dolara, tako da iznosi 7597 dolara, ili 91 140 godi3nje.Zbog
povecanih troSkova odrZavanja IBM posljednjih godina povecava
najamninu za 8% godi3nje. Tako godisnji troSkovi rada centra iz-
nose 10 milijuna dinara.

Pored rukovodioca centra s fakultetskim obrazovanjem u centru
radi 5 organizatora-programera, 3 operatora na sistemu, 8 ope-
ratora na strojevima za obuhvat podataka i tri kontrolora doku-
mentaci je. lzuzev jednog organizatora programera s vi3om 3ko-
lom svi ostali zaposleni imaju srednju stru€nu spremu,

Zbog ogranienih mogucnosti i nedovol jnog kapaciteta postoje-
éeg ratunala, te znatnog povecanja troSkova, banka je poCetkom
ove godine nabavila novo ralunalo iBM L4331 kojeg je montaZa i
testiranje upravo u toku, 189
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Centralna jedinica sistema ima kapacitet 1 MB te se po potrebi
moZe proSiriti do 4 MB. Uz centralnu jedinicu nalazi se ugra-
djen uredjaj za &itanje magnetskih disketa kapaciteta Citanja
60 disketa na sat, Uz sistem prikljufene su dvije dvostruke
jedinice fiksnih magnetskih diskova po 64,5 MB, ili ukupno
258 MB, dvostruka jedinica magnetskih vrpci s moguéno3cu ra-
da 800 ili 1600 BPI i brzinom transfera podataka od 1600 KB

u sekundi u reZimu streaming i 20 KB u sekundi u reZimu
start-stop. Komuniciranje sa sistemom izvodi se preko konzo-
le s tastaturom i ekranom kapaciteta 1600 znakova.Za ispisi-
vanje izlaznih tabela sluZi redni pisal brzine 650 redaka u
minuti.

Ralunalo pruza vrlo velike moguénosti u razvoju koncepta da-
1jinske obrade podataka. Tako centralni sistem podrZava 16
lokalnih linija do udaljenosti od 1500 metara i 8 linija za
teleprocesing. Na svaku od ovih linija moZe se prikljuciti do
16 terminala. Ako tome dodamo podatak da kompjutorski sistem
omogucuje istovremeni rad na 12 particija. ili vrsta obrada,
tada dolazimo do cjelovitije slike o karakteristikama ovog
komp jutorskog sistema. RaspoloZivi kapacitet daleko premasuje
dana3nje potrebe banke i mogaoc bi se korisno upotrijebiti za
druge korisnike.

Ovakc snaZno kompjutorsko postrojenje raspolaZe s bogatom pro-
gramskom podrikom koju tvrtka IBM iznajmljuje zavisno od po-
treba pojedinog korisnika. U sada3njem momentu banka je izab-
rala one programske pakete koje s raspoloZivom opremom i kad-
rovima moZe uspjesno primijeniti.

Pored mogucnosti programiranja u RPG II, COBOL-u i PL/1 rad
komp jutora podrZava snaZan operativni sistem na bazi virtu-
alne memorije. Pored standardnih moguénosti ovom prilikom na-
vodimo programski paket POWER za kompenzaciju razlike u br-
zini rada pojedinih uredjaja kompjutorskog sistema, te paket
ICCF za interaktivan rad s terminalima. Godi3nja najamnina za
raspoloZivi software iznosi 15 924 dolara.

U %elji da se postojeca konfiguracija prilagodi potrebama ban-
ke upravo je u toku nabavka stroja kapaciteta 11001inija u
minuti za brzo Ztampanje, dva interaktivna terminala i dva
stroja za upisivanje podataka na disketu, svaka s dvije ra-
dne stanice,
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Da bi se moglo pristupiti realizaciji koncepta baze podataka,
predvidja se u drugoj fazi prosirenje kapaciteta magnetskih
diskova s uredjajem s dva gnijezda svako kapaciteta 570 MB,

te s programskim paketima DL I' za rad s bazom podataka i CICS/VS
za rad s terminalima. Tako ce se moci realizirati zamisao direk-
tnog povezivanja ekspozitura i poslovnica s centralom,

Nabavljeno racunalo spada u red vecih kompjutorskih sistema ko=
ji omogucuju izgradnju informa.: jskog sistema banke po najsuv-
remeni joj koncepciji. To je ujedno i najsnaZnije racunalo ins-
talizirano u Varazdinu, njime ovaj grad postepeno hvata prik-
1jucak u opremljenosti kopmjutorskom opremom u drugim gradovi-
ma i regijama u republici, koji je izgubio pred desetak godina.

Vjerujemo da c¢e kolektiv Varazdinske banke imati i ubudude ra-
zumi jevanja za neophodno kadrovsko jacanje te pronaci dodatna

sredstva i puteve za kompletiranje opreme i uredjenje adekvat-
nih prostorija za nesmetan rad i tako omoguciti daljnji razvoj
¢itave organizaci je.

2.9. SDK - filijale Varazdin i Cakovec

Automatizaci jom platnog prometa, koja je zapolela pocetkom osam=
desetih godina u SluZbi druStvenog knjigovodstva SR Hrvatske,
obuhvadene su sredinom 1977. godine i organizacijske jedinice

u VaraZdinu i Cakovcu. !nstalirana raunala BURROUGHS 1714 ra-
spolaZu kapacitetom glavne memorije od 64 KB. Na centralnu je-
dinicu sistema prikljucCene su dvije jedinice magnetskih kazet-
nih diskova ukupnog kapaciteta 9,2 MB i jedinica magnetske vrp-
ce gustode 1600 BPI. Podaci se unose u sistem pomocu stroja

za Citanje bu3ene vrpce brzinom 500 znakova u sekundi ili po-
moéu &itafa 96 kolonskih kartica brzine 300 kartica u minuti,
dok se pomocu stroja za pisanje brzine 750 redaka u minuti u
VaraZdinu, a 400 redaka u minuti u Cakovcu, ispisuju izlazne
tabele i rezultati obrade.

Postojeci sistem obuhvacanja podataka pomocu strojeva za upi-
sivanje podataka u bu3enu vrpcu postepeno se napuSta, tako da
se krajem godine ofekuje nova oprema za upisivanje podataka na
magnetsku kazetu, 35to de traZiti i nabavku odgovarajucegstro-
ja za konverziju podataka na magnetsku vrpcu.
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Ratunala su smjeStena u posebno adaptirane prostorije s kli-
matizacijom i drugim pratecim uredjajima koji osiguravaju ne-
smetan rad centra u dvije smjene. Na poslovima obrade podataka
u varaZdinskoj filijali, pored rukovodicca s VS5S, radi vodi-
tel] obrade s VSS, organizator obrade, programer obrade i dva
vi%a kontrolora, svi s V8S, te tri operatora sistema sa SSS.

U filijali CTakovec, pored rukovodioca centra s vi3om Zkolom,
radi mladji organizator-programer s V35S, tri operatora na si-
stemu, 5 operatora na obuhvadanju podataka i 6 kontrolora ob-
rade, svi sa SSS.

Svi programi koje koristi SluZba druStvenog knjigovodstva pisa-
ni su u COBOL-u, a izradjeni su jedinstveno za sve organizaci j-
ske jedinice SluZbe u zemlji. NajvaZni je obrade su platni pro-
met i obrada periodiénih obracuna i zakljucnih racuna korisni-
ka drudStvenih sredstava, te razne knjigovodstvene i statistic-
ke obrade.

U varazdinskom racunskom centru povremeno se vr3e neke obrade
za Privrednu komoru VaraZdin, 3to indirektno i ulazi u djelat-
nost SluzZbe. Medjutim, zbog potrebe dnevne aZurnosti obrada
platnog prometa ne pruZaju se usluge vanjskim korisnicima.

2.10. Medicinski centar VaraZdin

Nakon visegodi3njih napora i traZenja najpovoljnijeg rjeSenja
na podrulju obrade podataka u zdravstvu i zdravstvenom osigu-
ranju dolazi poletkom 1979.godine do formiranja radne jedinice
za elektroniku obradu podataka u okviru Radne zajednice zaje-
dni&kih sluzZbi Medicinskog centra Varazdin.

Raniji poku3aji obrade zdravstvene statistike i fakturiranja
zdravstvenih usluga na tudjoj opremi nisu dali zdovoljavajuce
rezultate, ali su zato omogucili potpunije sagledavanje cjelo-
kupne problematike i stjecanje dragocjenog iskustva za ubuduce.

Zahvaljujudéi zajedni&kom ulaganju samoupravnih interesnih zaje-
dnica zdravstvenog i mirovinskog osiguranja opcina VaraZdin,
[vanec, Ludbreg, Novi Marof i Medicinskog centra VaraZdin pri-
stupa se nabavci kompjutorskog sistema [SKRA-DATA 18 koji je
instaliran sredinom 1980.godine,
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Sistem se sastoji od centralne jedinice sa 128 KB radne memo-
rije, dvije jedinice magnetskih diskova, svaka od 50 MB, jedi-
nice magnetskih vrpci gustoce 800 BPI i stroja za ispisivanje
tabela brzine 600 redaka u minuti. Za obuhvacanje podataka ko-
risti se 8 video-terminala s tastaturom koji direktno 3alju po
datke u sistem. Pored toga raspolaZu s upravljatkim terminalom
za komuniciranje operatora s kompjutorskim sistemom. Za progra—
miranje koriste programski jezik RPG Il i FORTRAN. Na racunalu
se obradjuje evidenci ja korisnika zdravstvene zaStite za Ceti-
ri opCine, bolnicko lijecenje s fakturiranjem i zdravstvenom
statistikom i podsistem ambulantnog 1i jeCenja.

Ratunalo i osoblje centra smjeSteno je u posebno adaptiranim i
uredjenim prostori jama. Ukupna investicija iznosi oko 10 mili-
juna dinara, od fega na kompjutorsko postrojenje otpada 6 mi-
1ijuna dinara. Sistem odrZava dobavl jat opreme po cijeni od
350.000 dinara godisnje, dok ukupni godiSnji troSkovi poslova-
nja centra iznose 3,5 milijuna dinara, od Cega na amortizaciju
opreme i uredjaja otpada oko milijun dinara.

Pored rukovodioca centra s fakultetskim obrazovanjem u centru
radi jedan organizator i jedan programer koji imaju viSu 3kolu,
te 2 operatora na sistemu i Sest operatora za obuhvat podataka
na terminalu sa zavr3enom srednjom Skolom.

Upravo je u toku pro3irenje kompjutorskog sistema za novih 128
KB glavne memori je, s dva nova diska, svaki sa 100 MB kapacite-
ta i 8 terminala s ekranom i tastaturom za interaktivan rad s
racunalom., Ofekuje se da ¢e realizacija ovog proSirenja usli-
jediti krajem ove ili poletkom slijedece godine.

2.11. "Warkom', Komunalna radna organizacija VaraZdin

Pofetkom 1979,godine unutar raCunovodstva zapoCinje s radom
sluzba za obradu podataka. Pored voditelja poslova s V35 u
sluZbi je zaposlenc sedam strojnih knjigovodja sa SSS. U slu-
?bi je instalirano &4 knjigovodstvena konto kompjutora firme
Robotrmn 1720 (DARO). Radna memori ja raspolaZe s 8 KB kapaci-
teta, kao memorija sluZe magnetske konto kartice kapaciteta
512 znakova, Rezultati se ispisuju pomocu stroja za pisanje
brzine 100 znakova u sekundi. Postoji mogucnost prikljucka ma-
gnetske diskete kapaciteta 512 KB. Programi za obradu fakturi-
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ranja i obrafuna komunalnih usluga, obrade osobnih dohodaka te
vodjenja materijalnog i financi jskog knjigovedstva kupljeni su
putem Binostroj-a iz Maribora, koji je preuzeo 1 sluZbu odrZa-
vanja strojeva. Upravo se razmatra mogucnost nabavke veceg kom-
pjutorskog sistema preko istog zastupnika, Rijef je o racunalu
Robotron A 6401 radne memorije 64 KB, Tetiri jedinice diska,
Sest video-terminala i jedinice magnetskih kazeta. Ukupna inve-
sticija iznosila bi priliZno 11 milijuna dinara uz kredit na 3

godine.

Prema zastupnickoj ponudi trebalo bi u slulaju nabavke opisanog
sistema angaZirati 4 organizatora za uvodjenje novih aplikacija,
$to je kvalitetna novina, jer se viSe ne bi kupovala gotova
standardizirana rjeSenja, vec bi se prislo vlastitoj kreaciji.

2.12, '"Koka', Peradarsko-prehrambeni kombinat VaraZdin

Prvi poku3aji primjene kompjutora u poslovanju ove radne orga-
nizaci je zapofeli su poCetkom sedamdesetih godina u toku inten-
zivne aktivnosti koju je na ovom podrucju vodio zastupnik tvrt-
ke [BM. Tada je izvedeno vi3e pokusnih obrada kojima je prika-
zana mogucnost upotrebe kompjutora u iznalaZenju optimalne smje-
se hrane za pilice i uSteda koje se takvim metodama mogu ostva-
ritt.

Med jutim, izmjene propisa o uvozu opreme, koje su u medjuvreme-
nu stupile na snagu, znatno su oteZale uvoz kompjutora, Sto je
prekinulo zapofete aktivnosti oko nabavke raCunala te se one
nisu aktivirale sve do dana3njih dana.

ProSireni obim poslovanja znatno je povecao volumen knjigovod-
stvene dokumentaci je, tako da se moralo potraZiti rjeSenje u
nabavci knjigovodstvenih strojeva i druge uredske mehanizaci je
koja je bila dostupna na domacem trZi3Stu. Sredinom sedamdesetih
godina nabavljena su 4 stroja za knjiZenje TRIUMPH-ADLER mod.10,
dok je obrada osobnih dohodaka za oko 1700 zaposlenih povjerena
ERC-u VA-MA uz mjeselnu naknadu od oko 120.000 dinara. U 1979.
godini nabavljena su dva knjigovodstvena kompjutora KI[ENZLE 2200
s magnetskim konto karticama uz ukupna ulaganja od 1,400.000 di-
nara, Uredjaj posjeduje poluvoditku radnu memoriju od 40 KB u
koju se unosi program zapisan na magnetskoj disketil, Programe
obrade izradio je Ekonomski biro Beograd i oni obuhvadaju finan-
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cijsko knjigovodstvo, kupce i dechavljaCe, OdrZavanje opreme o-
bavija Tehni&ar iz Zagreba po cijeni od 86,000 dinara godi3nje
po jednom stroiu,

Magnetska konto kartica ima kapacitet 689 numeri&kih znakova,
dok je brzina Stampanja 100 znakova u sekundi uz upotrebu
standardnog seta od 64 znaka. Strojevi su smje3teni u okviru
racunovodstva i rade u dvije smjene, a posluZuju ih Cetiri
operatora sa srednjom struénom spremom.

Upravo je u razmatranju nabavka novog uredjaja KIENZLE ABC-
COMPUTER 9055 po cijeni od oko 1,700.000 dinara, i taj bi se
koristio za obradu osobnih dohodaka i druge knjigovodstvene
obrade. Zanimljivo je napomenuti da je u novoj poslovnoj zg-
radi, sagradjeno] proSle godine, predvidjen prostor za buduci
racunski centar,

2.13. '""Croatia" - Zajednica osiguranja - filijala VarazZdin

Upotreba sredstava za automatiziranu obradu podataka zapocinje
u ovoj organizacijskoj jedinici 1975.godine kada je instalira-
no knjigovodstveno rafunalo BURROUGHS L 6416 s kapacitetocm ra-
dne memori je od 8 KB, Podaci se unose u sistem tastature ili
naprave za Citanje papirne vrpce s 8 kanala. [zlaz podataka
mogu¢ je putem stroja za pisanje brzine 20 znakova u sekundi
i11 pomocu naprave za bu3enje papirne vrpce.

Nabavkom dva inteligentna terminala MALL 2000 u 1980, godini
po cijeni od 2 milijuna dinara prestaje rad na knjigovodstvenom
rafunalu koje preuzima Centar'8.maj''VaraZdin.

Svaki od ovih uredjaja posjeduje radnu memoriju od 16 KB i o-
mogucuje rad bez prik!jucka na veci kompjutorski sistem, Poda-
ci i programi unose se u racunalo putem operatorske tastature
s ekranom kapaciteta 1024 znaka. Pored toga sistem raspolaZe

5 dvostrukom jedinicom disketa za pohranjivanje podataka, od
kojih svaka ima kapacitet od 254 KB, Rezultati se pi3u brzinom
od 120 znakova u sekundi,

Uredjaji su smje3teni u okviru raCuncovodstvene sluZbe { koris=
te se u jednoj smjeni. Radna organizacija ne raspolaZe s vlas-
titim kadrom za izradu programa, vec se koristi uslugama Zavo-
da za ekonomiku,inZenjering i projektiranje VaraZdin. Stroj

omogucéuje programiranje u MAKRO Assembleru.
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Oprema se koristi za obradu premijskog knjigovodstva privat-
nog i druStvenog sektora, te za knjigovodstvo 5teta,

2.14, Radna organizacija za ceste VaraZdin

U okviru odjela za ekonomiku i organizaciju formirana je 1980,
godine sluZba auatomatske obrade podataka i nabavljen inteli-
gentni terminal MAIL 2000 koji omogucuje samostalan rad bez
prikljucka na vecéi kompjutorski sistem.

U odjelu radi organizator-programer s VSS i operator s V3S.
Racunalo se koristi za obrade materijalnog, pogonskog i fi-
nanci jskog knjigovodstva, te za izradu situacija-racuna za
odrZavanje cesta.

S obzirom na povedani obim obrada predvidja se u 1982.godini
nabavka jo3 jednog takvog uredjaja.

2.15. '"WIKO0", VaraZzdinska industrija koZe i obuce Varazdin

Nakon viZegodi3njih priprema i akcija oko nabavke kompjutor-
skog sistema konaino u 1981,godini radna organizacija nabav-
1ja dva posiovna kompjutora RIZ sistem 20 uz ukupna ulaganja
od 3,250.000 dinara.

RaCunalo ulazi u kategoriju inteligentnih terminala, ali
omogucuje samostalan rad jer raspolaZe s memorijom od 32 KB
i omoguCuje programiranje u Assembler jeziku. Podaci se uno-
se u sistem putem tastature s ekranom i pohranjuju se na ma-
gnetske diskete kapaciteta 568 KB. Rezultati se pi3u pomocu
matri€nog 3tampaca brzinom 100 znakova u sekundi.

Radna organizacija ne posjeduje vlastiti kadar organizatora
i programera, veé se za to koriste usluge proizvodjala op-

reme RIZ iz Zagreba. Rafunala se nalaze u rafunovodstvenoj

sluZbi za potrebe financijskog knjigovodstva i rade u dvije
smjene,a posluZuju ih 4 operatora sa SSS.

Pored toga VIKO koristi usluge raunskog centra Mundus-'"‘Flo-
rijan Bobitéa'" za obradu robnog knjigovodstva i fakturiranja.
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2.16. Institucije usmjerenog obrazovanja informati&kih
kadrova

Obrazovanjem kadrova iz oblasti informatike bave se u Varaz-
dinskoj regiji Cetiri institucije:

- Skolski centar za strufno obrazovanje metalskih i elektroteh-
nickih kadrova,

- SrednjoSkolski centar "Gabriel Santo',

- Srednjo3kolski centar Cakovec i

- Fakultet organizacije i informatike VaraZdin.

2.16.1. Institucije srednjo3kolskog usmjerenog obrazovanja

Skolski centar za struéno obrazovanje metalskih i elektroteh-
ni¢kih kadrova osnovao je 1976.godine odjel za kibernetiku s
dva usmjerenja za informatiku i automatizaciju. Reformom us-
mjerenog obrazovanja u 1978.godini prelazi se na obrazovanje
profila zanimanja racunarska tehnika. Po zavrSenoj srednjoj
Skoli kadrovi ovog profila bave se odrZavanjem i konstrukci-
jom uredjaja za obradu podataka. Godi3nje se upisuje jedno od-
jeljenje.

Za potrebe obrazovanja nabavljen je 1974.godine terminal
EXCUPORT 320 s jedinicom magnetskih kazeta,te je biranom 1i-
ni jom povezan s Multimedijskim centrom u Zagrebu.

ZapazZen uspjeh postignut je 1978.godine kada je konstruirano
vliastito mikroracunalo kapaciteta radne memorije 32 KB. Ulaz
pocdataka je preko magnetske kazete. Na sistem su prikljucene
dvije jedinice magnetskih disketa i terminala s ekranom i ta-
staturom. Rafunalo se koristi u nastavne svrhe.

U okviru SrednjoSkolskog centra "‘Gabriei Santo' od 1978.godine
izvodi se obrazovni proces za profil zanimanja informatiCara u
koji se godiinje upisuju dva odjel jenja ucenika, Centar je
1980.godine opremio odgovarajuci kabinet i instalirao malo ra-
€unalo za nastavne svrhe koje omogucuje ucenje programiranja i
vjezbe interaktivrnog rada sa strojem.

Reformom usmjerenog obrazovanja SrednjoSkolski centar Takovec
zapo€inje 1978.godine s obrazovanjem visSe obrazovnih profila
koji se ubrajaju u sektor informatike. Tako se u prvoj godini
zavrinog stupnja srednjo3kolskog obrazovanja obrazovalo jedno
odjel jenje za zanimanje mehanografa, a u [Il. i [V. semestru
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za zanimanje programer.Centar je opremljen najnuZni jom opremom
za izvodjenje prakticnog rada, kao Sto su knjigovodstveno-obra-
Cunska raCunala, sredstva za umnoZavanje, komuniciranje i dr.

2.16.2, Fakultet organizacije i informatike VaraZdin

Zahval jujucéi ideji 1 upornosti pok. prof.dr Stjepana Mihalica,
koji je zajedno sa strufnjacima ERC Varteksa razradio ideju o
stvaranju visokoSkolskog studija za podrulje automatske obrade
podataka, zapofinje u gradu Varazdinu krajem 1968. godine prvi
visoko3kolski studij informatike u na3oj zemlji (2/1). Koliki
je bio interes za ovaj studij, svjedofi podatak da je iste go-
dine zapofeo s radom Centar za izvanredni studij informatike

u Zagrebu, a godinu dana kasni je u Beogradu, Sarajevu i Kar-
loveu (4/33). S ponosom istiemo da je Vi%a  %¥kola za prime-
njenu informatiku i statistiku u Beogradu izrasla na temeljima
koje je upravo VES iz VaraZdina postavila tijekom trogodi3njeg
rada u naSem glavnom gradu. Mnogi danasnji profesori ove viso-
koskolske institucije zapoleli su kao nastavnici varaZdinske
Vi3Ze ekonomske Zkole. Krajem 1974. godine studij informatike
prerasta u rang fakulteta s Cetverogodidnjim trajanjem.”

U nastojanju da studentima omoguci praktian rad na sredstvima
za obradu podataka instalira se u prostorijama Skole garnitura
strojeva sistema buSenih kartica koja je dobivena na poklon od
francuske tvrtke Bull-General Electric iz Pariza.

Zahvaljujucéi suradnji sa SluZbom dru3tvenog knjigovodstva skola
1973.godine nabavlja u tom momentu jedno od najmodernijih manjih
raunala Burroughs 1700 koje je ujedno koriSteno za obuku ka-
drova SluZzbe. Nakon dvije i pol godine rada raunalo je vrace-
no zbog nekih tehnickih nedostataka. U medjuvremenu se pristupa
uredjenju prostorija, nabavi klima uredjaja i druge pratece op-
reme za novo proSireno i dogradjeno rafunalo koje je instalira-
no polovinom 1977.godine,

Sistem B-~1714 raspolaZe memorijom od 64 KB { omogucuje rad u
multiprogramiranju. Na centralnu jedinicu prikljuCena su tri
kabineta s dva gnijezda za kazetne diskove kapaciteta 2,3 MB,

£) Detaljnije vidjett: Dr S.Mihalié, dr F.RuZa, T,Abramic <
suradntet: Elaborat o konstituilranju Vide ekonomske Skole
VaraZdin u Fakultet organizacije T informatike,lipanj 1974,
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ili ukupno 13,8 MB u direktnom zahvatu. Jedinica magnetskih
vrpci s gustocom od 800 BP[ omoguduje jednostavno kopiranje
datoteka te ulaz podataka direktno s magnetske vrpce, Pored
toga sistem posjeduje uredjaj za &itanje 96-kolonskih buSenih
kartica brzinom od 300 kartica u minuti { stroj za Citanje
papirne vrpce brzinom od 500 znakova u sekundi. lzlaz poda-
taka omogucuje stroj koji pise 750 redaka u minuti, dok se
komuniciranje sa strojem izvodi pomofu kenzole s tastaturom

i strojem za pisanje brzine 16 znakova u sekundi.

Rad sistema podrZava upravljagki program (MCP). Sistemski
sof tware omogucuje programiranje u BASIC-u, COBOL-u, RPG II
i FORTRAN-u.

Ratunalo se koristi za praktican rad studenata iz programi-
ranja, organizacije podataka i operiranja sa sistemom. Ono
ujedno sluZi nastavnicima i administraciji Fakuiteta za iz-
vodjenje prakti¢nih aplikacija.

Dio slobodnih kapaciteta Fakultet ustupa korisnicima kao 3to
su ""Oprema't Ludbreg za obradu materijalnog i robnog knjigovod-
stva, 'Windija'" VaraZdin za fakturiranje i robno poslovanje te
evidenci ju kupaca, GK ''Zagorje' za obradu osobnih dohodaka i
"Termoplin'' za obraun potro3nje plina i obrafun centralnog

grijanja.

Poéetkom 1979.godine nabavljen je od tvrtke Sperry Univac
terminalski podsistem za vezu sa Sveu€iliSnim racunskim cen-
trom u Zagrebu. Pored 6 video-terminala UNISCOPE-200 i dvije
dvostruke jedinice magnetskih kazeta ukupneg kapaciteta 2,8
MB u sastavu ovog komunikaci jskog podsistema nalaze se i dva
stroja za pisanje brzinom 30 znakova u sekundi, te multiplek-

sor za priklju€ak do 8 terminala s ostalom prateom opremom.

Ovi uredjaji ujedno trebaju posluZiti za povezivanje Fakulte-
ta s vecim raCunskim centrima varaZzdinske regije. Tako je
upravo u toku akcija za uspostavljanje stalne linije izmedju
rafunskog centra Gradjevnog kombinata''Medjimurje' Cakovec ko-
ji bi omogucdio studentima i nastavnicima Fakuiteta rad na
sistemu Univac 1110/60 koji se ubraja medju velike kompjutor=
ske sisteme s bogatom programskom podrskom.

Centar za informatiku Fakulteta organizacije i informatike Va-
razdin radi u dvije smjene.

Pored rukovodioca centra, koji je ujedno i nastavnik na Fakul-
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tetu, u centru radi samcstalan organizator-programer, magistar
nauka, dva operatora na sistemu sa SSS i pripravnik s VSS,.

Fakultet je u nabavku racunala i uredjenje prostorija uloZio
4,8 milijuna dinara, dok je za nabavku terminalskog podsiste-
ma uloZeno 1,640.000 dinara vlastitih sredstava.

Unatof ovako znaajnim ulaganjima u informaticku opremu, Fa-
kultet se nalazi pred vrlo sloZenim zadatkom modernizaci je,
odnosno nabavke veceg kompjutorskog sistema koji c¢e omoguci-

ti primjenu koncepta baze podataka idrugih suvremenih oblika
obrade podataka. Na taj nafin sacuvati ce svoju poziciju i u-
logu koju ima u procesu obrazovanja informatickih kadrova,izgra-
dnji informacijskih sistema i znanstvenoistraZivalkom radu iz
oblasti informatike,3to je od interesa za Siru drudtvenu zaje-
dnicu.

2.17. Zavod za ekonomiku, inZenjering i projektiranje

Pocetkom 1971. godine osnovan je Zavod za ekonomiku, organiza-
ciju i automatsku obradu podataka kao jedan od odjela Vise
ekonomske Zkole VaraZdin (4/97-101). Zbog intenzivnog razvo-
ja on ubrzo prerasta u osnovnu organizaci ju udruZenog rada.
Formiranjem Fakulteta organizacije i informatike dolazi do
izdvajanja Zavoda te on pocetkom 1975. godine posluje kao
samostalna radna organizaci ja.

U periodu do 1975.godine preteZna aktivnost odjela za automat-
sku obradu podataka bilo je dopunsko obrazovanje kadrova za
rad s kompjutorom, a u manjoj mjeri uredski inZenjering i pro-
gramiranje.

Zavod je u tom periodu u ime Vi3e ekonomske 3kole organizirao

i vodio dopunsku izobrazbu radnika SluZbe druStvenog knjigo-
vodstva SR Hrvatske, [zvedeno je preko trideset informativnih i
instruktivnih seminara 1 tefajeva iz uvoda u automatsku obradu
podataka, iz obrade podataka na sistemu B-1700, iz primjene
elektroniZkih rafunala u kontroli { reviziji radnih organiza-
cija, iz programiranja u CQOBOL-u, operiranja na sistemu B-1700
itd. Seminari su organizirani za direktore filijala, kontrolo-
re, statistidare, analitiare, za osobl je buduc¢ih ra€unskih
centara u filijalama i druge radnike SluZbe.
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Ratuna se da je u tom periodu kroz dopunsku izobrazbu pro3lo
preko 1000 radnika SluZbe. Za potrebe polaznika sastavijeno

je viSe prirucnika i skripata kojima su autori bili nastavni-
ci i strufni suradnici ViSe ekonomske 3Skoie, a ujedno i preda-
vaci na tim seminarima.

Nakon osamostal jenja Zavoda smanjuje se njegova djelatnost na
podrul ju dopunskog obrazovanja iz informatike, ali se znatno
prosiruje aktivnost na podrulju plasmana uredske mehanizacije,
knjigovedstvenih i fakturnih strojeva, malih posiovnih komp ju-
tora, uredskog inZenjeringa i izrade projekata cobrade podata-
ka s programiranjem.

Godine 1977. uredjuju i otvaraju Salon birotehnike u VaraZzdi-
nu, specijaliziranu prodavaonicu uredskih strojeva i opreme,
za Sto je uloFeno 1,600.000 viastitih sredstava. Petorica za-
posienih u ovoj jedinici predstavljaju najvaZnijeg snabdje-
vata uredskom opremom za Citavo podrulje Zajednice opcina
Yarazdin.

Zahval jujuci preciznoj dokumentaciii o plasmanu uredske me-
hanizaci je na podruCju Zajednice opCina Varazdin dolazimo do
vrio interesantnih podataka i informaci ja.

Tabela br.3.Pregled piasmana uredske mehanizaci je na podrugju
Z0 VaraZdin u periodu od 1975, do 1980, godine

o — i e o,

Red. Koli— Prosj.
D], o e elia] Zina_cijema '27O%
"i. DZeni kalkulatori 1880 1700 1836060
2. Stolni elektron.kalkulat.s trakom 714 18000 7146800
3. Stolni elektr.kalkulat.s ekranom 384 6000 2364p00
. Stolni elektr.kalkul.s trak.i? ekran. 758 12500 9475000
5. Mehanifki strojevi za zbrajanje 266 6000 1596004
6. Portabl pisaci strojevi-mehanicki 182 2700 491400
7. Mehanigki pisaci str.-srednja ki. 447 10000 4470000
8. MehaniZki pisaci stroj.-uredski 297 15000 4455000
9. Elektri€ni pisaci strojewi 286 35000 10010000
10. UmnoZiwvaci 105 60000 £300000
11. Fotokopirni strojevi-elektrostats. 86 65000 5550000
iZ2. Fotokopimi strojevi 36 280000 10080000
13. Gfsetni umnoZivaci 7 270000 1890060
14, Registar blagajne 111 50000 5550000
15. Strojevi za kopiranje nacrta 5 100000 500000
UXUPNDO: L774 71746400
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Podaci u tabeli br.3 predstavljaju pribliZno 70% od ukupnog
plasmana uredske mehanizacije na podru€ju Zajednice opcina
Varazdin, dok se ostalih 30% realizira bez posredstva Zavo-
da. To zna€i da ukupna ulaganja organizacija udruZenog rada,
samoupravnih interesnih zajednica, organa uprave i druStve-
no-pelitickih organizacija u uredsku mehanizaciju Tznose u
proteklih 6 godina vi%e od 100 milijuna dinara, ili prosje-
¢no 17 miiijuna dinara godisnje.

Pored ovih ulaganja posredstvom Zavoda nabavljeno je i insta-
lirano u periodu od 1973-1980.godine na podru€ju regije 3ez-
desetak razlicitih knjigovodstveno-obradunskih raunala u
vri jednosti oko 26,5 milijuna dinara.

Zavod upravo radi na realizaciji projekta uvodjenja interak-
tivnog uredskog kompjutora MAEL 2860 u 30 poslovnih jedinica
""Croatia''-Zajednice osiguranja imovine i osoba. To je prva
faza u izgradnji integralnog informacijskog sistema ove Za-
jednice. Projekt obuhvaca obrazovanje kadrova i fzradu prog-
ramskog paketa, a provodi se u suradnji s firmom "Welehit"
iz Zagreba.

U Zavodu se razmatra mogucnost nabavke vlastitog kompjutor=-

skog sistema koji bi koristili za pruZanje usluga obrade po-
dataka. trecim osobama, s obzirom da u regiji postoji znatan

interes za takav oblik koriStenja kompjutora. Medjutim,zbog

momentalne situacije u vezi s investicijskim ulaganjima,ova

ideja za sada se ne moZe realizirati.

2.18, "Medjimurje', Gradjevni kombinat Cakovec

Zahval jujuéi €injenici 3to su odgovorni rukovodioci ovog ko-
lektiva na vrijeme upoznali problem uvodjenja i primjene kom-
pjutora, postupak tzgradnje informacijskog sistema u Gradjev-
nom kombinatu tekao je logiZki tako da su i postignuti rezul-
tati daleko nadma3ili sve ostale organizacije udruZenog rada

u Zajednici opcina VaraZdin,

Svjestan Zinjenice o neophodnosti upotrebe kompjutora u gra-
djevinarstvu, Kombinat je krenuo 1975.godine s tzradom odgo-
varajuéih projekata kojima su definirali svoje potrebe za
informacijama, utvrdili koncepci ju izgradnje informacijskog
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sistema, definirali broj i profile potrebnih kadrova, utvrdili
karakteristike strojne i programske podrike, visinu investicij-
skih ulaganja i orijentacijsku dinamiku realizacije projekta.
S obzirom na Cinjenicu da u toj situaciji jo5 nisu raspolaga-
li s vlastitim kadrom angaZirali su Fakultet organizacije i
informatike u VaraZdinu koji je izradio projekt izgradnje in-
tegralnog informaci jskog sistema Gradjevnog kombinata te pos-
tavio njegov elektronsko racunski centar kao moguci regionalni
komp jutorski centar za viSe korisnika. Ubrzo nakon prihvacanja
projekta formirana je 1976.godine sluZba za izgradnju informa~
ci jskog sistema. Nakon provedenog natjeCaja za izbor opreme
zapofinje potkraj 1978.godine rad na izradi aplikativnih pro-
grama. Danas u ovom centru radi 29 radnika, od kojih 19 ima
visoku, 4 vi3u, a svega 5 radnika srednje stru&no obrazovanje.
Pravilna orijentacija u izboru kadrova moZe se najbolje ilus-
trirati rezultatima koje je ova ekipa stru€njaka dosada posti-
gla. Tako su do momenta instalacije vlastitog sistema, radeci
u drugim racCunskim centrima pod vrio oteZanim uvjetima, uveli
niz obrada, i to:

- evidenciju materijalno skladi3nog poslovanja,

- obracun i evidenciju isplacdenih osobnih dohodaka,

- evidenci ju robnog knjigovodstva maloprodaje i veleprodaje,
- izradu troskovnika gradjenja,

- izradu gradjevinskih situacija,

- evidenciju naplata od investitora za financijsku operativu,

- niz programa za statiku i matematitke obrade, primjenu mre-
Znog planiranja i dimenzioniranja.

U zavr3noj fazi je izrada programskih paketa kadrovske eviden-
cije, evidencije kupaca i dobavljaca, platni promet, izrada
internih situacija te izrada projektantskih tro3kovnika.

S obzirom na poznate poteZkoce oko uvoza oprema je nakon vise-
struko pomaknutih rokova stigla krajem srpnja 1981.godine, te
je za svega tjedan dana sistem pudten u pokusnu eksploataciju.
Upravo dok ovo pi3emo, priprema se svefanc pultanje u rad
"Informatiko-projektantskog centra' Gradjevnog kombinata Me-
djimurje smjeitenog u specijaino izgradjenom objektu sa svim
najmoderni jim prate€im uredjajima za napajanje elektrilnom e~
nergijom, stabilizacijom napona, klima uredjajima, sigurnosno
preventivnim sistemima i drugom opremom, ukupne vrijednosti

od 30 milijuna dinara.
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[nstalirani kompjutorski sistem UNIVAC 1100/60 ubraja se momen-
talno u najmodernige komp jutorske uredjaje u svojoj klasi. Ra-
spolafe s 524 kW * kapacitetom glavne memori je koja se po po-
trebi moZe prosiriti do 2 MW. Procesorska jedinica moZe upra-

vijati raznovrsnom i vrlo brojnom prikljuénom opremom.

U sadadnjoj fazi instalirane su 4 jedinice diskova od 600 MB
kapaciteta, ili ukupno 2,4 GB s moguéno3éu prodirenja do 16
jedinica diskova, Nadalje, na raspolaganju su 4 jedinice mag-
netskih vrpci UNISERV0-32 gustode 6250 BPI s moguénoicu rada

i s manjim gustoama zapisa. Da bi se omogucila off-line veza
s korisnicima iz okolice, osiguran je ulaz putem stroja za ¢i-
tanje kartica kapaciteta 1000 kartica u minuti, dok je Stampa-
ni izlaz omogucen putem dva stroja za pisanje brzine 1200 re-
daka od 132 znaka u minuti. Zahvaljujuéi GCS-u (General Com-
munication System) mogude je na kompjutor vezati do 32 direk-
tne linije od kojih ¢e se u prvoj fazi 7 koristiti za potre-
be kombinata, a 3 za vezu s kompjutorskim sistemom "'Podravka'’
u Koprivnici, za sistem odrZavanja (SYSTEM SUPORT PROCESSOR)

i za vezu s Fakultetom organizacije i informatike VaraZdin.

lzabrani terminalski sistemi tzv, UTS-400 uz pomol kontrolne
jedinice i radne memorije od 24 KB sastoje se od 3est radnih
stanica s ekranom i tastaturom za interaktivan rad i obuhvaca-
nje podataka. Svaki terminalski podsistem raspolaZe s memori-
jama magnetskih disketa s dva gnijezda od 2,5 MB kapaciteta i

stroja za pisanje brzine 200 znakova u sekundi.

Postavlijanjem ovih terminalskih podsistema na raznim lokacija-
ma radne organizacije omoguceno je decentralizirano prikuplja-
nje i obuhvadanje podataka gotovo na izvoru, te izdavanje in-
formacija na mjestima koriStenja informacija. Time je kompju-
torski sistem postao dostupan gotovo svim radnicima Gradjev-
nog kombinata.

Bogata programska podr3ka koja prati opisanu opremu omogucuje
programiranje u raznim programskim jezicima od kojih se naj-
viZe upotrebljavaju COBOL i FORTRAN. Operativni sistem EXEC-8

¥ 1 W = 36 bita, tako da preradunato u bajtove kapacitet GM
iznost oko 2 ME,
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ubraja se u jedan od najpotpunijih i najdjelotverntjih siste-
ma za upravljanje radom kompjutora te i{zvodjenja standardizi-

ranih rutina i postupaka, Zahvaljujuéi razvijemoj verziji pro-
gramskog paketa DMS-a omoguden je rad s bazom podataka.

Pored navedenog postoji Citav niz programskih paketa za spe-
cifiZne potrebe, kao 35to je primjena metoda operacijskih is~
trazivanja, simulacije i prognoziranja. Ukupna vrijednost in-
stalirane opreme i raspoloZive programske podrike iznosi
1,450.000 dolara.

Prilikom definiranja ovog kompjutorskog centra imala se u vi-
du moguénost da u momentu stvaranja kompjutorske mreZze u SR
Hrvatsko] moZe posluZiti kao &vorno ralunalo regionalnog ka-
raktera, Prvi koraci u ostvarenju ove zamisli ve¢ su ucinjeni,
Dogovorenc je da se ovim centrom koriste Medjimurska banka,
Opéinska uprava Cakovec, Auto Hrvatska - OO0UR Cakovec i neke
druge organizacije. CTim se ukaZe mogudnost nabavke prikladne
opreme, uspostavit e se medjusobna terminalska veza, tako da
e ove i druge institucije komunicirati s kompjutorskim cent-
rom kad se bude pokazala potreba za konkretnom informaci jom.
Stvoreni materijalni uvjeti i osigurana kadrovska baza pruZaju
vrlo velike moguénosti uvedjenja najsuvremenijih rjedenja i
brZeg razvitka informatike u Medjimurju.

2.19. Medjimurska banka Cakovec

lako je odluka o nabavci sistema donesena jod 1975.godine,kada
je s ameriZkom tvrtkom [BM sklopljen ugoveor o najmu Sistema
3/8, pofetak rada Centra za elektroni€ku obradu podataka sma-
tra se konac 1977.godine kada je instalirana oprema i kada su
zapofete prve obrade,

RaZunalo se sasto]i od centralne jedinice kapaciteta 16 KB,
kazetnih diskova ukupnog kapaciateta 7,5 MB 1 stroja za pisa-
n;e izlaznih tabela brzinom od 200 redaka u minuti. Obuhva-
canje podataka izvodl se na magnetske diskove kapaciteta 250
KB pomodu stroja s dva upisna mjesta [ stroja s jednim upis-
nim mjestom koji ujedno sluZi kao konzola za upravljanje radom
kompjutora. Za programiranje obrada sluZl programski jezik

RPG I, Mjese®na najamnina za opisanu opremu i raspoloZivi
software iznosi 3916 dolara.
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Na raCunalu se obradjuje dinarska Stednja { tekud? ralunt po
programima kupljenim od VaraZdinske Banke, dok se ebrada Zi-
ro rafuna izvodi na teme!ju viastitog programskog rjefenja,
U Centru je zaposleno 11 radntka, od kejth 2 s VSS, 2 s V5S
i 7 sa SSS. Centar radi u dvije smjene. Zbog obima poadataka
preuzetih obrada potpunoc je popunjen njegov kapacitet tako
da to predstavlja ogranicavajuci faktor daljnjeg razvoja.
Zbog toga je Banka potpisala ugovor s GK '"Medjimurje" o ter-
minalskom povezivanju s njihovim kompjutorskim sistemom,Up~
ravo se razmatra mogucnost nabavke odgovarajucth uredjaja
kojim €e se omoguciti nesmetan rad postojecih © nevih apli=-
kacija nakon fega ce se otkazati najam dosadasSnjem raCunalu.

2.20. "Trgocentar'' Cakovec

Krajem 1979.godine formira se u okviru radne zajednice ove
radne organizacije sektor za automatsku obradu podataka, i
sklapa se ugovor o kupnji dvaju kompjutorskih sistema
HONEYWELL EI model 33 i model 43 po cijeni od 10 milijuna di-
nara, kcji prema medjunarodncj klassfi&acijn ulaze u inteli=-
gentne terminale. Polovinom 1980.godine asporucena su obha si-
stema. Model H-6/33 odmah se instalira, dok je 1n5talacx;a
modela H-6/43 zapolela godinu dana kasni je.

Model 33 ima kapacitet centralne jedinice od 128 KB, raspola-
Ze s dvije jedinice diskova po 10 MBE kapaciteta { jedinicom
magnetskih vrpci s 9 kanala gustofe 800 BP!. Stroj za pisa~
nje ispisuje 300 linija u minuti, dok se upravljanje kompju-
torom izvodi pomodu konzole s ekranom. Za obuhvacanje poda-
taka koristi se 6 radnih stanica s tastaturom i ekranom kapa-
citeta 1920 znakova. Posjeduje adapter za dvije asinhrone li-
nije.

Drugo rafunalo model 43 raspolaZe s dvostruko vecom centrai-
nom memorijom od 256 KB, Na sistem su prikljufene 2 jedinice
diskova po 67 MB, jedinica magnetskih vrpci s 9 kanala i
stroj za Stampanje brzine 600 redaka u minut?. Za komunici=
ranje s raCunalom koristi se konzola sa strojem za pisanje,
Ovaj sistem takodjer raspola¥e s 6 radnth stanica s tasta-
turom i ekranom za obuhvat podataka.

Sistem omoguCuje izradu programa u COBOL-u, RPG Il [ Fortranu.

Centar je jo3 u fazi uvodjenja prvih aplikacija 1 osposoblja-
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vanja kadrova, Kao poseban problem istife se organizacija slu-
Zbe odrZavanja koja je doduSe povjerena zastupniku, alil tpak
ne zadovoljava. U Centru je zaposlenc 9 radnika: rukovodilac
centra, organizator, tri programera, Z operatora sistema [ 2
operatora na obuhvacdanju podataka. Dva radnika tmaju V5SS, a
ostali SSS.

2.21, “"Elektra' Cakovec

Potrebe za uvodjenjem kompjutora pojavile su se u ovoj rad-
noj organizaciji znatno ranije nego Sto je donijeta odluka i
sklopljen ugovor o nabavci opreme. Postojala je mogudnost na-
bavke prikljucne opreme koja bi se vezala uz buduéi rafunski
centar GK '"Medjimurje'., Medjutim, u kolektivnu je prevagnulo
miéljenje o potrebi posjedovanja vlastitog racunala, pogotovo
kad se pojavila mogucnost nabavke iskljufive zadinarska sred-
stva pla¢anja. lzabrani kompjutorski sistem HONEYWELL-6/43
istovremeno je kupila Medjimurska trikotaZa i Trgocentar Ca-
kovec tako da je postojala izvjesna sigurnost i moguénost me-
djusobnog ispomaganja.

Rafunalo posjeduje radnu memoriju od 256 KB koja se po potre-
b1 moZe prodiriti do 2 MB. Nadalje su kupljene dvije jedinice
ragnetskih diskova, svaka po 67 MB, te jedinica magnetskih
vrpci gustode 800 BP!. Obuhvadanje podataka mogucde je pomocu
5 radnih stanica s tastaturom { ekranom, dok se 1zlazni re-
zultati pi%u brzinom 600 redaka u minuti. Za sporazumijevan je
peratora s radunalom izabrana je printerska konzola.

Sistem posjeduje standardnu programsku podriku koja omogucuje
srogramiranje u COBQL-u. Uprave je u toku nabavka snaiZnijeg
sperativnog sistema MOD-600 koji fe omoguditi provodjerje kon-
cepta baze podataka, S tim u vezi prodiruje se 1 kapacitet
jlavne memorije za daljnjih 64 KB, tako da e ukupna ulaganja
1 nabavku opreme [ programske podr3ke biti oko 7 milijuna dina-
ra.

)d instalacije sistema u svibnju 1980, do danas samostalno su
razvi jeni programi obrade potro3afa elektritne energije te
evidencija © obra€un osobnih dohocdaka.
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U Centru,pored rukovodioca s V3§, rade 2 organizatora s vi-
sokom i visom Skolom, programer s vi3om Skolom, operator si-
stema i 2 operatora na terminalima koji fmaju SSS.

OdrZavanje opreme povjerenc je zastupniku, medjutim za sada s
uslugama odrZavanja u Centru nisu u potpunosti zadovoljni,ali
ofekuju da e se stanje uskoro popraviti.

2,22, "MTC" - Medjimurska trikotaZa Cakovec

Pofetkom 1976.godine zapolinje priprema za prijelaz na kompju-
torsku obradu podataka. U prvoj fazi povjerava se Elektronsko=
ralunskom centru VIS VaraZdin izrada programa i obrada chraCuna
osobnih dohodaka. Sredinom 1979.godine formira se Elektronsko-
racdunski centar koji djeluje kao zaseban odjel u okviru radne
zajednice. |ste godine sklopljen je ugovor o nabavci EI-HONEYWELL
SISTEMA 6/model 47 za 8 milijuna dinara. Instalacija sistema iz-
vedena je u svibnju 1980.godine od kada je on stalno u eksploa-
taciji.

Rafunalo se sastoji od centralne jedinice kapaciteta 128 KW
ili 256 KB s mogucno3Scu prosirenja do 2 MB, tri jedinice mag-
netskog diska po 67 MB, jedinice magnetskih traka 9 kanala gu-
stofe 800 BPI, Ztampaa 600 redaka u minuti, printerske konzc-
le brzine 120 7M/sek, dok za obuhvat podataka koriste dvostru-
ku jedinicu disketa kapaciteta 256 KB. Komunikacijski sistem
sastoji se od 12 video-terminala i dva serijska Stampaca.

Programirati se moZe u COBOL-u, RPG-u i osnovnom FORTRAN=-u.Sre-
dinom 1982.godine docéi ¢e do prosirenja Centralne jedinice za
novih 256 KW, dvije jedinice diska, svaka od 67 MB, te veceg
operativnog sistema MOD 600. Za ovo pro3irenje radna organiza-
cija izdvojila je novih 4,5 milijuna dinara. OdrZavanje opre-
me obavlja '""Progres'' iz Beograda po cijent od 10% vrijednosti
nabavljene opreme g odi3nje. Sistem radi u jednoj smjeni, U
Elektronsko-radunskom centru radi 10 radnika, od kojih 3 s

VSS, 2 s V35S i G sa SSS. Centar je podijeljen na tri odjela:

- Odjel projektiranja 3 radnika
- Odjel programiranja L radnika
- Odjel obrade 2 radnika.
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U sada3njoj fazi razvoja najvecCa painja poklonjena je podsi-
stemu prodaje u koji ulazi obrada narudZhi, otprema i faktu-
riranje robe, robno knjigovodstvo, evidencija skladi3ta go-

-

tovih proizvoda i evidencija kupaca U dobavljaZa.

Radnici Centra s ponosom istifu uspje3no prevedjenje datote-
ka podataka s rani jeg kompjutora u VIS-u na viastiti sistem.
Konverzi ja je izvedena u relativno kratkom vremenu iskljufivo
viastitim zalaganjem osoblja Centra.

2.23, '"Cateks" Cakovec

Aktivnosti na unapredjenju sistema obrade podataka, koje se u
to vrijeme odvijaju u Medjimurju, imale su svog odraza i u
ovoj firmi. Formira se i popunjava radno mjesto rukovodioca
raCunskog centra.

Zahval jujuci posrednicima radna organizacija kupuje 1978.god.
za 2,5 milijuna dinara rafunalo BURROUGHS 80-41/141 koje je
sluZilo kao sajamski eksponat, Zbog raznih poteikoca sistem
je instaliran tek u oZujku 1980,godine, nakon &ega pofinje
obuka operatora.

Sistem posjeduje radnu memoriju od 32 KB 1 memoriju za Cita-
nje (ROM) od 4 KB, dok za pohranjivanje podataka koristi dvo-
struku jedinicu kazetnih diskova kapaciteta 4,6 MB, lzlazne
rezultate raunalo ispisuje brzinom od 120 redaka u minuti.
Obuhvacdanje podataka i{zvodi se pomocu stroja za upisivanje
podataka na magnetske kazete s Cetiri gnijezda u okviru kojeg
se nalazi { konzolni 3tampa® brzine 60 znakova u sekundi.Sis-
tem jo3 nije u eksploataciji jer ne postoje organizacijska
rjeSenja i programi obrade, Sredinom 198l.godine sklopljen je
ugovor sa Zavedom za ekonomiku { inZenjering iz VaraZdina za
izradu programa obrade csobnih dohodaka na ovom sistemu.

Nekoliko mjeseci ranije radna organizacija nabavila je dva
stroja KPENZLE - E[ 2000 za potrebe knjigovodstva, i oni
prema rijefima rukovodioca zadovoljavaju sada3nje zahtjeve
ove sluZbe. 0d pofetka rujna 1981,godine zapofinje kadrovsko
ekipiranje raCunskog centra pa se u dogledno vrijeme mogu
ocekivati T konkretni rezultati.
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2.24, "Jedinstvo' lvanec

Tokom 1976.godine formiran je odjel za elektroni&ku obradu po-
dataka i naruCen sistem FACOM 230-15 japanske tvrtke FUJITSU
LIMITED, TOKYO. Sistem je isporufen u oZujku 1977.godine. Sa-
stoji se od centralne jedinice kapaciteta 16 KB memorije i
magnetskog bubnja od 131 KB. Podaci se pohranjuju na magnet-
ske diskove kapaciteta 17,5 MB. Centar raspolaZe s dvije je-
dinice magnetskih diskova. lzlaz podataka omogucuje stroj za
pisanje brzine 300 redaka po 132 znaka u minuti. Pomocu kon-
zole omogucen je dijalog izmedju rafunala i operatora. Po-
daci se obuhvacaju na 80 kolonske buSene kartice pomocu dva
stroja za buSenje kartica JUKI 1500 i DARO.

Programi se mogu pisati u standardnom COBOL-u, RPG-u i FORTRAN-u,
ali se u praksi koristi samo COBOL.

U Centru je zaposleno 10 radnika, rukovodilac odjeia VSS, 4
organizatora-programera, 2 operatora na sistemu i 3 operatora
perifernih uredjaja.

Rafunalo se koristi za izradu obraduna osobnih dohodaka i za
materijalno i robno knjigovodstvo. U 1981.godini priprema se
uvodjenje fakturiranja i evidencije kupaca i dobavljaca. Pored
toga iz usluge izradjuje se obracun osobnih dohodaka za IGM iz
Lepoglave.

2.25. "Rade Konéar' lvanec

U sklopu izgradnje jedinstvenog informacijskog sistema SCUR-a
"Rade KonZar' instalirano je u 1978.godini u osnovnoj organi-
zaciji udruZenog rada '"Mali motori'' u (vancu ralunalo [BM 34
radne memorije od 48 KB na koju su prikljufena dva inteligen=-
tna terminala za obuhvat podataka. U rafunalo je ugradjen fik=-
sni magnetski disk kapaciteta 13,2 MB. Svaki terminal posje-
duje ekran i tastaturu, te jedinicu magnetskih disketa kapaci-
teta 250 KB te uredjaj za pisanje tabela brzinom od 120 znako-
va u sekundi. Sistem sluZi za obuhvacanje podataka koji se na
disketi 3alju u Zagreb na obradu. Obradjeni podaci vracaju se
na disketama i s njih se oni prepisuju na papirne obrasce,Pro
grami za rad ovog inteligentnog terminala pisani su u program=
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skom jeziku Cobol, a sistem omogucuje rad i u RPG Il i FORT-
RAN-u. Racunalo se koristi za evidenciju proizvodnje, skla-

diSno poslovanje, kadrovsku evidenciju, fakturiranje i obra-
cun osobnih dohodaka. Programi su {zradjeni jedinstveno za

citav '"Rade Koncar' za koji vaZzi i jedinstvena organizacija

rada.

2.26. Prikaz instaliranih knjigovodstveno-obra&unskih radu-
nala u periodu od 1972. do 1981, godine

Da bi slika upotrebe sredstava za obradu podataka u Zajednici
opéina VaraZdin bila 35to potpunija, nastojali smo prikupitfi
podatke o broju instaliranih knjigovodstveno-obracunskih ra-
cunala unatrag deset godina.

U priloZenoj tabeli br,4 navedeno je Zetrdesetak mdnih or-
ganizacija koje u obradi knjigovodstvenih podataka koriste
ovu opremu,

Premda smo uloZili veliki napor u skupljanju ovih podataka,
ipak moramo ustvrditi da oni nisu potpuni. Medjutim, i ova-
ko nepotpuni, oni mogu posluZiti kao ilustracija postojeceg
stanja | razine primjene sredstava za obradu podataka na po-
druju Zajednice opcina VaraZdin.
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Tabela 4. Pregled instaliranih knjigovodstveno-obrafunskih racunala od 1972.do 1981.g.

Element.

il Fadna o © ~78re]” Tip b o00e], e G GEAR Video SR
broj  organizacija . kom BRFELS memo=- papirn. 89-  ekran Stampal ulaganja
LRl N rija___vrpce _ TS°TT
N G G - 3 L T o 'E" i ¥ . g oav. . TN i E o
1. ' Zagorje'" Vid, 2 Burroughs L4112 8 KB 40 zn/s - - 20 zn/s 700 000
2. VE.Hoblc! \id, s
-Trgova&.mreZa 1 == L 4111 8 KB L0 zn/s - - 20 zn/s 400 000
3. '""Centropromet" 1 == L 5112 8 KB 40 zn/s MKK - 20 zn/s 700 000
L, "INA"-Trgov.Vid, 1 - L 4112 8 KB L0 zn/s - - 20 zn/s 450 oaQQ
5. Centar 8,maj VZ. 1 -U- L 6416 8 KB 40 zn/s - - 20 zn/s 500 000
6. "Zrinki''Cakovec 1 == L 8300 24 KB = 4 kazete - 120 zn/s 800 000
7. Med.centar Cak. 1 -"— L 4112 8 KB 40 zn/s - - 20 zn/s 700 000
8. '"Vajda''Cakovec 1 ==L 9944 32 KB - 4 kazete - 180 zn/s 1600 000
1 -"-Audit Entry 16 KB - kaz.256 KB 120 zn/s
9. Pdj.dobro Cak. 1 -U— L 4112 8 KB 40 zn/s - - 20 zn/s 500 000
10. ""Oprema''Ludbreg 1 - 51 8132 ¢ 8 KB 40 zn/s MKK - 20 zn/s 700 000
11. Tvor.opruga Var.
Toplice 1 =M= | 4112 B8 KB 40 zn/s f - 20 zn/s 500 000
12. Kom. banka Varaz. 2 TRS 71,1 2 KB - - - 12 zn/s 692 000
13. Slovenijales-pos~-
lovnica VaraZdin 1 TRS 711 2 KB - : - - 12 zn/s 346 000
14, SOUR"Varteks" 2 TRS 711 2 KB - - - 12 zn/s 346 000
15 Centropromet Vz. 3 TRS 211 . 2 KB - - - 12 zn/s 1038 000
16, Trgocentar Cak. 5 TRS 711 2 KB - - - 12 zn/s 1730 Q00
i7. MTE Cakovec 1 TRS 714 2 KB - - - 12 zn/s 346 000
18. Srednj.centar Ck, 1 TRS 711 2 KB - - - 12 zn/s 346 (00
19, OOUR Strojoteks 1 TRS 711 2 KB - - - 12 zn/s 346 000
20. Sk.cent,rud.naf. 1 TRS 71 ... 2 KB & = - 12 zn/s 346 000
21, SIZ zdrav.os.Ck, 1 TRS 711 2 K& - - - 12 zn/s 346 000

uipgele\ gz nianipod eu a»j13jewiojul
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1 2 3 L 5 b 7 g 9 10
22, Varkom Vara¥din 4 DARO 1720 8 KB - Ezgt"‘z‘;t" 100 zn/s 2 250 000
23, Med.cent.VaraZ, 2 DARO 1720 8B KB - MKK - 100 zn/s 860 000
24, SIZ-MIOR Vara?, 1 DARO 1720 8 KB - MKK - 100 zn/s 430 000
25. Zajed.opé.VaraZ. 1 DARO 1720 8 KB - MKK - 100 zn/s 430 000
26. Elektra VaraZd. 2 DARO 1720 8 KB - MKK o 100 zn/s 860 000
27. Drvozateks VZ. 1 DARO 1720 8 KB - MKK - 100 zn/s 430 000
28, Transport Cak. 1 DARO 1720 8 KB -~ MKK - 100 zn/s 430 000
29, UNION Cakovec 2 DARO 1720 8 KB - MKK - 100 zn/s B60 Qo0
30. Trgocentar Ck, 3 DARO 1720 8 kKB - MKK - 100 zn/s 1 290 040
31, SIZ zdravst,

osigur.Varaz. 1 DARQO 1720 8 KB -~ MKK - 100 zn/s 430 000
32. Skup3tina op-

€ine Ludbreg 1 DARO 1720 8 KB - MKK - 100 zn/s 430 000
33. VAMA-Rad.zaje-

dnica Vara?din 1 DARO 1720 8 kKB -~ MKK - 100 zn/s k3¢ o000
34, "VaraZdinka"

VaraZdin 1 DARO 1720 8 KB =~ MKK - 100 zn/s 430 000
35. Medjimurska ban-

ka Cakovec 2 DARO 1720 8 kKB - MKK - 100 zn/s 860 000
36. "Vartimpeks"

Varazdin 1 DAROD 1720 8 KB - MKK - 100 zn/s 430 ooa
37. IGM Lepoglava 1 DARO 1720 8 KB s MKK - 100 zn/s 1 000 Q400
38. "Intes''Cak.mlin, 1 KIENZLE 4800 16 KB -~ kazete - 200 lini-

ja/min 80a 000

39, Hidrotehnika Ck. 1 HP 9830 B 16 KB - kazeta - 250 ='- 700 000
L0. Varteks 9 Olivetti - kg 7
IR e W e L gl = -__.20.zn/s___ 2 700 000 __

UKUPNDO: 68 29 482 o000
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2.27. Primjena mikrofiima u radnim organizacijama
Zajednice opcina VaraZdin

Najstariji poznati primjer primjene mikrofilma kac nosioca po-
dataka i informacija u varaZdinskoj regiji datira iz 1955.go-
dine.”/ Tada je u razvojnom sektoru tvornice "Kalnik'" formira-
na mikrofilmoteka struénih clanaka iz stranih Casopisa. Ona se
popunjavala preko ''Zelenog biltena" koji je izdavao Jugoslaven-
ski centar za tehnifku i nau€nu dokumentaci ju Beograd., U mikro-
filmoteci se nalazilo viSe od stotinu struénih €lanaka sniml je-
nih na 35 mm film s rubnim perforacijama. [stovremeno s formi-
ranjem mikrofiImoteke nabavljen je projekci jski mikrolitat ma-
loseri jski proizvod tvornice Ghetaldus.

Organizaci jske i kadrovske promjene, koje su usli jedile nekoli-
ko godina kasnije, uzrokovale su napustanje primjene ove tehni-
ke koja se vec tada pokazala vrio djelotvornim i racionalnim
sredstvom prikupljanja i koriStenja informaci ja.

Vrio znaCajan poticaj uvodjenja mikrofilma u organizacije ud-
ruZzenog rada dalo je savjetovanje o primjeni mikrofilima koje

je u Zagrebu u okviru Interbiro-a odrZano u listopadu 1971.go-
dine. Jedan od organizatora savjetovanja bila je i tadaSnja Vi-
Sa ekonomska Skola iz Varazdina Ciji su nastavnici nastupili s
pet zapaZenih referata. Referate s ovog savjetovanja u redakci-
ji prof.Aleksandra Bergsteina objavio je Informator u knjizi
""Primjena mikrofilma kao sredstva organizaci je, komunikacije i
dokumentaci je''. Bio je to ujecno prvi cjelovitiji prikaz mik=-
rofilma tiskan u naSoj zemiji te je viSe godina koristen kao
osnovna literatura za upoznavanje najvaznijih znacajki i mogu-
¢nosti primjene mikrofilma.

Formiranjem Fakulteta organizacije i informatike otvara se na
ovoj instituciji kolegij '"Mikrografija' koji upisuju studenti
fetvrte godine na organizaci jsko-informatickom smjeru, To je
ujedno prvi primjer izufavanja ove materije u okviru posebne
nastavne discipline na jednoj visoko3kolskoj instituciji u Ju-
goslaviji, a medju vrlo rijetkima { u svijetu. Nastava iz ovog
predmeta izvodi se od 1975.godine.

*) Za ovu informaciju sahvaljujemo se prof.A.Bergsteinu,
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U tu svrhu Fakultet je prisSac uredjenju odgovarajucdeg mikrogra-
fskog laboratorija u 3to je do sredine 1981,godine uloZeno oko
milijun dinara. Fakultet raspolaZe s poluautomatskom kamerom
koja omogucuje protofno i koracno snimanje, univerzalnim mikro-
citaCima, mikro€itafima za mikrofis T za svitak, Eitafem za mi-
krofis§ s nadsvjetlom, modulom za izradu kopija, uredjajem za
razvi janje mikrofiSeva i uredjajem za dupliciranje mikrofise-
va. Laboratorij jo3$ nije kompletiran sa svom potrebnom opremom
za izradu mikropublikacija, Sto je u planu u narednoj godini.

Upotreba mikrofilma postepeno prodire | u organizacije udruZe-
nog rada varazdinske regije. Medju prvima je prisla koriStenju
mikrofilma Varazdinska banka, koja je 1979.godine nabavila od
firme Kodak protolnu kameru, uredjaj za razvijanje filma, ure-
djaje za insertiranje, za dupliciranje i za kontrolu gustode,
te dvadesetak mikrocitafa, Ova oprema koristi se za snimanje
kompjutorskih lista 1 druge dokumentacije neophodne radnicima

prilikom rada sa strankama.

Gotovo istovremeno zapofelo je uvodjenje mikrofilma u Medjimur-
skoj banci Cakovec koja na tom podru€ju suradjuje s VaraZdins-—
kom bankom. U toku su pripreme za uvodjenje mikrofilma i u dru-
gim radnim organizacijama ove regi je.

2.28.Proizvodnja kompjutorske opreme i uredjaja
2.28,1, Drudtvo kibernetiCara VaraZdin

DruStvo kibernetiara Varazdin osnovano je 1974,godine po uzoru
na takva druStva u Rijeci, Zagrebu 1 drugim gradovima Hrvatske.
Prvi njegov predsjednik bio je prof. dr Stjepan Mihalic. DrusSt-
vo okuplja kadrove koji se profesionalno bave uvodjenjem i pri-
njenom kompjutora te obrazovanjem informatilkih kadrova.

Jedan od najvaZnijih zadataka dru3tva je iniciranje i pokreta-
nje proizvednje kompjutorskih uredjaja u ovoj regiji. Zahvalju-
juéi entuzijazmu nekolicine &lanova konstruirano je mini racuna-
lo MIKO 1 koje moZemo ubrojitl u tzv, personalne kompjutore.

Ralunalo posjeduje RAM memoriju od 8 KB koja se po potrebi moZe
proiirivati u segmentima od po 8 KB, Podaci se unose u ra€unalo
pomocu alfanumeriZke tastature i mogu se pohranjivati na memori-
je magnetskih kazeta koje ujedno sluZe za spremanje programa.
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Izlaz podataka je na ekranu kapaciteta 25 x 40 znakova. Posto-
ji moguénost da se na ovo racunale priklju€i stroj za pisanje
tabela kao i druge periferne jedinice.

Programiranje se izvodi u programskom jeziku Basic koji pored
standardnih posjeduje i mnoStvo dopunskih naredbi.

Dusad su izradjena dva takva raCunala od kojih se jedno nalazi
u Skolskom centru za struino obrazovanje metalskih i elektrote-
hni€kih kadrova VaraZdin, a drugo je instalirano u Osijeku. Na
poslovima proizvodnje racunala druStvo je angaZiralo dva radni-
ka.

Sredinom 1981.godine Drudtvo kibernetiara prenosi ovu djelat-
nost u Zavod za zaStitu na radu VaraZdin. Pored unapredjenja
proizvodnje kompjutora druStvo se bavi izgradnjom i projektira-
njem informacijskih sistema u metalnoj i elektro-grupaciji. S
obzirom na karakter rada rezultati ove aktivnosti mogu se oce-
kivati narednih godina.

2.28.2. Medjimurjeplet Cakovec

Sredinom 1979.godine zapolinje se realizirati vrlo ambiciozan
program proizvodnje i plasmana komp jutorskih uredjaja koji za-
jedni&ki realiziraju Medjimurjeplet Cakovec, Tvornica ra€unskih
strojeva Zagreb i Metalka Ljubljana.

Rije€ je o sistemu TRS 321 koji predstavija inteligentni terminal
pogodan za realizaciju koncepta distribuirane obrade podataka
jer se moZe priklju€iti na svaki veci kompjutorski sistem.

Proizvodnja ovog inteligentnog terminala organizirana je u Do-
njem Vidovcu, opfina Cakovec. Godi3nja proizvodnja krece se iz-
medju 150 1 200 sistema i odvija se vec¢ trecu godinu.

Sistem se sastoji od procesorske jedinice s poluvedilkom memo-
rijom od 64 KB koja se moZe pro3iriti de 96 KB.Ma sistem TRS
721 moZe se priklju€iti do Cetiri radne stanice s tastaturom

i ekranom od 480 ili 1920 znakova, te Cetiri jedinice disketa,
svaka kapaciteta 242 944 BYTA.

Pored toga na sistem se moZe prikljufiti i jedinica magnetskih
vrpci gustoée 800 ili 1600 BP! te stroj za Stampanje tabela ka-
paciteta 180 zn/sek. U centralnoj jedinici sistema nalazi se i
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pfikljuEak na MDS 1200 i druge sisteme ove firme od koje se
ujedno nabavljaju najvaZniji sklopovi za procesorski sistem.

Znalajno je istaknuti da se sistem proizvodi od svega 25% uvo-
znih komponenti, dok su ostali elementi razvijeni u sklopu vla=-
stitih razvojnih sluZzbi.

Sistem TRS 721 raspolaZe s bogatom programskom podr3kom, kao
Sto su paketi programa za obuhvat podataka, za programiranje u
videm programskom jeziku MOBOL, za konverziju podataka s jed-
nog medija na drugi, te programi za komuniciranje uz kori3te-
nje poznatih protokola. Takodjer postoje emulatori za pozna-
tije terminale koji se koriste u naSoj zemlji.

3. ZAKLJUCTAK

Zivimo u vremenu burnog razvitka koji se manifestira ma svim
podrudj ima 1judskog djelovanja. Medju njima informatika zau-
zima jedno od najistaknutijih mjesta, Zbog toga smo u godini
kad VaraZdin proslavlja 800. obljetnicu svog postojanja odlu-
¢il i prikazati kromologiju uvodjenja i primjene sredstava me-
hanizacije i automatizacije obrade podataka u ovom kraju, te
naglas iti dopr inos VaraZd ina razvitku informatitke djelatno-
st i u Hrvatskoj i Jugoslaviji.

Brojni podaci koje smo u toku vi3emjese&og rada prikupili,

pokazuju da su VaraZdin i Sira regija koja ga okruZuje smje-

lo prihvatili izazov upotrebe kompjutora i druge informat i&-
ke opreme. Gotovo da ne postoji veca radna organizacija koja

za potrebe obrade podataka ne upotrebl java ova suvremena po-
magala.

[ako je od prvih podetaka upotrebe sredstava za obradu podata-
ka u ovom kraju proteklo jedva pedesetak godina, 3to opcenito,
a pogotovo za povijest, me predstavlja dug vremenski period,
ipak je prikupljanje i obrada podataka znacdajnih za prikaz ra-
zvoja informatitke djelatnosti u varaZzdinskoj regiji bilo zna-
tno oteZano i ogranifemm na nama dostupne izvore.

Ov im radom nastojali smo zap isati neke znaljne dogadjaje iz
domene informatike i tako ih otrgnuti zaboravu kako hismo ih
saluvalt za buduce generacije. Njima tako pruZamo pr il iku da
spoznaju nase napore i na3a gledanja na probleme koji ¢e,pret-
postavljamo, i njih zaokupljati na odredjeni nacin,
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Osim toga, smatramo da izloZeni podaci i Cinjenice predstavl ja-
ju osnovu koja moZe posluZiti za izradu ocjene stupnja dost ig-
nutog razvoja i uoCavanja negativnih pojava te izradu smjernica
buduceg s istematskog razv itka informaticke djelatnosti u ovoj
sredini.
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Abrami¢ T. and Kirchbaum R. The Development of Informatics
in the Region of Varazdin

SUMMARY

This paper deals with the evolution of data processing
techniques in the region of Varazdin, embracing a period of
more than fifty years. A historical survey of this evolution
is given, starting with the year 1928, at the textile industry
TIVAR, where the first application of computing machiies took
place, and ending in the middle of 1981, at the building
enterprise Gradjevni kombinat "Medjimurje", where a modern
centre, one of the best outfitted centres for electronical data
processing in Yugoslavia, was opened. Research into the
development of information processing  has been carried out
in about thirty important industrial and other organizations.
Achievments and milestones in the application of data proces-
sing technology are pointed out, as well as faults, and some
suggestions and proposals about future developments of
informatics in the region are given. Particulary important

was the introduction of the first college course of study in
informatics in 1968, which is regarded as the most significant
and notable contribution of VaraZdin to the national progress

in informatics.

(Prijevod: Radovan Kirchbaum)
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