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Sobzirom na ljetnu vrudinu i sparinu, Dagobert se ovaj put odlucio za brzo
izvediv trik, uz minimalnu koli¢inu pokreta.

Kome nije vruce?

Javi se Zeljka: Vruce? Pa meni je taman, ja bih cak da je malo toplije...

Dobro, onda si ti idealna da danas sa mnom izvedes trik. Ako ti nije vruce,
valjda ti nece biti naporno malo zbrajanja. Ja éu okrenuti leda ploci, a ti pisi po
njoj tako da svi vide.
Izade Zeljka do ploce, a preznojeni Dagobert okrenu leda i njoj i plo¢i.

Napisi bilo koji prirodan broj. MoZe biti velik.
Zeljka napise: 32 585 794 201.

Jesi li? Sad prebroji koliko ima parnih znamenaka, a koliko neparnih. Zapisi
ta dva broja ispod ovoga, ali jedan do drugog. Nula je paran broj.
Dakle, Zeljka sad napise: 5 6, jer u 32 585 794 201 ima 5 parnih i 6 neparnih
znamenaka.

Zbroji ta dva broja koja si napisala, a zbroj napisi uz njih.
Sad je, dakle, na ploci:

32585794 201
5611

Sada tri broja koja si napisala shvati skupa kao jedan broj i ponovi postupak:
napisi koliko ima parnih znamenaka, koliko neparnih, i koliki je zbroj tih dvaju
brojeva kao novi broj. Onda to ponovi sve dok dvaput zaredom ne dobijes isti broj.

Buduc¢i da u broju 5611 ima 1 parna i 3 neparne znamenke, sljedeci broj
koji Zeljka pide je 134. U 134 je 1 parna i 2 neparne znamenke, pa je sljedeéi
broj 123. U 123 je 1 parna i 2 neparne znamenke, pa sad dobijemo 123, tj.
ponovio se zadnji rezultat. Dakle, u trenutku kad je ispisala

o 123

... Zelika kaze da joj se ponovio rezultat, a Dagobert ¢e:
4 201 ) Jo) s€p > 8
3258575 Hmmm... zadnji broj koji si dobila je... 123!
Eﬁﬂ I naravno, svi su iznenadeni! NaZalost, ne i rashladeni.

134

U cemu je $tos”? Kao prvo, postupak ce prije ili
kasnije uvijek dati 123. Kad jednom dobije$ 123, onda
- imas$ jednu parnu i dvije neparne znamenke, a1 + 2 =3,
pa Ce se 123 ponavljati. Zanimljivo je dakle pitanje zasto

uvijek dodemo do 123.




Ako broj na pocetku ima 3 znamenke; on moze imati 0, 1, 2 ili 3 parne
znamenke, a ostale su neparne. Stoga iz njega gornjim postupkom mozemo
dobiti samo brojeve 033, 123, 213, 303. U sva Cetiri slucaja imamo po 1 parnu
i 2 neparne znamenke, tj. sljedeci broj je 123. Zaklju¢ujemo: onoga trenutka
kad opisanim postupkom dobijemo troznamenkasti broj, u tom ili sljede¢em
koraku dobijemo 123 koji se po¢ne ponavljati. Dakle, trebamo se uvjeriti da
prethodnim postupkom prije ili kasnije dobijemo troznamenkasti broj.

S druge strane, ako pocetni broj ima bar 4 znamenke, sljedeci broj sigurno
ima manje znamenaka nego on, tj. u svakom nam se koraku smanjuje broj
znamenaka pa ¢emo prije ili kasnije do¢i do troznamenkastog broja, a on -
kako smo gore vidjeli — u tom ili sljede¢em koraku daje 123.

Za one koji ne vjeruju da za brojeve s bar 4 znamenke svaki sljedeci broj
ima manje znamenaka, slijedi dokaz za brojeve koji imaju do 99 znamenki.
Ako broj koji trenutno gledamo ima m znamenaka, od kojih je p parno i n
neparno, znaci da iz njega konstruiramo broj pnm (jer je p + n = m). Ako je m
manji od 10, onda su p, nim jednoznamenkasti, pa je broj pnm troznamenkast.
Dakle, iz svakog broja s manje od 10 znamenaka u sljede¢em koraku dobivamo
troznamenkasti broj. Primjerice, ako trenutni broj ima m = 7 znamenaka,
brojevi parnih i neparnih znamenaka su jednoznamenkasti, tj. p, n i m imaju
po 1 znamenku, dakle pnm ih ima 3.

Ako je m izmedu 10 i 19, onda ne mogu oba p i n biti dvoznamenkasti,
tj. bar jedan je jednoznamenkast, pa broj pnm ima 4 ili 5 znamenaka, dakle
broj znamenaka se smanjio. Primjerice, za broj s m = 12 znamenaka moze se
dogoditi da je i parnih i neparnih znamenaka manje od 10 (recimo, 5 parnih i
7 neparnih), u slucaju ¢ega oba p i n imaju po 1 znamenku, a m ih ima dvije, pa
pnm ima ukupno 4 znamenke, ili pak jedne vrste znamenaka (recimo parnih)
ima 10, 111ili 12, a druge vrste onda 2, 1ili 0, pa m i jedan od brojeva p i n imaju
dvije znamenke, a treci broj u pnm ima jednu, tj. sveukupno broj pnm ima
2+ 2+ 1 = 5 znamenaka.

Za brojeve s brojem znamenaka m od 20 do 99, brojevi p i n mogu biti
(oba) dvoznamenkasti ili je jedan dvoznamenkast, a drugi jednoznamenkast,
dok je m dvoznamenkast, pa broj pnm ima 5 ili 6 znamenaka, §to je opet
sigurno manje od m. Za brojeve s vise od 99 znamenaka potpuni dokaz mogao
bi se dobiti tehnikom koja se zove matematicka indukcija.

Za one Ccitatelje koji znaju $to znaci broj zapisati u nekoj bazi koja nije
baza 10, kao zanimljivost za kraj spomenimo i da postupak zavrsava s 123 ako
se opisani postupak provodi brojevima pisanim i zbrajanim u bilo kojoj bazi
osim baza 2,3i4.
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