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Ove, 2012. godine Geodetski fakultet u Zagrebu obiljezava 50. godiSnjicu svog postojanja. Povodom toga odlucili smo po-

staviti neka pitanja profesorima koji su gotovo u potpunosti zajedno ss fakultetom prosli taj dugi niz godina njegovog i

svojeg rada. To su professori emeritusi dr. sc. Nikola Solari¢, dr. sc. Nedjeljko Francula i dr. sc. Miljenko Solari¢ kojih se bolje

sjecaju prijasnje generacije studenata Geodetskog fakulteta. PokuSat ¢emo vam njihovim o¢ima docarati Geodetski fakultet

nekada i danas, tadasnje i sadasnje profesore, i naravno, nama studentima najvaznije, zivot i nacin studiranja studenata

tijekom tog razdoblja od naizgled dugih pedeset godina. Porazgovarali smo s njima o njihovim Zivotima, radu i stajaliStima

u vezi studija. Sto su nam otkrili, proéitajte u zanimljivom intervjuu koji slijedi.

Zasto ste odabrali geodeziju za svoj poziv? Postoji li nesto
c¢ime biste se bavili u Zivotu da se ne bavite geodezijom?

N. Solarié: Na sugestiju mojeg profesora iz fizike u gimnaziji, upi-
sao sam se na Tehnicki fakultet na Odsjek za geodeziju. On je mislio
da je to tezak studij.

N. Francula: Iskreno, moram priznati da me kao gimnazijalca vise
zanimala umjetnost (kazaliste, film, knjiZevnost) nego tehnika.
Ipak, kod izbora studija bio sam svjestan da nemam talenta da se
bavim bilo kojom od grana umjetnosti. Roditelji su ocekivali da ¢u
studirati strojarstvo, ali realno procjenjujuéi svoje mogucnosti,
znao sam da mi fizika nije jaca strana. O geodeziji sam mnogo ¢uo

od svog najboljeg prijatelja ¢iji je otac bio geodet. Obojica smo upi-

prof. dr. sc. Miljenko Solari¢

ekscentar

sali geodeziju; on je nakon prvog semestra preSao na ekonomiju, a
ja sam studij zavrs$io i nikada nisam pozZzalio.

M. Solari¢: Imao sam poseban interes za fiziku i matematiku u gi-
mnaziji. Tako me u matematici posebice zanimala trigonometrija
gdje su se rjesavali problemi iz geodezije. Na taj nacin doslo je do
odluke, na prijedlog profesora iz fizike, da idem studirati geodeziju.
Mislim da pri tome nisam pogrijesio.

Sto Vas je posebno privuklo kod kartografije/satelitske
geodezije/fizike i astronomije? Zasto ste odabrali bas to
podrudje geodezije?

N. Solari¢: U gimnaziji u Bjelovaru imao sam izvrsnog, strogog i
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pravednog profesora iz fizike, Adalberta Opica, koji je objektivno bih mogao koliko-toliko financijski rasteretiti roditelje. U ono doba
ocjenjivao i nije gledao ocjene iz drugih predmeta. On je pobudio svaki inZenjer geodezije mogao je odmah nadi posao i to birati gdje
kod mene interes prema proucavanju prirodnih pojava iz fizike, a bi mu bilo bolje.
potom i astronomije.

S pravom Vas moZemo nazvati pionirom na podrucju vase-
N. Francula: Nisam ja izabrao kartografiju, nego se to dogodilo nase struke. Jeste li zadovoljni postignutim? Smatrate li da je
ovako. Kao apsolvent, da zaradim neSto novaca, javio sam se na razvoj krenuo u pravom smjeru?
oglas prof. Ivana Kreizigera koji je traZio dva crtaca za honorarni N. Solarié: Kad se u obzir uzmu slabe financijske prilike u kojima

posao u tadasnjem Zavodu za kartografiju. Uz mene, javio se i kole- smo radili, zadovoljan sam postignutim rezultatima, iako bi oni bili
ga Ljubo Su$anj pa smo nas dvojica dva mjeseca puno bolji u normalnijim prilikama. Do 1970.
proveli u prostorijama Zavoda na petom Kkatu, godine Ministarstvo znanosti nije prakticno
iscrtavaju¢i tuSem planove grada Conakryja . financiralo znanstveni rad na Fakultetu, nego
koji su nastali fotogrametrijskom izmjerom na- U ono doba svaki smo sami morali financirati materijalne tros-
Seg Zavoda za fotogrametriju. inZenjer geodezije kove.

mogao je odmah

M. Solari¢: Prvi umjetni sateliti bili su lansi- N. Francula: Zadovoljan sam postignutim i

naci posao i to birati

rani u orbitu oko Zemlje poslije 1957. godine. smatram da se geodezija razvija u pravom

Poslije izbacivanja prvih umjetnih Zemljinih gd]e bi mu bilo bOI]e' smjeru, tj. sve veCem ispreplitanju s geoinfor-
satelita, oni su odmah bili koriSteni za odredi- - M. Solaric matikom. Time se geodete osposobljava za za-
vanje parametara gravitacijskog polja Zemlje, posljavanje u podrucju koje se sve brze razvija
a i oblika geoida. Naime, na gibanje umjetnih i u koje se ulazu velika sredstva.

Zemljinih satelita djeluje privlacna sila Zemlje te je za odredivanje

parametara orbita umjetnih satelita bilo potrebno znanje iz meha- M. Solarié¢: Uvijek je moguce uciniti nesto bolje pa je tako mozda
nike i astronomije. Tako sam pronasao vezu izmedu mehanike, gdje bilo i nekih mojih propustenih prilika. Drago mi je da sam od samog
sam bio asistent, i posebice viSe geodezije. Danas za viSu geodeziju pocetka satelitske geodezije osjetio moguénost primjene umjetnih

koristimo naziv teorijska geodezija ili geomatika. Zemljinih satelita u geodeziji i da je razvojni put geodezije krenuo

upravo prema primjeni mjerenja pomocu umjetnih Zemljinih sate-
Nakon zavrsenog studija odluéili ste se za poziv profesora lita. Danas je to najsuvremenija metoda geodetskih mjerenja koja
i znanstvenika. Sto Vas je potaknulo na to? Kako to da se se stalno poboljsava i usavrsava, a ima jo$ velikih potencijalnih
niste odlucili za posao inZenjera, odnosno druge strane svoje mogucnosti za jo$ vece poboljsanje to¢nosti te vrste mjerenja. To
struke? poboljSanje omogucava sve veli napredak u konstrukciji elektro-

N. Solari¢: Diplomsku radnju izradio sam kod prof. dr. Lea Randi¢a nickih instrumenata.

pa mi je on predloZio, poslije obrane diplomske radnje, da se javim

na natjecaj za asistenta iz Sferne i Prakti¢ne astronomije na Geo- Koji Vas rad, istrazivanje ili postupak je, po VaSem misljenju,
detskom odjelu Tehni¢kog fakulteta. Taj poziv nisam mogao odbiti imao najviSe utjecaja na razvoj i usmjerenje geodetske struke?
jer sam najviSe afiniteta imao za znanstveno-istrazivacki rad. Znao Postoji li nesto ¢ime se posebno ponosite?

sam da trebam proSiriti svoje znanje te sam upisao Fiziku na Priro- N. Solari¢: Kako su se razvijala nova naprednija rac¢unala, razvi-
doslovno-matematickom fakultetu jer u ono doba nije bio organizi- jao sam viSe novih i boljih varijanti automatiziranog odredivanja
rani postdiplomski studij na nasem fakultetu. azimuta astronomskim metodama. Ta metoda nasla je primjenu u

povecanju tocnosti proboja tunela, narocito kod dugih tunela u br-
N. Francula: Odgovor na ovo pitanje nadovezuje se na prethodni dovitom terenu, gdje su strane za orijentaciju ulaznih poligona u
odgovor. Nakon zavrSetka rada na planovima grada Conakryja, u tunel strme. Na taj na¢in mogu se u znatnoj mjeri smanjiti troskovi
istom Zavodu prof. Branko Borci¢ pripremao je za objavljivanje oko reprofiliranja tunela.
Poligonometrijske tablice pa me angazirao za pomocne poslove. I Projektirao sam i vodio izgradnju kalibracijske baze Geodetskog fa-
prof. Kreiziger i prof. Bor¢i¢ bili su zadovoljni mojim radom pa sam kulteta za ispitivanje i umjeravanje elektrooptickih daljinomjera u
se nakon diplomiranja, u srpnju 1962., zaposlio u tom Zavodu kao Luckom. Uz niz automatiziranih metoda mjerenja i uzimanje u obzir
stru¢ni suradnik. Istoga mjeseca otiSao sam na terenske radove u svih moguéih pogreSaka mjerenja duljina, na bazi s elektrooptickim
Opuzen, gdje sam opet s kolegom SuSnjem dva mjeseca proveo na daljinomjerom Leica TCA 2003 postignuta je vrhunska preciznost
topografskoj izmjeri geodetskim stolom podrucja od Opuzena do kao S$to je postizu i Finci poznati u svijetu po preciznom mjerenju
uSc¢a Neretve. Kada je u oZujku 1963. godine raspisan natjecaj za velikih duljina (od 100 m do 1000 m).
asistenta za kartografske predmete kod prof. Borc€i¢a, javio sam se

na natjecaj i bio primljen. N. Francula: Jedan sam od pionira uvodenja digitalnih metoda u

geodeziji i kartografiji u bivSoj Jugoslaviji, a na podrucju kartograf-
M. Solaric¢: Poslije zavrSetka studija na Geodetskom odjelu Tehnic- skih projekcija i u svijetu (vidi Frank Canters: Small-scale Map Pro-
kog fakulteta u Zagrebu i odsluZenja obveznog vojnog roka, dobio jection Design, Taylor&Francis, London and New York, 2002, str. 1,
sam poziv od prof. dr. R. MiSi¢a da se javim na natjecaj za asistenta 47-48,97,3141324). Rezultati do kojih sam doSao u svojoj doktor-
iz Mehanike i Hidromehanike. Takvu ponudu nisam mogao odbiti, skoj disertaciji 1971. godine, a koje F. Canters citira, potvrdeni su
posebice zbog mojeg interesa za fiziku i matematiku. Ve¢ kao stu- mnogim istraZivanjima provedenim u posljednjih desetak godina,

dent, poslije trece i Cetvrte godine studija, radio sam preko ljeta da iako su ih tada poneki i osporavali.
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M. Solarié¢: Ne bih rekao da sam ponosan, ali mi Blanka radila je na istom fakultetu pa iskreno

je posebice drago Sto sam od samog pocetka pri- receno, tesko da bismo oboje mogli u Njemackoj

Na prijedlog mojeg

mjene satelitske geodezije u Hrvatskoj sudjelo- raditi na sli¢nim poslovima.

prof. dr. Lea Randi¢a,
vao:

Arhitektonsko-gra-

- u prvim optickim opaZanjima gibanja umjet- M. Solari¢: Sudjelujuci u radu na brojnim medu-

nih Zemljinih satelita na Opservatoriju Hvar devinski-geodetski

narodnim simpozijima, upoznao sam veci broj
1971. godine i odredivanju geocentrickih ko-
ordinata O. H.

- u prvom odredivanju koordinata Opservato-

fakultet rastavio uglednih znanstvenika, ali nikad nisam pozelio

se na Arhitektonski i¢i raditi u inozemstvo i pored velike razlike u

. . rimanjima. Za Hrvatsku su me vezali prijatelji i
fakultet, Gradevinski p J pryjatey

rija Hvar u geocentrickom Svjetskom koordi-
natnom sustavu IGS'72 pomoc¢u umjetnih Ze-
mljinih satelita i dopplerovskih mjerenja sto je
bilo po prvi put u Hrvatskoj i uop¢e u bivsoj

drzavi

- u prvim GPS mjerenjima u Hrvatskoj u pro-

jektu kojeg smo zajedno vodili prof. dr. Asim
Bilajbegovicija, 1991. - 1993.

- $to sam kao ¢lan povjerenstva za investicije u

fakultet i Geodetski
fakultet. Na taj nacin
geodezija se mogla
razvijati nesmetano
od utjecaja drugih
struka.

- N. Solari¢

kolege, a najviSe rodbinska povezanost.

Svoj radni vijek na Geodetskom fakultetu
zapoceli ste otprilike u vrijeme njegovog
osamostaljenja. Sto je to osamostaljenje
znacilo Geodetskom fakultetu i struci?

Bi li se na$ fakultet razvio do ovog
stupnja na kojem se danas nalazi da je
ostao u zajednistvu s Gradevinskim i

Arhitektonskim fakultetom?
N. Solari¢: Na prijedlog mojeg prof. dr. Lea Ran-

znanosti u Hrvatskoj uspio dobiti financijska
sredstva za Geodetski fakultet u Zagrebu za
kupnju prva tri GPS prijamnika u Hrvatskoj Sto dica, Arhitektonsko-gradevinski-geodetski fakul-
je u ono doba bilo vrlo skupo tet rastavio se na Arhitektonski fakultet, Gradevinski fakultet i Geo-
- $to sam u okviru svojih predavanja ve¢ prije viSe od 30 godina detski fakultet. Na taj nacin geodezija se mogla razvijati nesmetano
studentima objasnjavao princip rada inercijske navigacije jer ¢e od utjecaja drugih struka (gradevinara i arhitekata). Da smo osta-
ta metoda integrirana sa satelitskim mjerenjima u buducnosti li zajedno, sigurno bi se pojavilo antagonizama izmedu pojedinih
povecati tocnost geodetskih polozajnih odredivanja i to posebice struka, a nas geodeta bilo je malo i loSe bismo prolazili.
gdje je horizont zaklonjen
- $to sam po prvi put na Geodetskom fakultetu predavao Satelitsku N. Francula: Tesko je odgovoriti na to pitanje jer i zajednistvo s
geodeziju s posebnim naglaskom na poremecaje koje izazivaju Gradevinskim i Arhitektonskim fakultetom ima svojih prednosti
poremecajne sile, dok se danas daje samo pozornost na praktic- zbog uske povezanosti geodezije s te dvije struke. Ipak, osamo-
nu primjenu. staljenje je imalo mnogo dobrih strana. Omogucilo je lakSe i brze
mijenjanje nastavnih planova i programa u svrhu njihova prilago-
Vjerujemo da ste nakon uspjesnog studija i doktorata imali

mogucénost nastavka rada na mnogim priznatim europskim

davanja razvoju struke.
ili svjetskim sveuc¢ilistima i institutima. Sto Vas je privuklo da M. Solarié: Studij na Geodetskom odjelu Tehnickog fakulteta u Za-
ostanete na Geodetskom fakultetu u Zagrebu? grebu zapoceo sam 1953. godine. Fakultet se u meduvremenu u
N. Solari¢: Na studentskoj praksi bio sam dva mjeseca u Njemackoj. 1957. godini razdvojio na vise fakulteta: Arhitektonsko-gradevin-
sko-geodetski fakultet (skra¢eno AGG fakultet), Elektrotehnicki fa-

kultet, Strojarsko-brodogradevni fakultet i Kemijsko-tehnoloski fa-

Za tog boravka vidio sam da mi nedostaje moje drustvo iz bjelovar-
ske gimnazije i s fakulteta, hvatala me nostalgija. To je bio jedan
od razloga zaSto nisam pokusao otiéi u inozemstvo, a kultet. Tako sam diplomirao na geodeziji u proljece 1958.

osim toga, volio sam teoriju i smatrao da se ne godine na Geodetskom odjelu AGG fakulteta u Za-

mozZe postati dobar prakti¢ar bez dobrog grebu. Iza toga je ubrzo doslo do razdvajanja
AGG fakulteta na Arhitektonski fakultet,
Gradevinski fakultet i Geodetski fakultet
u 1962. godini. Rad na Geodetskom
odjelu AGG fakulteta u Zagrebu za-

poceo sam 1960. godine, a isti se

poznavanja teorije.

N. Francula: Kada sam 1969. od-
lazio u Njemacku kao stipendist
DAAD-a, imao sam tamo mno-
go bolje moguénosti za rad 1962. godine osamostalio i tako
nego u Zagrebu jer sam imao postao Geodetski fakultet u Za-
na raspolaganju veliki sve- grebu. Znam da su svi nasi pro-
uciliSni racunski centar koji fesori bili vrlo zadovoljni i sretni
u Zagrebu nije postojao. Me-
dutim, kada sam 1971. dokto-

rirao, i u Zagrebu je proradio

$to su mogli samostalno odluci-
vati o svim pitanjima geodezije
ne osvréuéi se na kolege profeso-
slican sveuciliSni rac¢unski cen- re s Arhitektonskog i Gradevinskog
tar - SRCE. Bio je izazov vratiti fakulteta koji su cesto zastupajuci
se u Zagreb i svoje znanje prenosi- njihove cehovske interese nastupali s
ti studentima. Roden sam u Zagrebu, autoritetom veceg i jaeg. Zato se moze

volim taj grad, a osim toga i supruga re¢i da je osamostaljenje naseg fakulteta
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odigralo znacajnu ulogu u razvoju Geodetskog fakulteta, a to znaci
i geodetske struke.

Kao S$to vjerojatno znate, Geodetski fakultet ove godine

slavi svoju 50. godi$njicu. Kako biste komentirali tu veliku
obljetnicu? Sto ona predstavlja Vama Kkoji ste svoj cijeli radni
vijek proveli na fakultetu?

N. Solarié¢: Vjerujem da je to velika obljetnica, pogotovo $to se ge-
odezija na Geodetskom fakultetu lijepo razvijala u usporedbi sa
svijetom. Posebice mi je drago $to se i poslije naseg odlaska u mi-
rovinu Fakultet nastavio razvijati vrlo uspjesno i pratiti promjene
u svijetu.

N. Francula: Nema mnogo samostalnih geodetskih fakulteta na
svijetu pa obljetnica koju obiljezavamo ove godine znac¢i da 1962.
kada smo od odjela AGG fakulteta postali samostalan fakultet nismo
pogrijesili. Za na$ Fakultet danas se zna u svijetu. O tome svjedoci
medunarodna suradnja vidljiva iz Godi$njaka koji Fakultet objav-
ljuje svake godine. Svjedoci i izbor nasih nastavnika u povjerenstva
medunarodnih udruga pa i za predsjednike tih povjerenstava. Na-
ravno, da i mene kao dugogodiSnjeg nastavnika Fakulteta to raduje.

M. Solarié¢: Pola stoljeca postojanja samostalnog Geodetskog fakul-
teta u Zagrebu je vrlo znacajna obljetnica za geodeziju u Hrvatskoj.
Pritom je Geodetski fakultet odigrao znacajnu ulogu u obrazovanju
mladih geodetskih stru¢njaka, ali i usvajanju svih novih suvreme-
nih tehnologija geodetskih mjerenja u Hrvatskoj.

MozZete li u kratkim crtama napraviti usporedbu stanja

na pocetku, prije pedeset godina, s danasnjim stanjem na
Geodetskom fakultetu? Jeste li kao profesor i znanstvenik
zadovoljni postignutim?

N. Solari¢: Moze se re¢i da se promijenilo vise od 90% gradiva na
studiju u zadnjih 50 godina, pogotovo intenzivno u zadnjih 10 do
20 godina. Zadovoljan sam $to su sve generacije profesora i asiste-
nata pratile razvoj geodezije u cijelom svijetu, pogotovo u Njemac-
koj, Austriji i Svicarskoj, a u zadnje vrijeme i u Americi.

N. Francula: Razlike su vrlo velike. Nekada su i nastavnici i stu-
denti najviSe vremena provodili u rutinskom radu na raunanju
logaritamskim tablicama i mehani¢kim ra¢unskim strojevima te
crtanju trokutima, Sestarima i krivuljarima. Danas se sve to obav-
lja znatno brze, elektronickim racunalima i crta¢ima. Primjerice,
za konverziju geografskih koordinata u Gauss-Kriigerove trebalo
je, u vrijeme kada sam ja studirao, nekoliko sati ra¢unanja. Danas
na internetu postoje besplatni programi, npr. GEOTRANS, u koje je
dovoljno upisati geografske koordinate i trenut-
no dobiti Gauss-Kriigerove ili koordinate u nekoj
od oko 25 drugih projekcija. Naravno, moguca je
i konverzija u obrnutom smjeru. Nadalje, nekada
je bilo neizvedivo da studenti na vjeZbama izra-
de cjelovite karte pojedinih drzava kao $to su to
prosle akademske godine izradili na vjezbama iz
Digitalne kartografije. Mnoge od tih karata, neke
vrlo lijepe i kvalitetne, pokazane su u izlozbe-
nom prostoru na prvom katu naSe zgrade u Ka-
Cicevoj 26.

M. Solari¢: Tesko je uciniti usporedbu nastavnih

MoZe se reci da se
promijenilo vise od
90% gradiva na
studiju u zadnjih 50
godina, pogotovo
intenzivno u zadnjih
10 do 20 godina.

- N. Solari¢
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i

prof. dr. sc. Nedjeljko Francula na terenu

planova i programa iz 1962. godine i onih koji su danas vaze¢i na
Geodetskom fakultetu. Naime, nastavni planovi i programi mijenja-
ni su viSe puta, prema potrebama prakse i znanosti, a i unosenjem
svih novosti u skladu s novim saznanjima u znanosti i praksi. Tako
da moZda ta razlika iznosi 85% i vise. To je potpuno razumljivo jer
danas su sasvim promijenjene tehnike mjerenja, a doslo je kom-
pjutersko doba i doba informatike. Zadovoljan sam s postignutim
promjenama, iako bih osobno nesto druk¢ije postavio neke omjere.

Sa stajaliSta profesora, kako biste opisali rad profesora
nekada i danas? Koliko su se promijenila prava, obaveze i

sam status profesora do danas? Postoje li neki studenti koji
su Vam iz nekog razloga, dobrog ili loSeg, i do danas ostali u
sjecanju?

N. Solari¢: U svakoj generaciji obi¢no je bilo priblizno 20% stu-
denata, koji su nastojali sve nauciti, da bi se poslije bolje snasli u
praksi.

U posebno zanimljivoj uspomeni ostalo mi je kad sam prije Bozi¢a
na stolu (katedri) prije predavanja nasao jednu jabuku. Nazalost,
nisam uspio saznati tko je na stol stavio jabuku,
ali bilo mi je drago i pokazivalo mi je da me stu-
denti cijene i da imam dobar odnos s njima.

U jako dobrom sje¢anju ostao mi je kolega Dra-
7en Svehla koji je poslije oti$ao na stipendiju u
Miinchen i nakon toga zaposlio se u Europskoj
svemirskoj agenciji Sto je izuzetno vrijedan
uspjeh.

Takoder bih pohvalio i naSeg bivSeg studenta
Ki¢u Arsova koji je doktorirao u Austriji i sada
vodi opservatorij u Finskoj koji je jedan od naj-
poznatijih opservatorija za precizna mjerenja u
geodeziji u svijetu.
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0d kolega iz pribliZno moje generacije, istaknuo nauciti viSe nego $to mu je Fakultet nudio.

bih kolegu Kre$imira Frankica koji je do umirov- Pored mene sjedio

ljenja bio profesor na fakultetu u Kanadi u Van- . M. Solari¢: Status profesora se sigurno promije-
je student Zvonko

cuveru i kolegu Matiju Mihelci¢a koji je poslije nio, kao $to se promijenilo i ¢itavo drustvo. Puno

doktorata u Bonnu za izvrsni doktorat dobio Biljecki koji je Zelio dobrih studenata ostalo mi je u lijepom sjecanju.
nagradu, a poslije je radio u poznatom Institutu nauciti vise nego sto Zbog ograni¢enog prostora mogu navest samo
Max Plank. Takoder bih istaknuo i kolegu Pavla mu je Fakultet nudio. one koji danas ne rade na naSem fakultetu, a

Stefanovica koji je bio profesor na fakultetu u ostvarili su ve¢ danas svoje Zivotne ciljeve, pri-

- N. Francula

Delftu, u Nizozemskoj te kolegu Asima Bilajbe- mjerice:

govica koji je profesor na fakultetu u Dresdenu, - kolega prof. dr. Asim Bilajbegovi¢ poslije je

u Njemackoj. obranio doktorsku radnju u Bonnu, bio je pro-

Iz toga se vidi da je na$ Fakultet uvijek bio priznat u Europi i svijetu. fesor na naSem Fakultetu u Zagrebu, a sada radi u Dresdenu kao
profesor na fakultetu

N. Francula: Prava, obaveze i status nastavnika, po mojem mislje- - dr. Zvonko Biljecki koji je obranio disertacijsku radnju u Becu i

nju, nisu se mnogo promijenili. [ onda i danas duzZnost nastavnika postao vlasnik najvece hrvatske geodetske tvrtke GEOFOTO

je da se bavi znanstvenim radom i da svoje znanje prenosi studenti- - na$ bivsi student iz Makedonije, Kirco Arsov, poslije je doktori-

ma. Promijenili su se uvjeti u kojima rade. Uz danasnju tehnologiju rao u Grazu, a danas radi u svjetski poznatom Finnish Geodetic

nastavnik moZe gradivo jednog Skolskog sata izloZiti u 30 minuta, Institute (u Finskoj) kao voditelj znanstvenog dijela u Metsahavi

a ostalih 15 minuta razgovarati sa studentima o izlozenom gradi- Fundamental Station (Opservatoriju).

vu. U lijepom sjec¢anju ostao mi je student Zvonko Biljecki, danas

uspjes$ni poduzetnik i znanstvenik. Bilo je to 80-ih godina proslog Ostali su mi u vrlo lijepom sjecanju i oni izvrsni studenti koji naza-

stoljeca. Ja sam kao nastavnik pohadao neki tecaj u ve¢ spomenu- lost zbog objektivnih razloga nisu postizali neSto posebno u svojoj

tom Srcu. Pored mene sjedio je student Zvonko Biljecki koji je Zelio profesionalnoj karijeri. LoSih primjera bilo je vrlo rijetko i na njih
sam zaboravio.

Nekada ste poput nas sjedili u $kolskim, odnosno
studentskim klupama. Sa stajaliSta studenta, je li bilo lakse
studirati u Vase vrijeme ili je danasnjim studentima lakse

(u okvirima u kojima ste upoznati sa Zivotom danasnjih
studenata)? Koliko se promijenio odnos na relaciji student -
profesor od vremena kada ste Vi studirali i predavali?

N. Solarié: Tesko je to usporedivati, prosla vremena i sadasnja. Bili
su vrlo razli¢iti uvjeti nekad i danas. Prije smo imali po 41 sat pre-
davanja i vjezbi tjedno, a danas je samo 25 sati tjedno.

Prije svake nove $kolske godine nismo morali poloziti 3 manja pred-
meta, a danas se mora poloziti prakticno sve predmete iz godine.
Prije je prosjek duljine studiranja bio jedno vrijeme i 8 godina, bilo
je malo skripti i udZbenika $to je oteZavalo studij. Danas je prosjek
studiranja 5 godina, postoji viSe skripti i u PowerPointu priprav-
ljenih predavanja Sto znatno olakSava studiranje, ali vjerujem da je
tesko poloziti sve odsluSane predmete u $kolskoj godini.

N. Francula: Mislim da je danas studentima lakSe. Manje vremena
troSe na rutinske poslove i viSe im vremena ostaje za ucenje. Za
odnos studenata i profesora posluZzit ¢u se primjerom iz Njemac-
ke. Da bih u Bonnu, kao stipendist DAAD-a, mogao doktorirati na
tamosnjem sveuciliStu morao sam upisati i odslusati nekoliko ko-
legija. Jednog ponedjeljka na predavanjima iz Kartografskih pro-
jekcija nakon ulaska profesora u predavaonicu Zamor nije prestao.
Studenti su bu¢no komentirali nedjeljne nogometne rezultate.
Profesor se razljutio i izgrdio ih. Studenti su se umirili i pazljivo
pratili predavanje. U jednom trenutku, dok je profesor pisao po
plo¢i, svih 40 studenata psikom je prekinulo predavanje. Profesor
se okrenuo, a jedan student je ustao i rekao: »Gospodine profe-
sore, u formuli koju ste upravo izveli umjesto minusa mora biti
plus.« Profesor je ispravio pogresku i zahvalio studentu. U ono vri-
jeme na naSem Fakultetu u Zagrebu takav odnos studenata i pro-
fesora tesko je bilo zamisliti. Ve¢ sam Sest godina u mirovini i ne

prof. dr. sc. Nikola Solari¢ prima nagradu Josip Juraj Strossmayer §

znam kako je danas.
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M. Solarié¢: U nase doba studiranja tjedno opterecenje bilo je ¢ak
41 sat tjedno predavanja i vjezbi, a osim toga tada je i subota za sve
gradane bila radna. Medutim, kriteriji za prijelaz u sljede¢u skolsku
godinu bili su puno blazi, tako da se je u sljedec¢u godinu studija
moglo prijedi s tri ili Cetiri nepoloZena ispita. Za prijelaz u ¢etvrtu
studijsku godinu trebalo se poloZiti sve ispite iz prve dvije godine,
ali prosjek ocjena iz Matematike, Fizike, Nacrtne geometrije, Racu-
na izjednacenja i Nize geodezije morao je biti 3,0. Ako to ne bi bilo
ispunjeno, morao se polagati takozvani prvi drzavni ispit na kojem
se moralo ponovo polagati ispite iz svih 5 predmeta istovremeno.
Zato su svi Zeljeli poloziti ispite sa $to ve¢im ocjenama.

Kako je nas studenata geodezije bilo malo, profesori iz isto geo-
detskih predmeta bili su ve¢inom skloni dozvoliti polagati ispite po
dogovoru, kad smo spremili ispit.

To je bio olakSavajuci faktor prema danasnjem rezimu studija s
prihva¢enim Bolonjskim procesom i njegovim rezimom. Medutim,
tada najve¢im dijelom nismo imali skripte i udzbenike, dok je da-
nas to puno bolje i lakSe; koriste se skripte i internet za spremanje
ispita, a nastavnici se sluze prezentacijama na predavanjima.

Vjerojatno ste upoznati s novim na¢inom studiranja,
Bolonjskim procesom. U kojoj mjeri je on, prema Vasem
misljenju, pridonio danasnjem nacinu studiranja? Smatrate li
da je stari sustav bio bolji i u ¢emu?

N. Solari¢: Studiranje po Bolonjskom procesu ima prednost $to
onaj koji ne Zeli dublje ulaziti u teoriju moze nakon prve tri godine
oti¢i raditi, a onaj koji Zeli dublje uéi u teoriju moZze nastaviti stu-
dirati u 4.1 5. godini.

Prije je bilo bolje $to se u prve dvije godine obi¢no ulazilo dublje
u teoriju, a zatim se u dvije i pol godine prebacivalo na prakti¢ne

ti i pisati, a ne starog covjeka.

N. Francula: Mozda se mnogi nece sloziti sa mnom, ali ne bih zalio
za starim nacinom studiranja. Mislim da se uz danas$nju tehnologiju
i za tri godine mogu svladati rutinski geodetski poslovi. Naravno,
potrebne su odredene promjene u nastavnom planu i programu.
Velika prednost novog nacina je ujednaceni nacin studiranja i ste-
Cenih titula u vecini drzava Europe i mnogim drugim dijelovima
svijeta.

M. Solari¢: U naSe vrijeme studiralo se predugo, tako da je prosjek
studiranja na geodeziji bio osam godina i vise. Medutim, studiralo
se savjesno jer se na diplomskom ispitu odgovaralo na sva mogu-
¢a pitanja iz Nize geodezije, Vise geodezije, InZenjerske geodezije,
Astronomije i Kartografije i potom branilo svoj diplomski rad. Tako
da smo vec¢ za vrijeme studija polazu¢i ispite Ze-
ljeli savjesno i s razumijevanjem nauciti, posebi-
ce te predmete koji su dolazili poslije na diplom-
skom ispitu. Naime, prije diplomskog ispita bilo
bi nemoguce ponovo nauciti sve te predmete.
Zato je to predstavljalo kvalitetu.

Nazalost, nisam najtoc¢nije upoznat s Bolonjskim
procesom, ali iz razgovora s kolegama saznao
sam da se u ovom rezimu studija ide za tim da
se polozi ispit ne pitajuci se koliko ¢e tog zna-
nja ostati studentima do polaganja ostalih is-
pita. Naime, svi predmeti u studiju ¢ine lanac,
a posebice u studiju geodezije matematika je

Bili su vrlo razliciti
uvjeti nekad i danas.
Prije smo imali po
41 sat predavanja
i vjezbi tjedno, a
danas je samo 25
sati tjedno.

- M. Solari¢
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najvaznija karika. Bolonjski proces sigurno je doprinio ubrzavanju

studija, ali bojim se, ne i stvarnoj njegovoj kvaliteti. To nije samo
moje osobno misljenje, vec¢ i kolega iz inozemstva, kao i kolega iz
privatnog sektora koji primaju na posao naSe mlade diplomirane
kolege. Pritom smatram pozitivnim i to $to su u nastavne planove
i programe uvedeni novi predmeti u duhu novog suvremenog vre-
mena i u skladu s Europom.

U mirovini ste ve¢ nekoliko godina. Jeste li se u ovom
razdoblju Zivota usmjerili na neke druge hobije i podrucja
Vaseg Zivota ili se jo$ uvijek bavite podruc¢jem struke?

N. Solarié: Kad sam bio u gimnaziji, osim ucenja bavio sam se pli-
vanjem, a za vrijeme studija toliko sam zavolio geodetsku struku da
mi je i struka i hobi, pa i poslije odlaska u mirovinu.

N. Francula: Cijeli radni vijek radio sam posao koji sam volio i koji
mi je ujedno bio i hobi. Tako je i nakon odlaska u mirovinu. Jedi-
no vise nemam predavanja. Volio sam predavanja, bio mi je izazov
sloZeno gradivo na razumljiv nacin prenijeti stu-
dentima. Ipak, nije mi Zao $to viSe ne predajem
jer mi je trebalo mnogo vremena za pripremu
predavanja. Dok sam radio, a i sada u mirovini,
mnogo ¢itam lijepu knjizevnost, posjecujem li-
kovne izlozbe. Upravo sam procitao debitantski
roman Knjiga oblaka spisateljice Chloe Aridjis, a
nedavno sam razgledao retrospektivnu izloZzbu
velikoga hrvatskog slikara Mate Celestina Medo-
viéa.

M. Solarié¢: Odlaskom u mirovinu moj interes za
geodeziju nije nestao. Danas mozda nesSto vise
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pratim druStvena zbivanja, iako nisam ¢lan nijedne stranke, a to
nisam bio ni u onom proslom sustavu kad sam bio ¢ak dekan fa-
kulteta, $to je u ono doba bilo rijetkost na drugim fakultetima da
dekan nije politicki angaziran. Zajedno sa suprugom povremeno
posjecujem brojne izlozbe i kazalisSne predstave. Osim toga, danas
sa suprugom takoredi svaki dan idem na duZe brZe Setnje po sat i
pol, a vikendom s prijateljima na Sljeme ili u Samoborsko gorje. Po
ljeti, kad je najtoplije, idemo u brda u Sloveniju ili Austriju po tje-
dan dana te krajem kolovoza ili po¢etkom rujna tjedan dana na nas
prelijepi Jadran. Jedno vrijeme posjecivali smo na nekoliko dana
povijesna mjesta u inozemstvu: Kreta (Grcka), Malaga i Barcelona
(Spanjolska), Antalija (Turska), Firenza (Italija) itd.

Dobili ste prije nekoliko godina titulu professora emeritusa.
MoZete li nam ukratko objasniti $to znadi ta titula? Sto ona
Vama osobno znaci?

N. Solari¢: Titula professora emeritusa mi je veliko priznanje za
dosadasnji rad, a omogucava mi daljnji rad u struci i znanosti i odr-
zavanje kontakta s mladim kolegama.

N. Francula: Professor emeritus doslovno znaci umirovljeni profesor,
a dodjeljuje se posebno zasluznim umirovljenim sveuciliSnim profe-
sorima. Meni je to najdraze priznanje koje sam dobio za svoj rad.

Opus VaSih znanstvenih i stru¢nih radova je zaista
impresivan. PiSete li joS uvijek? Ako da, koji su trenutni
projekti na kojima radite?

N. Solarié¢: Jos uvijek pisSem i dok je koliko-toliko dobrog zdrav-
lja, rado piSem i pratim razvoj geodetske struke u svijetu. Sada
radim na automatiziranim metodama odredivanja azimuta astro-
nomskim metodama s malim ru¢nim prijenosnim racunalima i na

primijeni GPS-a u geodinamici.

N. Francula: Iako u mirovini, vrlo sam znatiZeljan i posebno me
zanima sve novo u nasoj struci. Pratim na internetu veliki broj
kartografskih, geodetskih, geoinformatickih, geografskih i srodnih
Casopisa i piSem kratke prikaze o svim novostima na koje naidem.
U protekloj 2011. objavio sam, zajedno s kolegom Lapaineom,
¢lanak Studiji geodezije i geoinformatike u Europi. Objavio sam i
desetak prikaza. Navodim nekoliko naslova: Geodizajn, Internati-
onal Society for Digital Earth, Otvoreni obrazovni sadrzaji iz geo-
informacijske znanosti i tehnologije, Besplatne e-knjige Essays on
Geography and GIS, Besplatni e-udzbenik Cartography 2.0 (koa-
utor D. Tuti¢), Geodezija u Nacionalnim akademijama SAD-a. Sa
zadovoljstvom navodim i prikaz iz 2010., Moduli otvorenog koda
za e-uCenje multimedijske kartografije i lokacijskih usluga (koau-
tor M. Lapaine).

M. Solari¢: Zapravo do sada nisam prestajao pisati te sam poslije
odlaska u mirovinu 2000. godine napisao:

- 6 poglavlja u knjigama u Hrvatskoj i 1 poglavlje u knjizi u ino-
zemstvu »Satellite Motion« po pozivu u knjizi Satellite Commu-
nications

- 14 znanstvenih radova u Geodetskom listu i Kartografiji i geo-
informacijama

- 2 znanstvenarada u inozemstvu od toga 1 s kolegama iz inozem-
stvu na koji se osvréu u referencama u inozemstvu

- 11 recenzija i »in memoriam«

- odrzao viSe predavanja na raznim stru¢nim skupovima.
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Sada uglavnom radim na projektima koje vodi moj brat (professor
emeritus Nikola) te smo tako napisali rad »Nove revolucionarne
mogucnosti u geodeziji koje pruzaju otkric¢a za koje su dobivene
Nobelove nagrade za fiziku 2005. i 1997. godine« gdje se objas-
njava princip rada optickih satova 1000 puta toc¢nijih od atomskih.
To ¢e omogucditi u bliskoj budu¢nosti izravno mjerenje geopoten-
cijala (razlike visina s to¢nosti od 1 cm), ¢ak izmedu neke tocke
u Europi i neke tocke u Americi, $to do danas nije bilo moguce
ostvariti izravnim mjerenjima. Naime, takva vrsta mjerenja trazila
bi to¢nost mjerenja promjene frekvencije s mjernom nesigurnosti
manjom od 1078, a ostvarilo bi se uz primjenu Einsteinove opce
teorije relativnosti. Ta vrsta tehnike koristit ¢e se u bliskoj budu¢-
nosti u geodeziji i donijeti znacajne promjene.

Takoder, zajedno smo napisali viSe radova iz povijesti geodezije i
objavili ih u ¢asopisu Kartografija i geoinformacije i jo$ pripremili
3 rada koji ¢e biti ubrzo objavljeni.

Bavili ste se kartografijom/satelitskom geodezijom/poljima
fizike i astronomije. Smatrate li da je to podrucje dovoljno
pribliZeno ljudima koji se bave geodezijom? Koje postupke
ste poduzimali ili jo$ uvijek poduzimate u vezi njegove
popularizacije? Opada li ili raste interes za kartografiju
medu studentima i novim generacijama geodeta?

N. Solari¢: Podrucje fizike znatno utjece na napredak u svijetu.
Nobelove nagrade za fiziku 2005.11997. godine omogucdit ¢e usko-
ro, za malo viSe od 5 godina, konstrukciju opti¢kih satova precizni-
jihido 1000 puta od atomskih satova. To ¢e omogucditi znatno toc-
nije odredivanje vremena i pozicije stajaliSta na povrsini Zemlje
nego je to danas s GNSS-om.

Danas su instrumenti koji se koriste u astronomiji i fizici sofistici-
rani i skupi, tako da se pri nabavci udruzuju bogati SAD i druge ra-
zvijene zemlje. Zato mi takve instrumente ne moZemo nabavljati,
nego se moramo ukljucivati u rad s njima.

Prema temama za koje su proslih godina studenti dobili Rektorove
nagrade, vidim da na$i mladi studenti nastoje pratiti razvoj geo-
detske znanosti u svijetu.

N. Francula: Naslovi prikaza navedeni u odgovoru na prethodno
pitanje svjedoCe o mojem trudu da populariziram kartografsku
tematiku i skrenem pozornost geodeta, stru¢njaka srodnih stru-
ka i studenata na vrijedne sadrzaje koji su na internetu besplatno
dostupni.

M. Solari¢: Satelitska geodezija prosla je znatni razvojni put od
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1960-ih godina, tj. kad se uopce nije moglo ni studente druge i trece godine. Naime, najveci
zamisliti takva to¢nost odredivanja koordinata Kada sam 1962. dio nasih mladih diplomiranih inZenjera odmah

tocaka pomocu umjetnih Zemljinih satelita koja po zavrsetku studija ide raditi na teren te im je

diplomirao, mislio
bi omogucila upotrebu tih danas najsuvremenijih neophodna praksa ve¢ za vrijeme studija. Osim
o sam da sam stekao R o
geodetskih mjerenja i u katastru. toga, kad smo imali organiziranu studentsku
Misljenja sam da se satelitska geodezija kod nas znanje za cijeli praksu u Dragono$cima od 1985. do 1991. godi-
dovoljno pribliZila geodetima koji se bave pri- radni vijek ida cu ne, odmah su bili bolji i rezultati na ispitima.

mjenom GPS mjerenja u geodetskoj praksi, ali to znanje morati

za znanstveno istrazivanje trebalo bi znati viSe A $to biste porucili danas$njim studentima i

samo produbljivati

teorijske osnove o gibanju umjetnih Zemljinih novim generacijama geodeta?

satelita. Lusavrsavatl. N. Solari¢: Samo postupni, uporni i kontinuirani
Medutim, vrlo brzo rad doprinosi dobru jedne nacije i drzave, a nagli
Dobili ste mnoga priznanja i nagrade za poéele su se dogadati obrati ne.

Vas rad. Postoji li nagrada koja za Vas ima .
promjene vezane uz

posebno znacenje i zasto? N. Francula: Kada sam 1962. diplomirao, mislio

N. Solari¢: Dobio sam Drzavnu nagradu Hrvat- razvoj elektronicke,

sam da sam stekao znanje za cijeli radni vijek i
ske »Nikola Tesla« za znacajnu znanstvenu dje- satelitske i racunalne da ¢u to znanje morati samo produbljivati i usa-
latnost 1994. godine $to mi je veliko priznanje za tehnologije koje vrsavati. Medutim, vrlo brzo pocele su se doga-

dosadasnji znanstveni rad. dati promjene vezane uz razvoj elektronicke,

se u nasoj struci,

Osim toga, dobio sam nagradu »Josip Juraj Stro- oo . satelitske i racunalne tehnologije koje se u nasoj

: bez pretjerivanja, . o . .
ssmayer«, zajedno s prof. dr. D. Ben¢i¢em, za struci, bez pretjerivanja, mogu nazvati revoluci-
najbolje znanstveno djelo s podruéja tehnickih mogu nazvati onarnim. Primjerice, istraZivanja koja sam radio
znanosti objavljeno u 2008. godini, koju dodje- revolucionarnim. u sklopu doktorske disertacije, samo osam godi-

ljuje Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti i na nakon diplomiranja, bila bi neprovediva bez

- N. Francula

Zagrebacki velesajam. kompjutora i plotera o kojima tijekom studiranja
nisam C€uo ni rijeci. Zato porucujem studentima

N. Francula: Bio sam redoviti ¢lan Akademije da vrijeme studiranja iskoriste da $to viSe nauce

tehnickih znanosti Hrvatske u Odjelu za gradevinarstvo i geodeziju i steknu dobru osnovu za cjeloZivotno ucenje.

od 1998. do 2008. Sada sam ¢lan emeritus te Akademije. Ta Akade-

mija dodijelila mi je 2004. nagradu za Zivotno djelo »Mo¢ znanja« M. Solarié: Mladim kolegama koji su se odlucili za znanstveni rad

koja mi je posebno draga jer su mi je dodijelili moje kolegice i ko- predlozio bih da izaberu kao temu svoga rada neko najnovije podruc-

lege. Tu ubrajam i ve¢ spomenuti izbor za professora emeritusa. je koje do sada nije posebno obradivano. Naime, obraduju¢i stare

teme moZe se manje doprinijeti novim saznanjima iz geodezije.

M. Solari¢: Dobio sam viSe nagrada i priznanja za rad, ali ne i to- Novim generacijama geodeta savjetovao bih da se drze nekih osnov-

liko mnogo. Posebice bih izdvojio nagradu »Fran BoSnjakovic« za nih vrlina starih geodeta: savjesnosti, pedantnosti i to¢nosti koje su

znanstveni rad u 2001. godini s kojom godiSnje nagraduje Sveuci- resile sve stare generacije geodeta od starog Rima pa nadalje.

liSte u Zagrebu i priznanje Drzavne geodetske uprave Republike

Hrvatske povodom uspostave CROPOS sustava koje mi je uruceno Za kraj, svida li Vam se na$ ¢asopis Ekscentar? Imate li kakvih

na 1. CROPOS konferenciji odrzanoj u Zagrebu 8. lipnja 2009. go- pokuda ili pohvala? Imate li kakvih savjeta i smjernica za sve

dine. buduce generacije koje ¢e u budu¢nosti uredivati ¢asopis i za
njegovo poboljsanje?

Vratimo se jo$ malo na 50. obljetnicu Geodetskog fakulteta. N. Solari¢: Misljenja sam da je ¢asopis Ekscentar izuzetno vrijedan

Postoji li moZda nesto Sto biste Zeljeli poruciti profesorima studentski list jer se vidi da studenti prate napredak nase struke u

i djelatnicima Geodetskog fakulteta u svrhu poboljSanja i svijetu. Predlazem da se povodom 50. obljetnice Geodetskog fakul-

daljnjeg djelovanja i napretka? teta urednicima i suradnicima Ekscentra dodijele priznanja.

N. Solari¢: Mislim da Fakultet dobro napreduje i

da mladi profesori i asistenti dobro prate napre- N. Francula: Sve moje pohvale Ekscentru. I sadr-

dak koji se zadnjih godina odvija u svijetu. Samo Drago mi je Sto je Zajno i graficki vrlo je kvalitetan. Autorima poru-

tako uporno trebaju nastaviti raditi. Cujem da u popis literature obavezno uvrste sve

Ekscentar izrastao
. . . knjige i ¢lanke kojima su se sluzili, a koje pret-
u kvalitetan casopis

N. Francula: Nije zahvalno davati savjete kolegi- hodno valja citirati u ¢lanku.

cama i kolegama. Ipak, porucio bih im da maksi- i tako postao

malno iskoriste moguénosti suvremene tehnolo- primjer studentima M. Solarié¢: Drago mi je $to je Ekscentar izra-
gije da studente zainteresiraju za gradivo svojih s drugih fakulteta stao u kvalitetan Casopis i tako postao primjer
kolegija. studentima s drugih fakulteta na SveudiliStu u

na Sveucilistu u L N o
Zagrebu i Sire. Cestitam Vasem uredniStvu caso-

M. Solari¢: Imao bih jedan prijedlog, a to je da ZagrEbu Lsire. pisa, a Geodetski fakultet moZe se ponositi s iz-
se uprava Fakulteta potrudi i dobije financij- - M. Solarié¢ davanjem Ekscentra, takvog kvalitetnog student-

ska sredstva za izvodenje studentske prakse za skog Casopisa. ©
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