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Sa¥etak: Osuvremenjivanje nastavnih programa u osnovnoj §koli i integrivanje nastavnih
sadriaja prirodoslovnih predmeta (Biologija, Kemija i Fizika) osposobit ée miade
narastaje za oéuvanje prirodnog i drustvenog okoliSa. Udenjem prirodoslovnih sadriaja
razvija se svesnost o povezanosti i komplementarnosti odnosa prirodnih znanosti i
tehnologife sa suvremenim nacinom Zivota; stoga je tefnja suvremenog druitva svakom
pojedincu dati temeljna prirodoznanstvena znanja i vieStine, odnosno prirodoznanstveno
ga opismeniti | osposobiti za cjeloZivotno ucenje. Prirodosiovno opismenjavanje postize
se izvedbom razlicitih oblika prakticnih radova, éime se ucenika potice na samostalnost i
kreativnost, stvaranje viastitog miljenja, razvijanje sposobnosti promatranja i uvocavanja
uzrocno-posijediénih veza u prirodi. Primjenom privodoznanstvenih metoda istraZivanja
kroz razliite oblike praktiénih radova udenike se osposobljuje za prepoznavanje kijucnih
dijelova znanstvenog istrazivanja, pronalaZenje novih rieSenja, razvija se nfihovo kriticko
mislienje i donoSenje zakljudaka na temelju dokaza. Sudielovanjem u prakticnom radu
ucenik stjece vsobno iskustvo koje je primjenjivo u stvarnom Zivotu, pri éemu ostvarena
prirodoslovea pismenost postaje poltreba na svim razinama Zivota, od osobne preko
drustvene do poslovne.

Kljuéne rijeéi: infegracija, osnovna $kola, praktidan rad, prirodoslovni nastavni
predmeti, prirodoslovra pismenost

1. Uvod

Danas, u doba stalnog zmanstvenog napretka, svijet se oblikuje prema
sve brzim i revolucionarnim otkri¢ima te razvoju novih tehnologija. Novinske
naslovnice 1 intemnetske stranice upozoravaju na promjene uzrokovane globalnim
zatopljenjem, posljedice kiselih kisa i ozonskih rupa, utjecaj genetski modificirane
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hrane na ljudsko zdravlje, nova medicinska postignuéa i sl. (Hazen, 2002.). Sve te
promjene i postignuéa utjeéu na nase Zivote i, bili mi toga svjesnl ili ne, mijenjaju
ih. Jesmo li spremni na ovakve promjene? Znamo li se nositi s njima i kako ¢e
one utjecati nale Zivote i mijenjati th?

Razumijevanje i Zivljenje prirodnih procesa danas je potreba, kao 3to je
potreba znati Cifati i pisati. Potreba je za znanstvenim, a posebno prirodoslovnim
osvjed¢ivanjem svakog pojedinca velika 1 nezaobilazna pa je stoga nuZno
zapodeti prirodoslovno opismenjivanje od najranijeg djetinjstva. Prirodoslovnim
opismenjivanjem osposobljujemo se¢ za poStovanje svijeta u kojem Zivimo,
ali 1 postajemo sposobni odabrati kako Zivjeti. Stoga je velika odgovomost na
znanstvenicima 1 uéiteljima koji se trebaju ukljuditi u osmisljavanje programa
prirodoslovnih nastavnih predmeta, u kojima treba previadavati prirodoznanstveni
pristup obradi nastavnih sadrZaja (DeBoer, 2000.). Osuvremenjeni nastavni
programi prirodoslovnih predmeta te holisticka, kreativna i kriti¢ki promisljena
nastava temeljena na prirodoznanstvenoj metodi omoguéit ¢e osposobljivanje
mladih narastaja, na kojima je velika odgovomost, odgovomost oluvanja
prirodnog i drudtvenog okoliga.

U svakodnevnom Zivotu, u nizu razli¢itih situacija i problema, nuZna je
uporaba znanja prirodnih znanosti i suvremene tehnologije (Hurd, 1998.). Kako
bismo se znali ponasati u novonastalim situacijama i rjeSavati probleme, potrebno
je znanje koje uklju€uje osnovne koncepte prirodoslovnih disciplina. No pitanje
je: je li samo znanje dovoljno.? Znaju li ga oni koji to trebaju primijeniti u
sttuacijama s kojima se susrec¢u u Zivotu? Pri uGenju prirodoslovnih sadrZaja
kod 1judi se treba razvijati svjesnost o povezanosti i komplementarnosti odnosa
prirodnih znanosti i tehnologije sa suvremenim naginom Zivota. Odgovore
na razlifite situacije i rjeSenja problema pojedinci bi trebali znati pronaéi u
ulozi i doprinosu prirodnih znanosti i tehnologije u nizu osobnih, drugtvenih
i globalnih konteksta. Zato kod pojedinaca treba razvijati interes za prirodne
znanosti, podupirati ih da razumiju i podrZe prirodoznanstvena istra¥ivanja te da
se odgovorno ponasaju prema prirodnim bogatstvima i okolidu (Nastavni plan i
program za osnovnu §kolu, 2006.).

L1 Covjek i priroda

Covjeka je iznjedrila priroda, Zivi u prirodi 1 ovisi 0 njoj s jedne strane, a s
druge, priroda je sve ono §to postoji neovisno o njemu (Krznar, 2007.). Covjek se
nije uvijek prema prirodi odnosio na isti na¢in, nego su njegov odnos oblikovale
prilike i odrednice vremena i prostora u kojem ¥ivi. Taj se odnos mijenjao, ali
naZalost uvijek na 3tetu prirode. Covjek je u poletku gradio cjelovit suZivot
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s prirodom, a kao dio prirode bio je i jo§ uvijek je podlozan svim mjezinim
sakonitostima i promjenama, jer on je prirodno bide, dife zrak koji proizvode
biljke, hranu pronalazi u prirodi, koristi se prirodnim sirovinama za gradnju, kao
i svim ostalim blagodatima prirode. Sto je duze trajao, odnos prirode i Govjeka
postajao je sve kompleksniji; zahvaljujuéi svom biolo§kom razvoju, Covjek
se izdigao kao zaseban dio prirode (Krznar, 2007.), on napreduje, razmislja te
iskori$tava sve §to mu priroda pruZa. Brzim razvojem i planetarnim promjenama
podinje neracionalno i neposteno iskoriStavati prirodu, odnos se prirode i Covjeka
mijenja, prirodni se resursi iscrpljuju, gomila se nerazgradivi otpad koji je
govjek stvorio da bi izgradio materijalni svijet tehnike, gradevina i konstrukcija.
Paralelno s razvojem tehnoloske modéi ovjeka, raste destrukcija prirode. No, s
vremenom &ovjek ipak uvida da mora usmjeriti put svog razvoja, jer aktivnosti
koje unidtavaju prirodu ne mogu biti temelj Jjudskom napretku. Stoga suvremeni
govjek pronalazi na&ine i rjeSenja kako zadovoljiti svoje potrebe, a satuvati
prirodnu cjelovitost te na taj na&in ostvariti odrzivi razvoj, jer je to jedini nadin da
sprijedi samounitenje. Upravo zbog razvoja svijesti o nuznosti Zivljenja u skladu
s odrivim razvojem, svijesti da ljudi ovise o prirodi a da priroda savrSeno moZe
bez njih, posljednjih desetljec¢a UNESCO (2005.) upozorava na potrebu odgoja i
obrazovanja za odrZivi razvoj temeljenog na prirodoslovnoj pismenosti.

2. Razvoj prirodoslovnih kompetencija

Razvojem druitva znanja, kako u Europi tako i u Hrvatskoj, uvodi se
pojam kompetencija, koji oznaduje konalni, pozitivni rezultat obrazovanja
(Baranovié, 2006.b). Ljudi postaju najvazniji izvor za postizanje strategijskih
ciljeva, §to znadi da svaki gradanin mora imati kompetencije potrebne za Zivot
i rad u uvjetima globalizacije i ekonomije utemeljene na znanju. U formalnom
obrazovnom sustavu kompetencije oznaéuju odredena podrudja znanja koja je
moguée primijeniti ovisno o situaciji i potrebi, a na takav, kompetencijski pristup u
odgojno-obrazovnom radu upuéuje i Nacionalni okvirni kurikulum za predskolski
odgoj [ ople obvezno obrazovanje u osnovnaj i srednjoj Skoli (2010.).

Kompetencije u prirodnim znanostima odnose se¢ na mogucénost primjene
prirodoslovnih spoznaja i metoda pri obja$njavanju prirodnih pojava, istraZivanja
te donofenja vlastitih zakljufaka i odluka. Prirodoznanstvene kompetencije
podrazumijevaju interes i podr$ku znanstvenom istraZivanju, zanimanje za
znanstvene spoznaje, razvoj kritickog miSljenja i mogucnost primjenjivanja
znanja i zakljudaka, odnosno razvijanje zmanstvenec komunikacije 1 pisanja
(Domazet, 2009.). Pristup razvoju znanosti mora se promijeniti; postavljanje
novih teorija i zakona ne smije biti prioritet istraZivanja u znanosti, nego moraju
previadati funkcionalni aspekti znanosti i tehnologije koji suusmjereni k dobrobiti
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dovjetanstva, ekonomskom razvoju, socijalnom napretku i pobolj$anju kvalitete
Zivota (Hurd, 1998.).

Na pofetno razvijanje sposobnosti razumijevanja i primjenjivanja
prirodoznanstvenih pojava i procesa utjecaj svakake ima odgoj i komunikacija
u obitelji. Pokazalo se da djeca u &ijim obiteljima nema stroge hijerarhije i u
kojima se slobodno razgovara vrlo dobro razumiju znanstvene teme prezentirane
kroz medije (Pingree i sur., 2000.). Takva djeca poslije kroz obvezno $kolovanje
pokazuju vedi interes za znanstvene sadrZaje, lak§e usvajaju i razvijaju znanstvene
stavove 1 vieStine te u konacnici postaju temelj drustva znanja za odrZivi razvoj.

Kako su pojave i procesi u prirodi medusobno umreZeni (npr. proces
evolucije 1 nuklearne reakcije), tako se oni ne mogu proudavati zasebno, pa se
tijekom obradivanja prirodoslovnih sadrZaja treba koristiti interdisciplinarnim
pristupom, integracijom tehnoloskih dostignuéa, ali i integracijom spoznaja
druitvenih znanosti (promjeneu dru$tvu i politicke prilike u razliGitim vremenskim
razdobljimauvjetovale surazvoj, smjer i brzinu razvoja prirodnih znanosti). TeZnja
Jje suvremenog drudtva dati svakom pojedincu temeljna prirodoznanstvena znanja
1 vjeStine, odnosno prirodoznanstveno ga opismeniti 1 osposobiti za cjeloZivotno
ucenje.

CjeloZivotno ufenje podrazumijeva udenje tijekom cijelog Zivota,
razvijanje vjeStina 1 kompetencija koje osposobljuju pojedinca za funkcioniranje
na svim razinama, od osobne preko drudtvene do poslovne (Maravié, 2003.).
Prema Memorandumu o cjeloZivotnom udenju (2000.), ono je vodeée nadelo u
cjelokupnom kontekstu uéenja, zahtijeva nove nafine poufavanja i udenja te
razvijanje novih vje§tina i znanja. Rad treba osuvremeniti na svim razinama
obrazovanja, a posebno ulagati u struéno i metodicko osposobljivanje odgojitelja
i ugitelja koji ¢e tijekom svog odgojno-obrazovnog rada zapoéeti prirodoslovno
opismenjivanje, postaviti temelj za cjeloZivotno udenje te osposobiti ulenike za
Zivot i rad u skladu s odrzivim razvojem (Borié i sur., 2008.).

Prirodoslovno opismenjivanje vaZan je dio u stvaranju odrZivog razvoja
pa je osnovni cilj ovog oblika opismenjivanja upoznavanje, razumijevanje i
primjenjivanje prirodoznanstvenih metoda i oblika istraZivanja te razumijevanje
prirodnih procesa i pojava. Primjenom prirodoznanstvenih metoda istraZzivanja
uCenike se osposobljuje za prepoznavanje kljuénih dijelova znanstvenog
istraZivanja, razvija se njihovo kriticko misljenje i donofenje zaklju¢aka na
temelju dokaza. Ujedno, uéinkovitim priopéavanjem stajalifta 1 argumenata
temeljenim na rezultatima istraZivanja uéenike se osposobljuje za uodavanje
problema, kriticko promisljanjeipronalaZenje rjeSenjate kreativno primjenjivanje
u svakodnevnom Zivotu, $to ih usmjerava k $irokoj paleti moguéih zanimanja
(Domazet, 2009.).

462

e L




I. Dujmovié: VaZnost praktiénog rada u... Sk. viesn. 60 (2011.), 4, 459-470

3. Prirodoslovna pismenost

Prema PISA projektu, prirodoslovna pismenost definirana je kao sposobnost
uporabe prirodosiovnog znanja, prepoznavanja pitanja i izvodenja zakljulaka
temeljenih na dokazima radi razumijevanjailakSeg donoSenja odluka o prirodnom
svijetu i promjenama koje u njemu izaziva [judska aktivnost (PISA, 2006.). U
dana$njem trendu cjeloZivotnog obrazovanja nuZna su nova znanja 1 vjeStine za
prilagodbu na brze promjene svakodnevnog Zivljenja. Kako bi uspjesno ucili
tijekom cijeloga Zivota, uéenicl irebaju imati Svrstu osnovu w kljuénim podrudjima
kao $to su ¢italacka, matematicka i prirodoslovna pismenost.

U podetku obrazovanja, od 1. do 4. razreda, sadrZaji prirodnih znanosti
zajedno sa sadrZajima dru§tvenih i humanisti¢kih znanosti éine integriranu cjelinu
nastavnog predmeta Priroda i drustvo, §to ima za cilj cjelovito spoznavanje
procesa i pojava u uZem i $irem uéenikovu okruZenju te omogucuje zapodinjanje
prirodoslovne pismenosti. Cjelovita zastupljenost prirodoslovnih sadrzaja u 5. i
6. razredu osnovne £kole u nastavnom je predmetu Priroda i odligan je temelj za
dalje razvijanje prirodoslovne pismenosti. U vi§im razredima nastavni sadrZaji
prirodoslovlja obraduju se kroz nastavne predmete Biologija, Kemija i Fizika,
a zbog predmetno-satnog sustava realizacije nastave, neuskladenosti nastavnih
programa pojedinih predmeta, odnosno vremenskog nepoklapanja srodnih
nastavnih sadrZaja, onemoguceno je potpuno integriranje prirodoslovnih sadrZaja.
Usto, problem je koji se javlja u nastavnoj praksi 1 neostvarivanje suradnje medu
uliteljima, koji zbog organizacije nastave po predmetima nemaji dovoljno
vremena 1/ili su nedovoljno osposobljeni za osmi§ljavanje nastave temeljene
na integraciji nastavnik sadrzaja. Upravoe mnavedeno rezultira djelomidmim
prirodoslovnim opismenjivanjem, 5to zasigurno nije cilj suvremene nastave,
pa je stoga nuZno osposobljivanje uditelja za primjenjivanje interdisciplinarnog
pristupa. Moguée je rjelenje navedenih problema da svaki ulitelj samostalno
povezuje nastavne sadrzaje predmeta koji predaje sa srodnim sadrZajima drugih
nastavnih predmeta prema najjednostavnijem modelu integracije.

3. 1. Vainost prirodoslovane pismenosti

Potreba za usvajanjem prirodoslovnih sadrZaja, a time i poticanje izbora
zanimanja u podruéju prirodnih znanosti i tehnologije, prepoznata je u Europi
prije dva desetljeéa. Cinjenica je da su usvajanje vie§tina i razvoj kompetencija iz
prirodoslovlja najudinkovitiji u osnovnoj &koli (Counsil of the Europien Union,
2001.}. Svakako da ¢e nastavni plan i program, izveden iz nacionalnog okvirnog
kurikuluma, za prirodoslovne sadrZaje imati utjecaj na moguénost usvajanja
spomenutih vieStina 1 kompetencia, stoga bi trebalo nacionalne kurikulume
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prilagoditi i uliniti fleksibilnijima u cilju $to boljeg pristupa ulenicima i
njihova usvajanja znanja i vjedtina iz prirodoslovlja. Usporedbom kurikularnih
dokumenata Hrvatske i drugih europskih zemalja, obuhvacenih istraZivanjem
Counsil of the Europien Union, nogene su slti€nosti, ali i velike razlike u pristupu
obradi prirodoslovnih predmeta te je istaknuta vaZnost integracije prirodoslovnih
obrazovnih sadrzaja, wjedinjenjem u jedan nastavni predmet ili kroz nekoliko
nastavnih predmeta, §to zasigurmo zahtijeva detaljniju analizu i razradu obrazovnih
sadrzaja.

Prema rezultatima istraZivanja Europske komisije (European Commission,
2007.) zakljuéeno je da interes uéenika za sadrZaje iz prirodoslovlja opada ve¢ u
osnovnom obrazovanju, §to ne ide u prilog spoznaji da suvremeno drustvo ne moze
funkcionirati bez upotrebe prirodoslovnog znanja i1 njegove primjene u gotovo
svim sferama Zivota. Slicna je situacija iu Hrvatskoj, §to pokazuje istraZivanje iz
2003. godine koje je proveo Centar za istraZivanje i razvoj obrazovanja Instituta
za drutvena istraZivanja u Zagrebu (Baranovié, 2006.a). Rezultati istraZzivanja
nastavnika i uéenika o nastavnim planovima i programima te njihovoj primjeni
u §koli pokazali su da su upravo prirodoslovni predmeti najomraZeniji medu
uéenicima (Kemija na prvom mjestu, dok su im sadrZaji Biclogije neito
pristupacniji). Analizirajuéi odgovore uenika, uvidamo da je glavni razlog
ovakvih rezultata nerazumljivost i kompliciranost nastavnih sadrzaja te uglavnom
orijentiranost na kognitivni razvoj uéenika i usvajanje teoretskih znanja. Umjesto
ukljuéivanja uenika u aktivno istraZivanje, promatranje, biljeZenje, skiciranje i
zakljudivanje, od njih se uglavnom trazi da usvajaju i reproduciraju ono §to im
uditelj prezentira. Navedeno upuéuje na nuznost osmi$ljavanja nastave na nalin
da se udenici ukljuéuju u razlicite samostalne ili skupne aktivnosti temeljene
na prirodoznanstvenoj metodi, §to ¢e omoguéiti usvajanje trajnijih znanja,
primjenjivanje u svakodnevnom Zivotu, a time 1 prirodoslovno opismenjivanje.

4. Prakti¢an rad u ostvarivanju prirodoslovne pismenosti

U suvremenom svijetu postoji sve veéa potreba za prirodoslovnim
obrazovanjem, a interes uéenika za usvajanjem znanja iz tog podruéja sve je manji.
U skladu s ovim éinjenicama, ni interes za nastavak $kolovanja ili izbor zanimanja
u prirodoslovnom podru&ju ne pokazuje tendenciju rasta. Problem je prepoznat
na razini europskih struénih skupina te je stvoren zajednicki kompetencijski
okvir (Europien Commission, 2007.) prema kojemu je moguée promijeniti
odnos prema prirodnim znanostima ako se primjenjuju prirodoznanstveni
pedagoski postupci temeljeni na aktivnom uklju€enju u istrazivacki rad. Stoga
ucenicke prirodoznanstvene koncepcije treba temeljiti na pocetnoj motivaciji
za prirodne znanosti te kontinuiranom njegovanju kroz sve oblike formalnog i
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neformalnog obrazovanja. Samo struéne i metodicki osposcbljeni uéitelji mogu
interdisciplinarno promi§ljati i oblikovati nastavni proces usmjeren k poticanju
istrazivaékog interesa uéenika. Kako bi se navedeno ostvarilo, nuZzno je nastavni
proces temeljiti na primjeni razli¢itth metoda, nacina 1 oblika rada temeljenih
na prakti¢nom istraZivatkom radu ugenika, §to omoguduje ostvarivanje odrZzivog
razvoja ali i razvoja civilizacijske uloge prirodnih znanosti (Domazet, 2007.).

Praktican istrazivacki usmjeren rad tijekom obrade prirodoslovnih
nastavnih sadrzaja omoguéuje ucenicima promatranje prirodnih procesa i pojava
te razumijevanje zakonitosti koje vladaju u prirodi. IstraZivanje temeljeno na
jednostavnim prirodoslovnim pokusima dodatno motivira udenike, jaa im
Zelju za samostalnim u€enjem i daljim istraZivanjem. Spoznaje do kojih dolaze
na temelju onog $to samostalno vide, izmjere i opipaju postaje znanje koje
razumiju, povezuju i primjenjuju, te to znanje postaje trajno. Osposobljivanjem za
samostalno i toéno izvodenje razliéitih praktiénih radova na temelju promatranja
1 uoCavanja udenici se uce 1znositi pretpostavke, biljeZiti zapaZeno, analizirati
1 usporedivati, rai¢lanjivati bitno od nebitnoga, donositi cjelovite zakljucke te
stjetu znanja 0 metodama znanstvenoistrazivackog rada.

Ucestalost izvodenja 1 raznolikost prakti¢nih radova u mnogofemu ovisi o
samom ucitelju, o njegovoj domi§ljatosti i kreativnosti, U nastavi prirodosiovnih
predmeta moguée je primijeniti 1 provesti veéi broj razliCitih oblika praktiénog
rada kojima udenje prirodoslovnih sadrZaja omoguéuje bolje razumijevanje pojava
u prirodi, a stefena znanja primjenjiva su u svakodnevnom Zivotu. Korelacijom
1 integracijom prirodoznanstvenih nastavnih sadrzaja razli¢ith predmeta,
primjenom praktiénih radova te problemski i istraZzivacki usmjerenom nastavom
uéenici stvaraju cielovitu predodZbu o prirodnom i druitvenom okruZenju. Kad
god je to mogude, sadrZaje prirodoslovnih predmeta treba integrirati, jer se tako
kod u¢enika razvija znatiZelja 1 poti¢e dalji interes za prirodne znanosti, udaraju se
temelji prirodoslovnoj pismenosti te se stvara osnova za razvijanje prirodoslovne
kulture.

5. Moguénosti prirodoslovriog opismenjivanja izvedbom prakti¢nog
rada

Integriranje nastavnih sadrzaja razli¢itih predmeta ili sagledavanje problema
s aspekata razli¢itih prirodoslovnih nastavnih predmeta omoguéuje kvalitetno
prirodoslovno opismenjivanje. U nastavnim programima Biologije, Kemije
1 Fizike kreativni ucitelji mogu pronaci niz nastavnih sadrZaja koji se mogu
cjelovito spoznavati i usvajati ukljudenjem uéenika u praktiéne interdisciplinarne
istraZivatke radove. Kako bi se uliteljima prirodoslovnih nastavnih predmeta
olak3alo osmiSljavanje nastavnih scenarijas ciljem prirodoslovnog opismenjivanja
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ucentka te kako bi ih se potaklo na kreativno pronalaZenje novih ideja, u ovom
radu prezentirane su {ri moguénosti uvodenja u prirodoslovno opismenjivanje
temeljeno na praktiénom radu ucenika.

Mogu¢i primjer integracije nastavnih sadrZaja prirodoslovnih predmeta jest
nastavna tema Biologije “Disanje” u 8. razredu, koja se temelji na praktiénoj
izradi modela pluéa te praktiénim radovima vezanima za proces disanja
(Banovi¢ i sur., 2007.). Upravo kroz samostalne ili grupne oblike istraZivanja
proucavane problematike moguée je integrirati nastavne sadr?aje Biologije o
gradi i funkciji diSnog sustava sa sadr?ajima nastavnog predmeta Fizike o tlaku,
plinovima i procesu difuzije. Tako sc integracija nastavnih sadraja Kemije
provlagi kroz cjelokupnu obradu ove nastavne teme, ipak je ona potpuna tijekom
izrade praktiénog rada dokazivanja koli¢ine ugljikova dioksida u wdahnutom i
izdahnutom zraku. Upravo integracijom biologijskih, kemijskih i fizikalnih
nastavnih sadrZaja tijekom obrade nastavne teme ,Disanje” ulenici uo&avaju
promjene i razumijevaju proces disanja s razliitih znanstvenih aspekata.

Drugi je primjer moguce integracije prirodoslovnih sadr?aja nastavna tema
“Voda” iz Kemijeu 7. razredu. Ukljutivanjem udenika u izvodenje prakti¢nog rada
ispitivanja fizikalnih svojstava vode (Lukié i sur., 2010.) integriraju se nastavni
sadrzaji Biologije o transportu vode kroz biljku, sastavu tjelesnih tekudina,
sastavu 1 kvaliteti vode za pice, nastavni sadrZaji Fizike o agregatnim stanjima
tvari te Kemije o gradi molekule vode, njezinim svojstvima i vaZnosti za #ivot na
Zemlji. Navedeno moZe posluZiti kao poticaj za proudavanje problema o koli&ini
pitke vode na Zemlji i problemima oneéi§éenja voda te time uoavanje vaznosti
svakog pojedinca u rjesavanju ekolodkih, lokalnih i globalnih problema. Na taj
nacin, osim §to se udenici prirodoslovno opismenjuju, postavljaju se temelji za
razmisljanje i djelovanje u skladu s odrZivim razvojen.

Nastavna tema Fizike u 8. razredu “Elektroni, pokretljivi ioni i elektri¢na
struja” primjer je integracije prirodoslovnih nastavnih sadrzaja koji se temelji
na istraZivanjima fizikalnih procesa. Izvodeéi praktine radove o elektriénoj
~ struji, moguée je integrirati sadrZaje Kemije o elektronima i ionima, metalima
1 nemetalima te plinovima i tekuéinama. Ujedno je moguée povezati nastavne
sadrZaje Biologije o depolarizaciji stani¢nih membrana Zivéanih stanica tijekom
prenoSenja Zivéanog impulsa te o natinu djelovanja i vaZnosti natrij-kalijeve
pumpe na stani¢nim membranama.

Primjeri navedeniuovom radu, kao i mnogi drugi koje kreativni uéitelji mo gu
realizirati tijekom obrade nastavnih sadrZaja jednog od prirodoslovnih predmeta,
mogu se ostvariti prema jednom od tri moguéa modela integracije. Prema
prvom, najjednostavnijem modelu, integraciju ostvaruje svaki ugitelj samostalno
u okviru svog nastavnog predmeta osmi§ljavanjem nadina rada za proZimanje
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prirodoslovnih sadr?aja svoga predmeta sa srodnim sadrZajima drugih predmeta.
Neito je sloZeniji model integracije u kojem dva ili vi§e ufitelja zajednicki
planiraju interdisciplinamu integraciju nastavnih sadrzaja dvaju ili viSe nastavnih
predmeta, ali svaki od njih samostalno realizira dogovoreno. NajsloZeniji je model
partnerstva jer zahtijeva maksimalnu suradnju dvaju ili viSe uéitelja tijekom
planiranja, realizacije, sistematizacije i evaluacije interdisciplinamo integriranih
nastavnih sadrZaja.

Interdisciplinarnim proudavanjem 1 povezivanjem nastavnih sadrZaja
udenici upoznaju svoje sposobnosti i vietine, otkrivaju vlastite talente i razvijaju
socijalne aspekte licnosti {(Marin i sur., 2009.). Osim integriranjem prirodoslovnih
sadrzaja, udenici se kroz prakti¢ne radove uvode u prirodoznanstvene metode
istraZivanja, uodavaju problem, postavljaju istraZivanje, biljeZe rezultate te
donose cjelovite zakljuéke, ¢ime se ostvaruje prirodoslovna pismenost. Ugenje
istrazivanjem oblikuje osobe koje ¢e stefeno znanje primijeniti u svakodnevnom
¥ivotu u situacijama kada treba izabrati, odluditi, rijeSiti problem ili djelovati
u odredenom smjeru, osobe koje ¢e se znati prilagoditi promjenama u svijetu
znanosti i tehnologiie, odnosno prirodoslovno pismene ljude.

6. Zakljugak

Jo§ je Thomas Jefferson davne 1798. godine uvidio da znanost ima kljud
do svih bogatstava prirode, a kako bismo ga mudro upotrebljavali, potrebna
je stalna edukaciia. U€enje znanosti ne smije biti samo usvajanje tudih ideja,
nego udéenici moraju biti aktivni sudionici istraZivanja 1 time se osposobljivati za
samoobrazovanje.

Koncept prirodostovnog opismenjivanja mora biti posljedica promjena u
drustvu, posebno u dana$nje doba informatizacije i razvoja globalne ekonomije.
Prirodoslovno pismenom osobom smatra se ona koja ima sposobnost optimalne
primjene znanja i vieStina iz podruéja znanosti 1 tehnologije; zato promjene u
obrazovnom sustavu moraju i¢i u smjeru produkeije prirodoslovno pismenih
ljudi. Veéina kurikula u §kolama jo$ uvijek je bazirana na zakonima i teorijama, a
trebali bi omoguéiti da svaki ucenik razumije vaznost svog osobnog angazmana u
stjecanju primjenjivih znanja u svakodnevnom Zivotu. Stoga je nuZno ukljudivati
ufenike u prakti¢ne i istra¥ivatke radove, posebice prirodoslovnih nastavnih
predmeta, jer oni pridonose prirodoslovnom opismenjivanju, razvoju logickog 1
kreativnog migljenja, samostalnom rjeSavanju problema 1 razvijanju sposobnosti
potrebne za Zivot i rad u suvremenom drustvu.

Prirodoslovno opismenjivanje postiZe seizvedbomrazlicitih oblika praktiénih
radova te se tako ucenika pribliZava znanstvenorn naéinu razmisljanja, uéi ga
se odgoju za razuman odnos prema prirodi i ovijekovoj okolini. IstraZivanjem
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i rjefavanjem problema udenici se aktivno ukljuduju u proces obrazovanja i
postaju sposobni razlikovati, organizirati i iskoristiti ste€eno znanje, te se nositi
sa svim promyjenama koje izaziva ljudska aktivnost. Uvodenjem prakti€nog rada
u nastavni proces, integracijom sadrzaja prirodoslovnih predmeta usvajanie
nastavnih sadrZaja postaje potpunije i1 ueniku razumljivije. Sudjelovanjem u
prakti¢nom radn u€enik stjeCe osobno iskustvo koje je primjenjive u stvarnom
Zivotu; sadrZaj mu nije vie apstraktan nego opipljivi stvaran. Posebno su znagajna
ukljudenja ufenika u izradu razli€itih modela jer se time osim razumijevanja
nastavnih sadrZaja razvijaju motori¢ke sposobnosti, a ako se navedeno ostvaruje
zajednickim radom, jo$ se dodatno razvijaju komunikacijske vjedtine, tolerancija
i postovanje razli¢itosti.

Prirodoslovno opismenjivanje temeljeno na prakticnim radovima ogituje se
u poticanju ucenika na stvaralacki pristup u razmisljanju i djelovanju, razvijanju
socijalne komponente osobe te stvaranju osjecaja samopouzdanja. Izvodenje svih
oblika praktiCnih radova poti€e samostalnost i kreativnost ucenika, razvijanje
sposobnosti promatranja 1 uofavanja uzrono-posljediénih veza u prirodi,
stvaranje vlastitog miSljenja, pronalaZenje novih rjeSenja te sposobnosti izvodenja
zaklju¢aka i zakonitosti, pa se osoba koja usvoji ove vjeStine i sposobnosti
smatra prirodoslovno pismenom osobom. Takva osoba prepoznaje simbiotski
odnos znanstveno-tehnoloskih postignuca i ljudskog djelovanja, svjesna je da
mnoga znanstvena otkrica tek dolaze te da znanost ima granicu u beskonaénosti.
Prirodoslovna pismenost vi$e nije moguénost nego potreba za Zivljenje osobnoga,
socijalno-ekonomskog 1 politickog Zivota.
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Summary: The modernization of primary school curriculums and the integration of
natural science subjects in the curviculum content (Biology, Chemistry and Physics) will
enable younger generations to preserve the natural and social envivonment. The siudy
of natural science content develops awareness of the connection and complementary
relations between natural sciences and technology on the one hand and the contemporary
way dof life on the other. Therefore, the modern society aspires to provide every individual
with basic knowledge and skills in natural science, i.e., with scientific literacy, and to
prepare him/her for lifelong learning. Scientific literacy can be achieved by performing
various forms of practical work, which encourages studenis'independence and creativity,
making their own opinions, and also develops observation and perception of cause-
effect relations in nature. By applying the scientific method of research through various
Jorms of practical work students are trained to identify the key components of scientific
research, to find new solutions, to develop critical thought and to make conclusions based
on evidence. With participation in practical work a student gains his/her own personal
experience which is applicable in real life where scientific literacy becomes a demand at
all levels from personal to business and social.

Key words: integration, primary school, practical work, natural science subjects,
scientific literacy
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