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EKONOMETRIJSKO MODELIRANJE
POTRAZNJE ZAPLINOM

U ovome je radu obradeno ekonometrijsko modeliranje potraznje za
plinom, odnosno mjesecna potraznja kucanstava za prirodnim plinom i defini-
ranje funkcije ukupne i prosjecne mjesecne potraznje kucanstava za prirodnim
plinom. Ukupna i prosjecna mjesecna potrosnja plina ovisne su varijable, a
srednja mjesecna temperatura zraka, cijena prirodnoga plina za kucanstva i
prosjecna placa neovisne su varijable.

Energija kao i funkcija potraZnje za njom veoma su vazni za funkcioni-
ranje cjelokupne privrede svake drzave, pa tako i Hrvatske. U trenutku kada
vaznost energije sve vise raste zanimljivo je vidjeti koji su to ¢imbenici koji
utjecu na potraznju za energijom i kolika je vaznost pojedinog cimbenika.

U radu se regresijskom analizom definira funkcija potraznje za prirod-
nim plinom. Utvrdeno je da potraznja za prirodnim plinom primarno ovisi o
srednjoj mjesecnoj temperaturi zraka, a da je utjecaj ostalih varijabli, cijena
energenta za kucanstva i prosjecne place, znatno manje signifikantan. Stoga
se moZe zakljuciti da je potraznja za prirodnim plinom neelasticna ili je ve-
oma malo elasticna na promjene cijene prirodnoga plina i prosjecne place.
Takoder se pokazalo da ekonometrijski modeli u kojima je prosjecna mjesecna
potrosnja prirodnoga plina ovisna varijabla bolje opisuju stvarnost od modela
u kojima je ovisna varijabla ukupna potrosnja prirodnoga plina.

Konacno, izabrani model u kojem je prosjecna mjesecna potrosnja pri-
rodnoga plina ovisna varijabla prihvatljiv je ne samo kao model koji opisuje
ponasanje kucanstava u potrosnji, nego i kao model za predvidanje buduce
potraZnje za prirodnim plinom zbog varijacija neovisne varijable.

Kljucne rijeci: ekonometrijska analiza, funkcija potraznje za prirodnim
plinom, cijena prirodnoga plina, prosjecna placa, prosjecna mjesecna tem-
peratura zraka
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1. Determinante ponude i potraZznje za prirodnim plinom

Na promjene potro$nje pojedinih energenata, osim cijene, utjeCu i promjene
dohotka gradana, promjene broja stanovnika, promjene cijena komplemenata
i supstituta pojedinih energenata i promjene cijena ostalih dobara. Temperatura
zraka i promjene temperature zraka svakako su najvaznija odrednica potroSnje
plina u kucanstvima.

Kada se govori o veli¢ini ponude, na nju utjeCu promjene cijena inputa za
proizvodnju energije, zatim promjene u tehnologiji proizvodnje i promjene u stan-
dardima zaStite okoliSa.

Kada je, medutim, rije¢ o ponudi prirodnoga plina na energetskom trziStu
Hrvatske situacija je takva da za kategoriju kucanstva plina bez obzira na potroSene
koli¢ine vrijedi gotovo uvijek ista cijena, $to ukazuje na deformacije trziSnih od-
nosa. Drugi je vazan faktor kod ponude plina u Hrvatskoj to da plina za ku¢anstva
uvijek ima, odnosno da plina za kucanstva uvijek mora biti dovoljno bez obzira
na potraznju, a to znaci da kucanstva uvijek imaju prednost u opskrbi plinom.
Zbog navedenih je razloga krivulja ponude plina vodoravna, odnosno savr$eno
elasti¢na.

U konkurentskim i razvijenim trzi$tima cijenu energije, pa tako i cijenu plina,
prije svega odreduju ponuda i potraZznja. U svakom trenutku trziSna cijena plina
ovisi o grani¢nom potro$acu i o grani¢cnom dobavljacu plina. U slu¢aju monopola
zbog nepostojanja konkurencije dolazi do diskriminacije potroSaca zbog razlicitih
elasti¢nosti potraznje na cijenu na razli¢itim trziStima.

Ponuda i potraZnja u kratkom i dugom roku

U kratkome roku na potraznju za prirodnim plinom na trzistu utjecu slijedece
odrednice:

» Klima je osnovna odrednica ku¢anstva za prirodnim plinom u kratkome
roku;

» Sezonalnost potraznje za plinom u termoelektranama za proizvodnju
elektricne energije i stupanj podudarnosti vr§ne potraznje za plinom i
elektri¢cnom energijom;

» Vrsna potrosnja - zahtjevi dobavljata za transportom plina u skladiste, koji
je u funkciji vr8ne potraznje za plinom, $to ovisi o ocekivanjima cijene
plina u buduénosti;

» Supstitutivnost koja pokazuje ne samo tehnicku mogucnost krajnjih
potrosaca da promjene energent u kratkome roku, ve¢ i odnose cijena
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konkurentnih energenata. U vecini zemalja malo potrosaca ima tehnicku
mogucnost da u kratkome roku promijeni tip energenta. Za to je obi¢no
potrebno nekoliko godina, odnosno dok se tehnicki ne osposobe moguénosti
koriStenja alternativnog energenta. Veliki industrijski potro$aci najcesce
imaju mogucnost upotrebe alternativnih goriva u svojim postrojenjima.
Cijene konkurentskih energenata utjecu na krivulju potraznje za tim ener-
gentom.

Dugorocna ponuda plina u konkurencijskim uvjetima ovisi o dugoro¢nom
granicnom troSku proizvodnje.

Dugorocan granicni tro$ak proizvodnje, koji ukljucuje troskove istraZivanja
i razvitka i troSkove odrzavanja, ovisi o:

» izvoru,

» komplementarnosti - je li plin proizveden u kombinaciji sa sirovom naftom,
§to smanjuje troSkove istraZivanja,

» tehnologiji - stanje postojece tehnologije kao i razvitka nove,

» organizaciji - organizacijska efikasnost, ukljucujuéi unutarnju proizvodnost
i suradnju izmedu proizvodaca.

Potraznja za plinom u dugom roku rezultat je niza ¢imbenika, medu kojima
se posebno isticu i ekonomski rast gospodarstva, cijene konkurentnih goriva, teh-
nologija, ekoloSka ograni¢enja pri uporabi energije.

Hrvatsko triste potraZnje za prirodnim plinom

Potraznja kucanstava za prirodnim plinom u Republici Hrvatskoj uzeta je
s pretpostavkom da plina uvijek ima dovoljno da zadovolji trenutnu potraznju
za plinom. Hrvatska oko 40% ukupne potraznje za plinom podmiruje uvozom,
a 60% domacom proizvodnjom. Zanimljivo je analizirati potraZznju za plinom u
Hrvatskoj, odnosno u Zagrebu, i procijeniti relativnu vaznost svih mjese¢nih de-
terminanti. Zagreb je odabran za analizu ne samo zbog toga §to potros$nja plina u
Zagrebu Cini oko 1/3 ukupne potrosnje plina u Republici Hrvatskoj, nego i zbog
toga Sto za analizu potraZnje u Zagrebu postoje svi potrebni podaci i istovremeno
konkurentnost izmedu energenata.

Od nabrojenih determinanti potraznje za plinom u radu se analizira utjecaj
samo onih determinanti na veli¢inu potraznje za koje se pretpostavlja da najvise
utjeCu na potraznju. To su: temperatura zraka, prosjecna placa i cijena prirodnoga
plina.
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2. Varijable koriStene u modelu

Kod modeliranja potraznje za plinom primijenjena je regresijska analiza. Cilj
je analize testirati tvrdnju da potraznja za prirodnim plinom ovisi o tri navedene
varijable i procijeniti vaznost utjecaja pojedinih varijabli na potraznju. Testiranje
veze izmedu ovisne varijable i objasnidbenih varijabli provedeno je na reprezen-
tativnom vremenskom nizu podataka.

Provedene su dvije razliCite analize. U prvoj je ovisna varijabla ukupna
potraznja za plinom u Zagrebu, a u drugom je slucaju ovisna varijabla prosjecna
mjesecna potraznja za plinom. Kada se kao ovisna varijabla upotrebljava ukupna
potro$nja prirodnoga plina, onda nije moguce razdvojiti utjecaj na povecanje
potros$nje novih potroSaca od utjecaja rasta placa, promjene vanjske temperature i
promjene cijene plina. To je moguce tek onda kada se u model kao ovisna varijabla
uvede prosjecna potro$nja prirodnoga plina po kuc¢anstvu.

U modelima su kao ovisne varijable upotrebljavane ukupna mjesecna potro$nja
prirodnoga plina i prosje¢na mjesena potro$nja prirodnoga plina, prosjecna
mjesecna temperatura zraka u stupnjevima Celzijusa, stupanj dani, prosje¢na placa
u kunama i cijena plina za kucanstva u kunama po kubi¢nom metru. U skladu s
navedenim varijablama postoje dva modela. U prvome je ukupna mjesecna potraznja
za plinom ovisna varijabla, a neovisne su varijable srednja mjeseCna temperatura
zraka, prosjecna placa i cijena plina. U drugome je modelu prosje¢na mjesecna
potraznja za plinom ovisna varijabla, a neovisne su varijable stupanj dani, prosje¢na
placa i cijena plina.

Srednja mjesec¢na temperatura zraka'

U analizi su uzete u obzir srednje mjesecne vrijednosti temperature zraka
u gradu Zagrebu. Podaci su izmjereni na hidrometeorolo$koj postaji Maksimir.
Pretpostavka je da je utjecaj ove varijable na potro$nju plina znacajan i da je tem-
peratura obrnuto proporcionalna potraznji za plinom u ku¢anstvima. Pretpostavlja
se da potraznja za plinom pada kada srednja temperatura raste i obrnuto i da je
potraznja za plinom na srednju temperaturu zraka elasti¢na.

' Vuk, B et al: “Energija u Hrvatskoj 2000. i 2002.”, Godi3nji energetski pregled, Ministarstvo
gospodarstva, Republika Hrvatska, Zagreb, (poglavlje o meteoroloskim podacima).
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Stupanj dani’

Stupanj dani ¢eSce su koriStena varijabla, umjesto srednje dnevne tempera-
ture zraka. Kada je srednja dnevna temperatura visoka, broj je stupanj dana mali
i obrnuto, kada je srednja dnevna temperatura zraka mala, broj je stupanj dana
veliki. Ljeti su stupanj dani nula, odnosno kad je god mjese¢na temperatura manja
od 18°C, stupanj dani iznose nula.

Ukupna potraznja prirodnoga plina®

Ukupna je potraznja za plinom u Zagrebu najveca u zimskim, a najmanja u
ljetnim mjesecima. PotraZnja je ljeti veoma ujednacena, a znacajna su odstupanja
u sijenju i u prosincu. Omjer izmedu potraznje u ljetnim i zimskim mjesecima
u prosjeku je 1:9 puta, ili potraznja je zimi 9 puta veca od potraznje ljeti. Ljeti se
plin trosi samo za kuhanje i za pripremu tople vode, a zimi i za grijanje. Zimi je
potraznja najveca.

Prosjecna potraznja prirodnoga plina*

Prosje¢na potraznja za plinom jednaka je odnosu ukupne potrosnje i broja
potroSaca. Buduci je broj priklju¢aka bio iskazan na godiSnjoj razini, uzet je njihov
linearan raspored po mjesecima da bi se mogla dobiti prosjecna mjese¢na potraznja.
Broj potrosaca godine 2002. iznosio je 164 tisuce, 44% vise nego godine 1995., kada
je bilo 113 tisuca potrosaca. Prosjecan godiSnji rast iznosio je oko 7.200 potrosaca.
Prosjecna je godi$nja potro$nja plina smanjena sa 1419 m* po potroSacu u godini
1995. na 1226 m?® po potrosacu u godini 2002.

Prosjecna placa’®

Kretanje prosjecne place takoder je veoma vazna varijabla u potraznji za
plinom. Pretpostavlja se da potraznja za plinom raste kada se placa povecava.

2 Podaci o stupanj danima izvedeni su na osnovu podataka o temperaturi.

* Godisnje izvjesce Gradske plinare Zagreb 2000. — 2001.

4 Godi3nje izvjesce Gradske plinare Zagreb, podaci o broju potrosaca, 2001.-2002.
> www.dzs.hr
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Rast placa omogucuje vecu udobnost gradana. Buduci da je plin veoma komforan
iugodan energent veoma je vjerojatno da e potraznja za plinom i dalje rasti. Place
su povecane vise nego dvostruko. Godine 1995. prosjetna je placa iznosila oko
2.000 kuna, a do kraja godine 2001. povecana je vise od 4.000 kuna. Prosjecna
je pla¢a u navedenom vremenskome razdoblju nominalno povec¢ana za 95% ili za
1980 kuna.

Cijena prirodnoga plina za kucanstva®

Cijena prirodnoga plina takoder je jedna od varijabli koju valja uzeti u obzir
kada se analizira potraznja za prirodnim plinom. Pretpostavlja se da potraznja pada,
kada cijena energenta raste i obrnuto. U promatranome razdoblju od godine 1995.,
pa do godine 2001. cijena plina je povetana gotovo dvostruko. Na pocetku godine
1995. cijena plina za jedan prostorni metar u Zagrebu iznosila je oko 1 kunu, a na
svrietku godine 2001. metar kubicni plina koStao je 1,8 kuna (sa PDV). U proma-
tranom se razdoblju cijena plina mijenjala Cetiri puta, pa e biti zanimljivo vidjeti
kako tako rijetka promjena cijene plina utjeCe na potraznju za plinom i kakva je
elasti¢nost potro$nje na promjenu cijene. U modelu su primijenjene tekuce cijene
plina.

Potrosnja plina i temperatura

Usporedba istovremenog kretanja srednje dnevne temperature i dnevne
potro$nje plina za godinu 2002. prikazana je na slijede¢em grafu.

°Vuk, B. et al.: “Energija u Hrvatskoj 2000. i 2002.”, Godi$nji energetski pregled, Ministarstvo
gospodarstva, Republika Hrvatska, Zagreb, (poglavlje o cijeni energije).
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Temperatura i potro$nja obrnuto su proporcionalne. Kada je dnevna tempe-
ratura velika, dnevna je potro$nja plina mala i obrnuto. Moze se zakljuciti da je
utjecaj dnevne temperature na potraznju za plinom veoma veliki.

Isto je tako zanimljivo uociti da je u ljetnim mjesecima, svibnju, lipnju, srpnju
1 kolovozu, potro$nja plina konstantna, bez obzira na vanjsku temperaturu. U tome
razdoblju na potraznju za plinom ne utje¢e dnevna temperatura, jer je ona iznad
razine kada njezino povecanje utjece na potros$nju plina. Sezonski karakter potraznje
za plinom vidi se i u ostalim mjesecima kalendarske godine. To se najbolje vidi u
sije¢nju i u prosincu, u najhladnijim mjesecima u godini. Kod potraZnje za plinom
jednako je tako bitan i psiholoski utjecaj koji se oCituje u tome da se pri jednakim
temperaturama u proljece trosi viSe plina nego u jesen. Razlog je ¢injenica da je
proljece prestanak sezone grijanja i da se grijanje ne iskljucuje sve dok ne dode do
odredene konstantne vanjske temperature, a jesen je pocetak sezone grijanja i ljudi
bez obzira na pad temperature ¢ekaju da znacajnije zahladi da po¢nu sa sezonom
grijanja. Na slijedecem je grafu prikazana srednja dnevna potro$nja u odnosu na
vanjsku temperaturu zraka. U analizu su uzeti podaci za godinu 2002. Promatrana
je srednja dnevna temperatura odredenoga dana i potroSnja plina u tome danu.
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Na grafu se vidi da dnevna potro$nja plina pada kada temperatura raste. Kada
je temperatura zraka iznad 18 stupnjeva Celzijusa, potro$nja je plina ujednacena.
To je potro$nja u tehnoloskim procesima koja nije uvjetovana promjenama u van-
jskoj temperaturi. Dobijena funkcija pokazuje linearnu povezanost promatranih
varijabli.

3. Ukupna potrosnja plina i potroSnja plina po ku¢anstvu u Zagrebu

Stohasticka regresijska funkcija ukupne mjesecne potraznje kucanstava za
prirodnim plinom ima oblik

Y=o +pBX +¢, (1)

u kojem Y, oznaCuje ukupnu mjeseCnu potraznju kucanstava za prirodnim plinom
u Zagrebu i X, prosjeCnu mjeseCnu temperaturu zraka u stupnjevima Celzijusa u
Zagrebu. Regresijski su koeficijenti ot i B, a slucajno je odstupanje €..

Deterministicka komponenta stohasticke regresijske funkcije naziva se
deterministickom funkcijom ukupne mjesecne potraznje kucanstava za prirodnim
plinom. Nju matematicki izrazavamo zapisom

E(y/x) = o+ Px, (2)

Regresijski koeficijent o izrazava ukupnu mjesecnu potraznju kucanstava za
prirodnim plinom kada je temperatura zraka jednaka nuli, a koeficijent 3 za koliko
se mijenja ukupna mjesecna potro$nja plina kada se temperatura zraka poveca za
jedan stupanj.

Stohasticku regresijsku funkciju ukupne mjesecne potraznje kucanstava za
prirodnim plinom procjenjujemo regresijskom funkcijom uzorka

Y, =d +BX, +e, , (3)

u kojoj su & = ocjenjivat od o, [_’; = ocjenjivat od P i e, = ocjenjivac od €. St-
varne se vrijednosti ocjenjivaca nazivaju ocjenama. Regresijsku funkciju uzorka
moZzemo preobraziti tako da dobijemo oblik koji odgovara obliku deterministicke
regresijske funkcije. On je
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A A

Yi=d+BX;, (4)
gdje je YAI ocjenjivac od E(y/x)). OpaZene su vrijednosti ovisne varijable
i— TS, (5)

Ocjenjivaci su slucajne varijable. To nam omogucuje da, poSto se uvedu
odredene pretpostavke o ponaSanju stohastickog ¢lana, testiramo razliCite pretpos-
tavke o pouzdanosti regresijske funkcije i hipoteze o vrijednostima pojedinacnih
koeficijenata regresije.

U nasem smo slucaju deterministicku funkciju
Y, = o+ BX, (6)

u kojoj je X, prosjetna mjeseCna temperatura u Zagrebu i Y, ukupne mjeseCne
potro$nje plina u Zagrebu procijenili ocjenjiva¢ima

Y, =a+pX,, (7)

primjenjujuéi metodu najmanjih kvadrata. Nakon provedenog postupka, dobijeni
su ovi rezultati:

Y,=31267.67-1451.07X, (8) R’ =0.896
(737.07)  (5437) F=712.42
D-W=1.219

Prije svega primjeCujemo da dobijene ocjene imaju ocekivane predznake i
da varijacije prosje¢ne mjesecne temperature obja$njavaju 89.6% varijacija ukup-
ne mjesecne potrosnje plina u zagrebackim kucanstvima. Veli¢ina F pokazatelja
potvrduje da je ovaj zakljuCak pouzdan na pet postotnoj razini signifikantnosti.

Ocijenjene standardne greSke ocjena regresijskih koeficijenata nalaze se u
malim zagradama. Kada se dobijene ocjene regresijskih koeficijenata usporede
s ocijenjenim standardnim greSkama ocjena, dobivaju se visoke vrijednosti Stu-
dentovih pokazatelja: 42.42 i -26.69. To nam pokazuje da mozemo tvrditi kako
je vjerojatnost da se dobijene ocjene regresijskih koeficijenata razlikuju od nule
veoma velika.



T. GELO: Ekonometrijsko modeliranje potraznje za plinom 91
EKONOMSKI PREGLED, 57 (1-2) 80-96 (2006)

Konatno, jedino D-W pokazatelj ima nepozeljnu vrijednost 1.22 koja nas
upozorava da je autokorelacija razlicita od nule na razini signifikantnosti od 5%.

Postavlja se pitanje mozemo li poboljSati dobijene ocjene uvodenjem dodatne
varijable u na§ model?

Prva je dodatna varijabla prosjeCna mjeseCna placa u Zagrebu (X)). Nakon
uvodenja te varijable, dobijena je ocjena:

Py

Y,=23626.85 - 1469.72X + 2.53X, (9) R’=0.9207
(1677.20) (4837)  (0.515) F=470.17
D-W=1.559

Dobijene ocjene koeficijenata imaju oekivane predznake. Varijacije prosje¢ne
mjeseCne temperature i prosjetne mjesecne place objasnjavaju 92.07% varijacija
ukupne mjesecne potrosnje plina u zagrebackim kucanstvima. Veli¢ina F pokazatelja
potvrduje da je ovaj zakljucak pouzdan na pet postotnoj razini signifikantnosti. Kada
se ocjene regresijskih koeficijenata usporede s ocijenjenim standardnim greSkama
ocjena dobivaju se visoke vrijednosti Studentovih pokazatelja: 14.08, -30.55 i
4.94. Mozemo tvrditi da je velika vjerojatnost da se dobijene ocjene regresijskih
koeficijenata razlikuju od nule.

No, ovdje je vazno zapaziti da se koeficijent determinacije u ovome modelu
signifikantno ne razlikuje od koeficijenta determinacije u prethodnome modelu i
da je razlika izmedu ocjena slobodnoga ¢lana velika. To upucuje na zakljucak da
specifikacija modela ne opisuje stvarna zbivanja, pa pouzdano mozemo vjerovati u
ocjenu koeficijenta slobodnoga ¢lana i u ocjenu koeficijenta place. Stoga moramo
i dalje tragati za modelom koji pouzdanije opisuje stvarnost.

Kao i u prethodnom modelu, jedino D-W pokazatelj ima nepoZeljnu vrijednost
1.559 koja nas upozorava da je autokorelacija razli¢ita od nule na razini signifi-
kantnosti od 5%, ali je D-W pokazatelj znatno visi.

Ukljucivanje cijene plina u model prema ocekivanju, nije dalo zadovoljavajuce
rezultate. Razlog je veoma jednostavan. Promjene cijene plina nisu este. Uz to, udio
izdataka ku¢anstava za plin u ukupnim je izdacima kucanstava relativno mali, pa se
u tim okolnostima i ne moZe ocekivati signifikantan utjecaj tako rijetkih promjena
cijena plina na potraznju za plinom. Nepromijenjeni koeficijent determinacije i
prihvatljivost hipoteze da se regresijski koeficijent uz tu varijablu signifikantno ne
razlikuje od nule samo potvrduju opravdanost prethodnog izvodenja zakljucaka.
Dobijeni je rezultat veoma zanimljiv s ekonometrijskoga stajali$ta, pa ¢emo ga
navesti bez daljeg komentara.
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A

Y, =24600.93 - 1475.8X  + 3.5X - 2841,53X,  (10) R’=0.9214
(199421)  (48.61) (1.183) (3138.39) F=313.025
D-W=1,572

Dosadasnja analiza odrednica potro$nje plina u Zagrebu odnosila se na ukupnu
mjesecnu potro$nju plina. Pokazatelji koji upucuju na zakljucak da bi se specifika-
cija modela potroSnje plina mogla poboljSati naveli su nas na pomisao da bi model
potro$nje plina u kojem je ovisna varijabla, umjesto ukupne mjesecne potroSnje
plina, mjese¢na potro$nja plina po kucanstvu i u kojem je neovisna varijabla,
umjesto prosjeCne mjesecne temperature u stupnjevima Celzijusa, broj stupanj
dana. Vrijednost varijable stupanj dani dobivaju se na slijedeci nacin:

(18 — temperatura u stupnjevima Celzijusa) x broj dana u mjesecu = stupanj dani

Ako je temperatura 18 stupnjeva Celzijusa ili visa, stupanj dani su nula. Ako
je npr. temperatura 10 stupnjeva Celzijusa, a mjesec ima 30 dana, tada je:

(18-10)x30 = 240 stupanj dana.

Prosjecna godina ima izmedu 2700 i 3100 stupanj dana.

Bitno je uociti da broj stupanj dana raste kada temperatura zraka u stupnje-
vima Celzijusa pada, odnosno da broj stupanj dana opada kada temperatura zraka
raste.

Prednost je stupanj dana to §to imaju korektivni faktor od 18 stupnjeva kao
granicu, jer potrosaci iznad te temperature najcesce ne troSe prirodni plin za gri-
janje. Druga je prednost $to se pri obracunu stupanj dana uzimaju u obzir svi dani
u mjesecu, a ne samo jedan dan i $to se umjesto ukupnoga broja stupanj dana kao
varijable upotrebljava prosjecan broj stupanj dana.

Stohasticka regresijska funkcija prosjecne mjesecne potraznje kuCanstava za
prirodnim plinom ima matematicki oblik

Y=o+PBX +¢, (11)

ukojem Y, oznaCuje prosjetnu mjeseCnu potraznju kucanstava za prirodnim plinom
u Zagrebu i X, temperaturu zraka u stupanj danima u Zagrebu.

Ocjenjivanje je mjesecne potro$nje plina po kuc¢anstvu u Zagrebu dalo slijedece
rezultate:
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A

Y,=19.206 + 0.406X,  (12)  R’=0.968
(2.43)  (0.008) F=2470.51
D-W=2.047

Dobijene ocjene imaju oc¢ekivane predznake i varijacije prosjeCne mjesecne
temperature obja$njavaju 96.8% varijacija prosjecne mjesecne potro$nje plina po
kucanstvima. Veli¢ina F pokazatelja potvrduje da je ovaj zakljuCak pouzdan na
pet postotnoj razini signifikantnosti.

Ocijenjene standardne greske ocjena nalaze se u malim zagradama. Kada
se dobijene ocjene usporede sa standardnim greSkama ocjena, dobivaju se visoke
vrijednosti Studentovih pokazatelja: 7.886 1 49.704. To nam pokazuje da mozemo
tvrditi kako je vjerojatnost da se dobijene ocjene regresijskih koeficijenata razlikuju
od nule i ovoga puta veoma velika. Kona¢no, D-W pokazatelj ima gotovo idelanu
vrijednost 2.047 koja nam pokazuje da je autokorelacija jednaka nuli na razini
signifikantnosti od 5%. Veci koeficijent determinacije i gotovo idealna vrijednost
D-W pokazatelja, uvjerljivi su dokazi da je specifikacija modela potroSnje plina u
kojem su stupanj dani neovisna varijabla, znatno bolja od specifikacije modela u
kojem je neovisna varijabla prosjetna mjesecna temperatura zraka.

Dodajuci prethodnom modelu jo§ jednu varijablu X, cijenu plina u Zagrebu
uz prosjecnu potro$nju, dobijeni su slijedeci rezultati:

Y,=25.06 + 0.405X, - 425X, (13) R’ =0.969
(8.82) (0.008) (6.19) F= 127239
D-W=2.058

Ponovno se pokazuje da je cijena plina suvi$na varijabla. Njezino uvodenje u
model signifikantno ne mijenja prethodno dobijene ocjene, niti utjee na veli¢inu
koeficijenta determinacije. Stoga je dalja rasprava o tome modelu nepotrebna.

Treci i posljednji model ukljucuje dvije dodatne varijable: cijenu plina, X , i
prosjecnu placu, X

Rezultati su ocjenjivanja:

A

Y, =25.948 + 0.407X, - 20.73 X_+ 0.0069 X, (14)  R’=0.969
(8.81) (0.008) (14.18)  (0.0053) F=855.8

Ukljucivanje dodatnih varijabli u model ne mijenja ni koeficijent determi-
nacije, ni ve¢ dobivene ocijene parametara, niti D-W pokazatelj. Dvije dodatne
varijable suviSne su.
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Zasto su kao varijable suvisne cijena plina i prosjecna placa?

Cijena plina — nije signifikantna zato $to se potroSaci, zbog malog udjela
izdataka za plin u ukupnim izdacima, radije odri¢u nekog drugog ne tako prijeko
potrebnog potroSackoga dobra kao Sto je energija, da bi mogli zadovoljiti prijeko
potrebne toplinske potrebe u zimi. Promjena cijena u analiziranome razdoblju
dogodila se samo Cetiri puta, pa je elasticnost potraznje na promjenu cijene veoma
mala. Plin se u vecini slu€ajeva mora upotrebljavati jer je za grijanje konkurentniji
od elektri¢ne energije, a ostali su energenti u gradu Zagrebu teze dostupni.

Klimatski uvjeti izraZeni prosjecnom mjesecnom temperaturom ili stupanj
danima osnovna su odrednica ukupne i prosjecne potro$nje plina. Potrosac je zbog
relativno malog udjela izdataka za plin u dohotku uvijek spreman Zrtvovati dio
dohotka za grijanje, bez obzira na to povecavaju li se ili se smanjuju place. Zato
kretanje prosjecne place nije vazno za obja$njavanje kretanja potroSnje plina.

4. Zakljucak

Potraznja za prirodnim plinom u Hrvatskoj primarno ovisi o srednjoj mjesecnoj
temperaturi zraka. Utjecaj ostalih varijabli, cijene energenta za ku¢anstva i prosjecne
place, znatno su manje signifikantni. Cijena plina nije signifikantna, jer se potrosaci
odri¢u nekog drugog ne tako prijeko potrebnog potroSackoga dobra kao $to je ener-
gija, da bi mogli zadovoljiti prijeko potrebne toplinske potrebe. Potrosac je takoder
uvijek spreman Zrtvovati dio dohotka za grijanje bez obzira na to povecavaju li se
ili se smanjuju place.

Prednost je prirodnoga plina kao energenta to Sto je konkurentniji od elektri¢ne
energije, a ostali su energenti u gradu Zagrebu teZe dostupni. Znacajno je i to da
je promjena tehnologije grijanja lak$a u dugome roku.

Ekonometrijski modeli u kojima je prosjecna mjesecna potros$nja prirodnoga
plina ovisna varijabla bolje opisuje stvarnost od modela u kojima je ukupna potro$nja
prirodnoga plina ovisna varijabla. Model je moguce koristiti i za procjenu potraznje
za prirodnim plinom u buduénosti ovisi o promjeni neovisnih varijabli u modelu.
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ECONOMETRIC MODELLING OF GAS DEMAND

Summary

This paper analyzes econometric modelling of gas demand, monthly household gas
demand, it defines function of total and average monthly gas demand of households as
dependant variable, according to following independent variables: average month tempe-
rature, household’s gas price and average salary. Energy and energy demand function are
very important for functioning of the economy of every country and for Croatia as well. In
the moment when importance of energy is raising more and more, it is interesting to see
which factors influence the energy demand. It is also interesting to see importance of every
single factor. With regression analysis author defines gas demand function. Conclusion is
that gas demand primarily depends on average monthly air temperature and influences of
other variables, while household’s gas price and average salary, are less important. Author
concludes that gas demand is inelastic or les elastic on changes of household’s gas price
and average salary. Also, econometric models with average gas demand are better and more
accurate then models with total gas demand. With given model we can predict future gas
demand according to the variation of independent model variables.

Key words: econometric analysis, gas demand function, gas price, average salary,
average month air temperature



