Maja Ruzié-Baf, Mirjana Radeti¢-Paié: Uporaba racunala... k. vjesn. 59 (2010.), 4, 533-543

UDK: 371.3:004(047.31)
Izvorni znanstveni élanak

Primijeno: 10. 9. 2010.
Prihvacdeno: 24. 10. 2010.

UPORABA RACUNALA U RAZREDNOJ NASTAVI

dr. sc. Maja RUZIC-BAF
dr. sc. Mirjana RADETIC-PAIC

Sveuéiliste Jurja Dobrile u Puli
Odjel za obrazovanje ucitelja i odgojitelja
e-mail: maja.ruzicbaf@gmail.com
e-mail: mradeticpaic@hotmail.com

SaZetak: Racunala su danas prisutna u svim osnovaim Skolama, no informacijska infra-
struktura i mnogim je Skolama starija od tri godine, kao i vedina softverskih paketa. U
radu se polazi od teorijskog razmatranja upotrebe racunala u kucanstvima i Skolama,
prikazuje se vainost informaticke i informacijske pismenosti svih osoba koje su uklju-
Cene u proces odgoja i obrazovanja (uditelj, uéenik, roditelj), upotreba softverskih alata
za obradu teksta, slike, tabliéno kalkuliranje, igranje offline i online radunalnih igara,
. pretraZivanje informacija na internetu te sve ucestaliji posjeti druStvenim mreZama poput
Facebooka, Twittera, Linkedina, You Tubea, My Spacea i Friendstera. U istraiivackom
dijelu rada krenulo se od pretpostavke da ispitanici (ucenici niZih razreda osnovne Skole,
N = 103) upotrebljavaju raunalo u svrhu igranja edukativnih igara, upotrebe interneta,
te da se sluie ralunalom ergonomskim neprilagodenim njihovu uzrastu. Cilj istrafivanja
bio je odgovoriti na pitanje postoji li razlika u upotrebi radunala medu spolovima, u koje
sve svrhe ispitanici upotrebljavaju racunalo, koliko dnevno vremena provedu za njim te
koje edukativne ili needukativne radunalne igre najéeice igraju.

Kljuéne rijeci: informacijska i komunikacijska tehnologija, $kola, ucitel] i uéenik, drus-
tvene mreze, racunalne igre

Uvod

Informaticko i informacijsko opismenjavanje svih kadrova koji se bave odgo-
jem t obrazovanjem, posebno uitelja, vaZan je &imbenik u odgoju i obrazovanju
danad$nje mladeZi. Informacijsko-komunikacijska tehnologija postala je sastav-
nim dijelom Zivota miadih, inkorporirana u sve drustvene sfere. Posjedovanje
racunala (GFK, 2009} i brze veze za pristup internetu nisu viSe luksuz nego dio
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obvezne “opreme” gotovo svakog kuéanstva, Skole, ureda. Oko 15 posto mladih
u Hrvatskoj ne posjeduje radunalo', no pristup internetu omoguden im je u $koli
(u sklopu nastave informatike ili kao izborni predmet), internet caffeima, internet
pointima i dr.

Za stjecanje osnovne informatike pismenosti u procesu odgoja i obrazovanja
vaZna je kvalitetna informacijska infrastruktura, ne starija od tri godine. “Infor-
macijska infrastruktura sustava obrazovanja je preduvijet za stjecanje osnovne
informaticke pismenosti svakog gradanina tijekom njegovog Skolovanja, ahi i
preduvjet da njegovo cjelokupno Skolovanje bude kvalitetno, moderno i uskla-
deno sa stvarnim potrebama i uvjetima Zivota u informacijskom drustvu. Da bi
se to postiglo potrebno je trajno osposobljavanje svih nastavnika i profesora za
udinkovitu uporabu informacijske infrastrukture u obrazovnom procesu i prila-
godavanje nastavnih programa novim uvjetima i potrebama informacijskog drus-
tva” (MZOS, 2009.).

Svrhe su upotrebe rafunala razlidite. Proces u€enja i pou€avanja mijenja se,
kao 1 uloga uditelja. Prija3nja tehnologija bila je ograni€ena na uporabu audiovi-
zualnih uredaja i TV prijamnika, 5to je rezultiralo time da su takvi mediji pojacali
aktivnost uéitelja i “pospjeSili” pasivnost u¢enika (Negroponte, 2002.).

Ministarstvo znanosti, obrazovanja i $porta RH prihvatilo je programe ECDL-
-a (Europska racunalna diploma), gdje svi nastavnici kao i ostali zaposlenici u
drzavnim sluZbama trebaju poloZiti propisane ispite (ECDL osnovni i ECDL
napredni program) 1 dobiti ECDL diplomu, tj. medunarodno priznatu potvrdu
o informacijskoj pismenosti. ECDL osnovni program obuhvaéa sedam modula
(Osnovni pojmovi ICT tehnologije, Kori$tenje racunala i upravljanje datotekama,
Obrada teksta, Tabli¢ne kalkulacije, Baze podataka, Prezentacije, Rad u mreZi
i Internet). ECDL napredni program obuhvada napredno poznavanje upotrebe
osobnog ra¢unala (ECDL Hrvatska, 2010.).

Danas se uditelji najéesce koriste ratunalom za prikaz nastavnih sadrZaja po-
mocu alata MS Power Point, obradu teksta i slike te pretraZivanje interneta. Uce-
nici se koriste ratunalom za igranje ratunalnih 1 offline ili online igara, posjet
interesnim internetskim stranicama te posjet druStvenim mreZama. Tradicionalne
socijalne igre polako zamjenjuju one rafunalne. Igranje racunalnih igara prisutno
je ved u predskolsko doba, gdje djeca najéesdde igraju edukativne igre.

Prednosti i nedostataka kod igranja ratunalnih igara ima mnogo. Prekomjerﬁa
uporaba racunala i oblici nasilni¢kog i agresivnog ponasanja uéenika neiscrpna

“su tema istraZivaca. Postojanje dileme poti¢e li igranje nasilnih igara i gledanje
nasilja opéenito djecu gledatelje na takvo ponaSanje ili se veé postojece agresiv-

I' IstraZivanje je provedeno osobnimn intervjuiranjem na uzorku od 1500 ispitanika u dobi od 11
do 24 godine, reprezentativno prema Zupanijama, spolu i dobi; osobna anketa u kucanstvu.
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ne crte kod djece koja gledaju takve sadrzaje manifestiraju kroz njihovu vedu
sklonost gledanju nasilja (npr. Anderson i Bushman, 2002., Bandura; Ross i
Ross,1961., Comstock i Paik, 1994., Goldstein, 1998.).

Vecina roditelja nije upoznata sa sadrZajima racunalnih igara, §to rezultira
igranjem igara koje nisu primjerene dobi djeteta i ne sadrZe edukativne sadrZaje.
S druge strane, upotreba edukativnog softvera moZe postati sastavnim dijelom
nastavnog kurikuluma.

Primjerice, vie od dvije stotine ameri¢kih koledZa, fakulteta, tehnickih skola
nude programe 1 teCajeve za dizajniranje i razvoj videoigara koje se upotreblja-
vaju u obrazovne svrhe. Na taj nain Zele se zainteresirati u€enici {(posebno nove
generacije) za nastavni predmet; istraZivaci su otkrili da igranjem videoigara uée-
nici brze i lak$e usvajaju nastavne sadrZaje (Theesa, 2009.).

Iskustva u uenju prikupljena igranjem radunalnih igara trebaju se osloniti na
suradnju izmedu nastavnika i dizajnera racunalnih igara, te trebaju postati uobi-
¢ajenija unutar komercijalnog prostora i u obrazovanju, jer digitalne tehnologije
mijenjaju oblik postojecih pristupa isporuci nastavnog plana i programa {Royle,
2008.).

Ocekivati je da ¢e u skorijoj buduénosti raunalne igre (posebno dizajnirane
za potrebe nastavnog procesa) postati sastavanim dijelom kurikulumna te na taj
nacin proces ucenja i poucavanja uciniti efikasnijim i zanimljivijim sadadnjim i
buduéim generacijama.

Buduéi da nam internet nudi mnoge mogucnosti (pretraZivanje informacija
pomoéu popularih traZilica, posjet interesnim stranicama, forumima, schama za
razgovore i sl.), sve se vide mladih ukljuduje u drudtvene mreZe.

Drustvene mreze

Drustvene mreZe postale su dijelom znaéajnih “aktivnosti” na internetu neo-
visno o dobi korisnika. Besplatni online servisi korisnicima omoguéuju komuni-
kaciju u virtualnom svijetu. Temelji svake takve zajednice sastoje se od korisnika
(ljudi), interesnih skupina, pravila pona$anja i odgovarajueg softvera. Temelj
svih dru$tvenih mreZa Cini profil korisnika i grupacija, tj. ujedinjavanje korisni-
ka prema interesima u drustvene zajednice. Wellman (Wellman, Castells, 2003.;
142, a) smatra da su zajednice mreze veza izmedu osoba koja nam omoguéuju
dru$tvenost, informacije, podriku, druStveni identitet i osje¢aj pripadnosti. Do
najvece preobrazbe drustvenosti (Castells, 2003.: 142, b) u sloZenim druStvima
doslo je u trenutku zamjene prostornih zajednica mreZama kao glavnim oblicima
drustvenosti.

Prema istraZivanjima (Brebrié, 2010.), s vise od 206,9 milijuna korisnika Fa-
cebook je najpopularnija stranica, drzeci udio od 67 posto medu korisnicima stra-
nica za internetsko socijalno umreZavanje $irom svijeta.
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Prema istraZivanju koje je proveo GFK za 2009. godinu (GFK, 2009.) na
uzorku od tisucu kuéanstava u Republici Hrvatskoj, priblizno polovica gradana
starijih od 15 godina koristi se internetom. PribliZzno 1,3 milijuna gradana koristi
se internetom za pretraZivanje informacija, pregledavanje elektronicke poste, a
850. 000 gradana korisnici su dru$tvenih mreZa.

Prema istraZivanju Google Insightsa za 2010. godinu (do mjeseca svibnja),
utestalost upotrebe stranica Facebook, Twitter, Linkedin, You Tube, My Space,
Friendster pokazuju da je Hrvatska sedma zemlja v svijetu po upotrebi Facebo-
oka ? Upotreba Twittera najveca je u Venezueli, Linkedina u Indiji, You Tubea u
Bosni i Hercgovini (Hrvatska je na Zetvitome mjestu), My Spacea u Portoriku i
Friendstera na Filipinima.

Bududi da postoji veliki broj interesnih mreZnih stranica, neke od najposjece-
nijih prema gradovima jesu: za Njemacku Wer-kennt-wen, za Sjedinjene Americ-
ke Driave Blogster (blogovi), za Irsku i Novi Zeland BEBO (blog, fotografija,
glazba, video...}, za Indiju BIGGADA (internet, novi mediji), za Norvesku Biip
(internet, opéenito) i dr.

Ostale interesne mreZne stranice prema broju posjeéenosti jesu: Buzznet (fo-
tografija, novine, video), Books irgad (knjige), Cellufun (mobilna socijalna zajed-
nica i “igrajuca” zajednica), Habho (namijenjena tinejdZerima), Last.fm (internet
radio), Livemocha (uéenje stranih jezika), Netlog (socijalna mreza), Youmeo (so-
cijalna mreza), CollegeBlender (blog), Zoo.gr (socijalna mreZ¢a i online igre). U
Hrvatskoj su to: Trosjed, Tulumarka (izlasci i klupska scena u Hrvatskoj), Blog.
hr, Bloger (blog), Stariprijatelji.hr itd.

Internet je danas dostupan gotovo svoj djeci, sadrZaji prikazani na mreZnim
stranicama rijetko su pod kontrolom roditelja i nastavnika. Vecina roditelja nije
upoznata s oblicima sigurnosti (zastite) i privatnosti na internetu. Primjer jedne
takve organizacije koja se bavi oblicima sigurnosti i privatnosti na internetu jest
Web Wise Kids (WebWiseKids, 2010.). Informacije na stranici namijenjene su
roditeljima, djeci 1 u€iteljima. Na stranici se na vrlo jednostavan i djeci razumljiv
nacin uci o sigurnosti i privatnosti na internetu, djeca se upoznaju s moguéim
opasnostima i oblicima zastite na drustvenim mreZama i stranicama koje sadrie
moguce elemente bullyinga i nasilja opéenito,

Cilj istraZivanja
Upotreba novih informacijskih i komunikacijskih tehnologija zauzela je zna-
~ Cajno mjesto u procesu odgoja i obrazovanja. Danas se gotovo u svim $kolama

nalaze opremljeni informaticki kabineti. No, treba napomenuti da veéina $kola
zaostaje za razvijenim europskim $kolama, da je oprema u veéini njih starija od

* Rang lista zemalja korisnika Facebooka: Turska, Albanija,Tunis, ltalija, Venezuela, Malezija...
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tri godine, kao i softver koji se upotrebljava. U ovom istraZivanju krenulo se od
pretpostavke da se ispitanici koriste ra¢unalom u svrhu igranja edukativnih igara,
upotrebe interneta te da se koriste ratunalom namijenjenim odraslima, tj. ergo-
nomski neprilagodenom njihovu uzrastu, IstraZivanjem se pokusalo odgovoriti
na pitanje postoji ki razlika u upotrebi rafunala medu spolovima, u koje se sve
svrhe ispitanici koriste ratunalom, koliko dnevno vremena provedu za njim te
koje edukativne (needukativne) igre igraju.

Metode rada

Uzorak &ine ispitanici niZih razreda (drugi, treci i Cetvrti razred) Osnovne $ko-
le “Centar?” u Puli (N = 103). Podijeljeni su s obzirom na spol (M =51, Z=52).U
svrhu ovog istraZivanja primijenjen je upitnik koji sadrZi ukupno osam varijabli,
a za potrebe ovog istraZivanja analizirane su sljedeée zavisne varijable:

1. Koristite li se ratunalom?

2. Koliko se esto koristite raunalom?

3. Kojim se tipom ralunala koristite?

4. U koje se sve svrhe najvise koristite osobnim ratunalom (pc)?

5. Koliko vremena dnevno provodite za racunalom?

6. Napisite ime nekoliko racunalnih i/ili edukdtivnih igara koje upotrebljavate.

IstraZivanje je provedeno anonimno, a uéenici su bili upoznati s injenicom
da u svakom trenutku mogu odustati od popunjavanja upitnika bez posljedica po
njih, §to nitko nije ucinio.

Rezultati istraZivanja i rasprava

U Tablici 1 prikazane su procjene ispitanika o upotrebi racunala. Iz tablice
1 vidljivo je da se 63,1 posto ispitanika koristi raCunalom, a 36,9 posto njih ne.
Zanimljivo je da se ra¢unalom sluZi viSe mu8kih ispitanika (39.8%).

Fablica 1. Tabli¢ni prikaz odgovora na pitanje: Koristite li se racunalom?

Da Ne Ukupno
M 41 (39,8%) 10 (9,7%) 51 (49,5%)
z 24 (23,3%) 28 (27,2%) 52 {50,5%)
Ukupno 65 (63,1%) 38 (36,9%) 103 (100%)

Izradunavanjem x>-testa dobivamo vrijednost Hi-kvadrat = 12,964 (df = 1), p
=001. .

S obzirom na to da za prvi stupanj slobode na razini znac¢ajnosti od 0,01 gra-
ni¢na vrijednost testa iznosi 6,635, podaci navedeni u Tablici 1 mogu se smatrati
znacajnima, a ne sludajnima.
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Tablica 2. Tabli¢ni prikaz odgovora na pitanje: Koliko se cesto koristite ra-
cunalom?

c - @
S g o Ze B o) E 8 8
2 c S £ - o £ h O [=}
% s | B3 | gEEg| L E3 2
A as E e slags| =28 ¢ >
M 28(27,29%) |2(1,9%) |[6{58%) 5{4,9%) 10(9,7%) |51 (49,5%)
Z 8(7,8%) 0 16(15,5%) (0 2827,.2%) |52 (50,5%)
Ukupno | 36{35,0%) 2(1,9%) {22(21,4%) |5 (4,9%) 38(36,9%) | 103(100,0%)

U Tablici 2 prikazana je ucestalost upotrebe raunala tijekom
tjedna. Muski ispitanici raunalom se koriste svaki dan (27,2%), a ispitanice naj-
vide tri puta tjedno (15,5%). IzraCunavanjem x*-testa dobivamo vrijednost Hi-
-kvadrat = 31,176 (df = 4), p = 0,01. Uz Cetvrti stupanj slobode na razini znalaj-
nosti od 0,01 grani¢na vrijednost testa iznosi 13,277, te se ovi pokazatelji mogu
smatrati znaCajnima.

Tablica 3. Tabli¢ni prikaz odgovora na pitanje: Kojim se tipom radunala ko-

ristite?
Racunalo Racunaio -
. . Ne koristim se
namijenjeno namijenjeno uonie Ukupno
odraslima djeci P
M 25 (24,3%) 9(8,7%) 17 (16,5%) 51(49,5%)
Fd 18(17,5%) 6 (5,8%) 28 (27,29%) 52 (50,5%)
Ukupno 43 (41,7%) 15 (14,6%) 45 {43,7%) 103(100,0%)

U Tablici 3 dan je prikaz upotrebe radunala namijenjenog odraslima i radunala
namijenjenog djeci.

IzraGunavanjem x*-testa dobivamo vrijednost Hi-kvadrat = 4 419 (df = 2),p =
0,110. Iako dobiveni rezultati nisu znadajni, moZe se zakljuéiti da se s obzirom na
dobivene rezultate o upotrebi raunala oba spola koriste raunalom koje nije na-
mijenjeno djeci nego odraslima. Muski ispitanici upotrebljavaju racunalo koje je
namijenjeno odraslima (24,3%}, kao i ispitanice (17,5%). Upotreba radunala koje
nije namijenjeno djeci ili onog koje je namijenjeno odraslima a nije prifagodeno
djeci (ergonomija rada za ratunalom) moZe imati posljedice po zdravlje djeteta
(npr. bolesti miSi¢nog i koStanog sustava).
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Tablica 4. Tabli¢ni prikaz odgovora na pitanje: U koje se sve svrhe najvise
koristite osobnim racunalom (pc)?

Obrada Edukativne Uporaba Ne koristim
. . N Ukupno
teksta igre interneta se uopce
M 1{1,0%) 36 (35,0%) 4(3,9%) 10 (9,7%} 51 {49,5%)
z 3(2,9%) 8(7,8%) 13(12,6%) 28 (27,2%) 52 (50,5%})
Ukupno 4(3,9%) 44 (42,7%) 17 (16,5%) 38 (36,9%) 103 (100,0%)

U Tablici 4 prikazuje se svrha upotrebe radunala. Muski ispitanici (35,0%)
najvife se koriste racunalom za igranje edukativnih igara. Internetom se sluzi
ukupno 12,6 posto ispitanica. Zanimljivo je da se ispitanici najmanje koriste ra-
¢unalom za obradu teksta.

Izradunavanjem x?-testa dobivamo vrijednost Hi-kvadrat = 32,103 (df=3),p =
0,01. Uz treét stupanj slobode na razini znacajnosti od 0,01 grani¢na vrijednost
testa iznosi 11, 343, te se ovi pokazatelji mogu smatrati ZnaCafnima.

Tablica 5. Tabliéni prikaz odgovora na pitanje: Koliko vremena dnevno pro-
vodite za ralunalom?

Ne
Viie od .
Polasata | Jedansat | Dvasata dva sata kor|5t|n’1 Ukupno
se uopée
M 329%) |2 300% |2 1007%) | 51495)
' (11,7%) ' (22,3%) ' ’
= 12 28
0, 0
Z 0 4 (3,9%) (11,7%) 8 (7,8%) (27,2%) 52 {50,5%)
16 15 31 38 o
Ukupno 3(2,9%) (15,5%) (14,6%) (30,1%) (36,9%) 103 {100,0%)

U Tablici 5 dan je vremenski prikaz uvpotrebe racunala tijekom dana. Mugki
ispitanici koriste se radunalom vife od dva sata dnevno (22,3%), a ispitanice naj—-
viSe dva sata dnevno (11,7%).

IzraGunavanjem x*-testa dobivamo vrijednost Hi-kvadrat = 28,177 (df = 4),
p=001. ‘

Uz Cetvrti stupanj slobode na razini zna€ajnosti od 0,01 grani¢na vrijednost
testa iznosi 13,277, te se ovi pokazatelji mogu smatrati znacajnima.
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Tablica 6. Prikaz igara
M z

Puzzie, Batman, Gladijator, Superman, Super
Mario Bros, Spiderman, Ben 10, Cmni Vitez, | Puzzle, Asterix i Obelix, Cooking Academy,
FIFA 08, Komplet Suncica, NFS, Uéilica, Sah, | PetShop, Farm Town, Drvo znanja, Komplet
Dark Eden, Call of Duty4, Barbie, Spunge Bob, | Sundica, Barbie, Igre mode, U¢ilica, Milijunas,
Tarzan, ProEvolution Soccer, Ulica Strave, Star | Heidi, Garfield, Madagascar 2, Crazy Bears

Wars, Solitaire, Animals in The City

U Tablici 6 dan je prikaz igara za mugke i Zenske ispitanike. Zanimljivo je
da muski ispitanici teZe sljedecim skupinama igara: akcijske, simulacijske, RTS
(Real Time Strategy), RPG (Role Playing Game). Ispitanice igraju viSe edukativ-
ne igre kao 3to su Sundica, Puzzle i dr.

Zakljucak

Racunala su postala dio naSe svakodnevice. Postavljena su u svim osnovnim
Skolama RH. No, naZalost informacijska i informaticka nepismenost kadrova koji
se bave odgojem i obrazovanjem jo$ je uvijek “prisutna” u veéini odgojno-obra-
zovnih institucija, posebno osnovnih $kola. Ponekad se djeca sluZe rafunalom
bolje od svojih nastavnika, $to moZe upucivati na &injenicu da se vecina djece
raCunalom pocinje sluZiti vrlo rano (od trede, Cetvrte godine Zivota pa nadalje).
Rezultati provedenog istraZivanja pokazali su da se rafunalom €e¥ée koriste mus-
ki ispitanici, i to svakodnevno. Ispitanice se njime koriste najvise tri puta tjedno.
Racunala koja su namijenjena djeci upotrebljavaju se u svega 14,6 posto sluca-
Jeva, a i dalje je vrlo popularno koristiti se ralunalom namijenjenim odraslima.
Takvo racunalo s odredenim preinakama i prilagodbama omogucuje nesmetan
rad 1 pravilnu upotrebu, No, &esto se mogu vidjeti ergonomske nepravilno radne
stanice, koje esto za posljedicu imaju i odredene ergonomske tegobe (ozljede
oliju, vrata, zglobova, ruku, ramena, RST (Repetitive Strain Injury, Carpal Tunel
Sindrome, naprezanje ofiju i sl.%). Zhog zanemarivanja “znakova upozorenja”
ozljede mogu postati kronicne.

IstraZivanje je pokazalo da se ispitanici najmanje koriste ra¢unalom za obradu
teksta, §to upucuje na nedovoljnu upotrebu ra¢unala za potrebe nastavnog sata, tj.
primjerice za pisanje eseja, prica, referata i sl., kao i za upotrebu jednostavnijih
crteZa 1 oblika. Muski ispitanici najéesce se sluZe ra¢unalom za igranje ratunal-
nih igara, a ispitanice za surfanje internetom. Zanimljivo je da se mu¥ki ispitanici
koriste ra¢unalom maksimalno dva sata dnevno, a ispitanice najviSe do dva sata

¥ Nepravilan polaZaja tijela pri radu Eesto uzrokuju razli¢ite tegobe. RSI je ozljeda koja nastaje
ponavljanjima sloZenih malih pokreta. Sindrom karpalnog tunela (tzv. radunalna $aka),
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dnevno. Smatramo da veéina mladih ima profil na popularnoj drustvenoj mreZi
Facebook, gdje im je omoguéen pristup odredenim aplikacijama kao $to su po-
stavljanje, razgledavanje i dijeljenje fotografija, videozapisa, dogadaja, biljeski,
poveznica, obavijesti o rodendanima, odabir poklona, Eavrljanje, pregled grupa,
dogadaja, pretraZivanje prijatelja, pregled poruka, zid, uredenje profila, naslovni-
ca i novosti, postavke privatnosti, sigurnost, upozorenja, intelektualno vlasnistvo,
dostupnost, rjefavanje problema, moguénost objave oglasa, poslovna rjeSenja,
facebook uvidi i dr.

Facebook je zauzeo znalajno mjesto u Zivotu mladih ljudi te postao naZalost
tli nasreéu dio njihove realne i/ili virtualne svakodnevice, Sto ostavlja prostora za
nova istraZivanja.
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Summary: Even though today computers are present in all primary schools, the computer
technrology in most schools is outdated, as well as the sofrwares they use.

The starting point of this paper is the theoretical consideration of computer use in schools
and at home. It argues the importance of computer and information literacy of all people
included in the process of itpbringing and education (teachers, pupils, and parents). Also
it deals with the software tools utilization, such as text processors, image drafting, table
calculations, playing computer games both off-line and on-line, information retrieval
on the Internet, and the ever-growing attendance of social retworks such as: Facebook,
Twitter, Linkedin, YouTube, MySpace and Friendster.

The experimental part of the paper deals with the assumption that the respondents (pupils
attending lower classes of primary school, aged seven to ten, N = 103} use computers
mainly for the purpose of playing educational games and searching the Internet, and that
the computers they use are ergonomically inappropriate for their age. .
The aim of this research was to find answers to the questions of difference in the computer
use between sexes, of purposes computers are used for; time children spend daily in front
of the computer screens, and of most frequently played educational or non-educational
computer games.

Key words: information and communication technology (ICT), school, teacher, student,
social networks, computer (video) games
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Saietak: Zhog brzog i jednostavnog pristupa neogranicenom broju informacija, mo-
gucnosti primjene postojecih obrazovnih programa i prilagodivanja razli¢itih sadriaja
zahtjevima nastave, internet omogucuje unaprjedivanje procesa ucenja u Skolama i na
Jakultetima te &ini temelj novoj kulturi ulenja i otvorenosti prema novim spoznajama,
medijima i tehnologijama. U kontekstu navedenog, cilj je ovog rada bio utvrditi koliko su
se studenti prve | trece godine uliteljskih studija (studijskih grupa: Ufitelfi i Biclogija-
kemija) te studenti Sveucilisnog odjela Biologija i ekologija mora Sveudilista u Splitu ko-
ristili internetom u srednjim $kolama te koliko se tijekom studija sluze njime u sviadava-
nju nastavnih sadriaja biologije i prirodoslovija. Pomodu upitnika “Nastava biologije i
dodarni izvori znanja’, na uzorku od 181 ispitanika, utvrdeno je kako se uéenici i studenti
u nadim Skolama i na fakultetima malo koriste internetom kao dodatnim izvorom znanja.
Iskazane sveze i razlike s nezavisnim varijablama vise su posljedica osobnih interesa |
osposobljenosti pojedinca za upotrebu interneta nego rezultat njegove sustavine upotrebe
i odgojno-obrazovinom procesu nafih obrazovnih ustanova.

Kljulne rijei: biologija, internet, fakultet, nastava i prirodostovije, srednja Skola

1.UVOD

Promjene suvremenog dru§tva uvjetovale su promjene u §kolama i na fakulte-
tima pa st Hrvatski nacionalni obrazovni standard u osnovnim §kolama, nacional-
ni ispiti i drZavna matura u srednjim Skolama te Bolonjski proces na fakultetima
proistekli iz potrebe za promjenom paradigme u uenju i poucavanju te potrebe
pristupa usmjerenih prema ucenikw/studentu (student centered learning). Danas
s¢ od Skolskog formalnog obrazovanja, a posebno visokoskolskoga, ofekuje da
omogudéi u¢eniku/studentu, osim stjecanja specificnih znanja pojedine struke/dis-
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cipline, i razvoj kompetencija koje nisu specifi¢ne samo za predmet studiranja.
Kao ¥to se nekada u nastavnom procesu njegovala tradicionalna pismenost (Zi-
tanje i pisanje), odnosno s pojavom medija (radija, televizije 1 videoprojektora)
medijska pismenost, tako se u novije vrijeme, uvjetovano naglim razvojem ratu-
nalne tehnologije, posebna pozornost posvecuje informatickoj pismenosti. Upra-
vo svjestan vaZnosti informati¢ke pismenosti za mlade, UNESCO u dokumentu
World Education Report (UNESCO, 1998.) preporucuje primjenu informacijske 1
komunikacijske tehnologije, posebice obrazovne uporabe interneta i World Wide
Weba, u pripremanju u¢enika i nastavnika za buduénost temeljenu na znanju.

U novije vrijeme posebno je znalajan izvor informacija internet, globalna
svjetska ralunalna mreZa, koja osigurava jednostavan i brz pristup neogranice-
nom broju razligitih izvora znanja: radnih materijala, multimedijskih sadrZaja pa
Zak i cjelovitih tekstova udzbenika. Iako je internet nastao u militarnom okru-
enju (Pentagonovoj mreZi ARPANET — Advanced Research Projects Agency
Network), brzo je prerastao u projekt suradnje, uenja i druZenja, te se kao takav
progirio na sveuéilista, osnovne i srednje Skole (Jurman, 2006.). Otkada je postao
dostupan $irokom krugu Ljudi, broj njegovih korisnika svakodnevno raste. Istrazi-
vanja provedena u Hrvatskoj tijekom 2009, godine pokazuju da pristup internetu
ima preko 50 posto kuéanstava, a priblizno tri &etvrtine pojedinaca u dobi od 16
do 24 godine njime se koriste svaki ili gotovo svaki dan, i to najce3¢e sa svrhom
informiranja o dnevnim dogadajima i za elektroni¢ko dopisivanje (c-Hrvatska,
2010.).

1.1. Internetski sadrZaji kao izvor znanja u nastavi biologije

Nagli razvoj informacijskih tehnologija, ponajprije rafunala i interneta (web
stranice, e-po$ta), omogudio je znatno brzu protonost informacija —tod raznih
vrsta datoteka i posiljatelja svih vrsta do korisnika (BeZen i Munk, 2002.). Uspo-
redo s razvojem interneta podinje i primjena suvremene ra¢unaine tehnologije u
obrazovne svrhe (Seeburg, 2003., Franklin i Peat, 2003.) jer upravo informacije s
interneta otvaraju vrata razreda, pruZaju pogled na cijeli svijet i bude zanimanje
za razliGita znanja. Internetski su sadrZaji primjenjivi u svim nastavnim predme-
tima, a §iroki spektar moguénosti pruZaju tijekom obrade sadrZaja prirodoslovnih
predmeta. '

Nastavnicima biologije internet moZe biti neiscrpan izvor ideja, od toga kako
poboljsati nastavu (Fass, 1998.) do toga kako u¢enicima olakSati razumijevanje
sloZenih bioloskih pojmova. Potpunije razumijevanje nastavnog sadrZaja bio-
logije, djelotvornije stjecanje novih pojmova, bolje pamcenje sadrZaja te bolje
primjenjivanje u novim situacijama omoguéuju racunalni atraktivni i zanimlji-
vi graficki prikazi, dvodimenzionalni i trodimenzionalni modeli, multimedijski
prikazi, elektronitki interaktivni udZbenici, edukacijski programi, animacije ili
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simulacije bioloikih procesa (Faure, 2002.). Posebno su znacajne, kako za na-
stavnike biologije tako i za ucenike, web stranice s prikazima mikroskopskih
struktura stanica i tkiva (The Virtual Biology Lab), animacijama bioloZkih proce-
sa (Biology Topics) i prikazima eksperimenata u virtualnim laboratorijima (npr.
The Vrtual Cell Web Page, Biology experiments), koji se zbog nedostatka opreme
ili sigurnosnih razloga ne mogu izvesti u razreduo (Peat i Taylor, 2005.). Mnogi
internetski programi omogucuju online ucenje, a jedan od projekata namijenjenih
upravo tom obliku uéenja jest program GLOBE (Globalno ucenje i opaZanje za
dobrobit okoliZa), v koji se ukljuuju uéenici iz cijelog svijeta, a medu njima je i
veliki broj u¢enika osnovnih i srednjih §kola Hrvatske (The GLOBE program). UJ
ostvarivanju obrazovnih i odgojnih ciljeva nastavaici biologije mogu primijeniti
racunalne didakticke igre (Didactic games) koje uCenicima na priviacan nacin
predstavljaju edukativne biologijske sadrZaje (Game for health education) ili ih
uvode u rjieSavanje ekolodkih problema (Interactive games — problem-solving
skills in science, Eco-games). Osim racunalnih edukativnih igara i moguénosti
rjeSavanja razliitih testova znanja, ucenici se na internetu mogu koristiti radu-
nalnim programima, npr. Hot potatees, te samostalno izradivati kvizove znanja
(Faure, 2002.).

Od hrvatskih internetskih stranica namijenjenih ucenicima i studentima te
primjenjivih u svladavanju nastavnih sadrZaja biologije, treba istaknuti E-§kolu
biologije (www.biol.pmf hr/e-skola/), na kojoj je mogucée pronaci zanimljivosti
iz biologije, pretraZiti podatke o razli¢itim organizmima, ugrozenim ili endemid-
nim biljkama, doznati kako realizirati biologijske mini projekte ili uéiti pomoéu
online botani¢kog praktikuma. U nastavi biologije primjenjivi su i sadrZaji znan-
stvenog portala udruge Bioteka, kojima je cilj informiranje i poticanje svijesti
o zadtiti prirode, globalnom zatopljenju, genomu Covijeka, bolestima, hrani i dr.
(http://biologija.com.hr) te web stranice udruge Terra, na kojima je predstavljena
fauna Hrvatske i postavljeni su zanimljivi popularnoznanstveni tekstovi, foto-
grafije, interaktivne simulacije, dokumentarni filmovi i edukativne igre (www.
fauna.hr). Nastavne sadrzaje biologije vezane uz ovisnosti moguce je nadopuniti
opisima pojedinih droga, predavanjima, tribinama, ¢lancima i emisijama pred-
stavljenima na web stranicama pod nazivom Hrvatska protiv droge! (www.droge.
hr). Na CARNET-ovu portalu za uCenje na daljinu Nikola Tesla pomocu multi-
medijskih prikaza, animacija i simulacija uenicima je omoguéeno jednostavno
razumijevanje srednjodkolskog nastavnog sadrzaja biologije (http//www.carnet.
hrnacionalni_portal_za_udaljeno-ucenje_nikola_tesia). Unaprjedenje redovne
nastavne omoguéuje i CARNET-ov projekt Skolska ucilica, koji novim interak-
tivnim procesom osigurava kompletno pracenje napredovanja u€enika te daje iz-
vje§¢a o ocjenama ucenicima, nastavnicima i roditeljima (http//www.carnet.hr/
projektifucilica).
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2. METODOLOGILJA ISTRAZIVANJA

2.2. Problem istraZivanja

Internet kao suvremeni medij omoguéuje jednostavan pristup neograniéenom
broju informacija i atraktivan je za upotrebu u obrazovanju, posebice u sred-
njim Skolama i na fakultetima. Iako u veéini shitajeva omoguéuje neintencio-
nalno uéenje, njegovom pravilnom uporabom i sustavnim upuéivanjem ucenika/
studenta od nastavnika na nj omoguéuje se usmjereno prikupljanje, filtriranje i
obrada informacija.

2.3. Cilj i zadaci istraZivanja

Ovom radu, koji nastaje v vremenu kada se posebna pozomost posvecuje in-
formatickoj pismenosti 1 dok se ulazu veliki napori na informatizaciji $kola i
visokih u¢ili§ta, cilj je ntvrditi koliko su se studenti prve i treée godine uciteljskih
studija (studijskih grupa: UZitelji i Biologija-kemija) te studenti Biologije i eko-
logije mora SveudiliSta v Splitu koristili internetom u srednjim §kolama te koliko
se tijekom studija koriste njime u svladavanju nastavnih sadrZaja. IstraZivanjem
o upotrebi interneta u nastavi biologije pokusalo se pripomoci kriti€kom promi-
Sljanju srednjoSkolske i sveucili$ne nastave biologije i prirodoslovlja te upozoriti
na promjene koje se trebaju dogadati s obzirom na zahtjeve suvremene nastave.

2.4, Hipoteze istraZivanja

U skladu s postavljenim ciljem i zadacima istraZivanja, postavljene su sljede-
¢e operativne hipoteze:

H: U srednjo3kolskoj nastavi biologije jos uvijek se nedovoljne upotrebljava
internet.

H,: Ne postoji statisti¢ki znalajna povezanost izmedu upotrebe interneta u
srednjodkolskoj nastavi biologije s obzirom na vrstu §kola koju su ispitanici po-
lazili, njihov interes za studij te vrstu upisanog fakulteta.

H,: Ne postoje statistiCki znaCajne razlike u upotrebi interneta u sveucili$noj
nastavi biologije 1 prirodoslovlja s obzirom na vrstu fakulteta ispitanika.

H_: Upotreba interneta u srednjoj skoli i na fakultetu ovisi o osobnom interesu
ispitanika.

2.5. Uzorak ispitanika
S obzirom na to da se istraZivanjem Zeljelo utvrditi koliko se udenici koriste
“Internetom u srednjoSkolskoj nastavi biologije te koliko se njime i kojim njego-
vim moguénostima koriste studenti, uzet je namjeran uzorak studenata uditelj-
skih studija (studijskih grupa: Ucitelji i Biologija-kemija)} i studenata Biologije
i ekologije mora SveuciliSta u Splitu. Tako je formiran uzorak od 181 ispitanika
te subuzorci ispitanika po vrsti zavriene Skole i upisanog fakulteta (Tablica 1).
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Tablica 1: Struktura uzorka

INTERES ZA PRISTUP UPISANI
STUDIISKA GRUPA SPOL | ZAVRSENA SKOLA STUDL INTERNETU  |° FAKULTET
ucitelji 98
Biologija- ) " . . .
kemija 48 { M | 19 | gimnazija | 119 | DA | 152 [kodkuce| 136 | drustveni | 98
Biologija

.. 35 | Z {162 555 62 | NE | 29 | drugdje | 45 prirodni | 83
ekologija mora

2.6. Uzorak varijabli

Za potrebe ovog istraZivanja napravljen je upitnik “Nastava biologije i dodat-
ni izvori znanja” (NB-DIZ), koji se sastoji od $est nezavisnih (Tablica 1) i 27
zavisnih varijabli kojima je pridruZena ljestvica procjene Likertova tipa od etiri
stupnja: 1. nikada, 2. ponekad, 3. Cesto, 4. redovito. U ovom Clanku prezentiraju
se samo rezultati istraZivanja o upotrebi interneta kao dodatnog izvora znanja u
srednjoskolskoj nastavi biologije te upotrebi interneta tijekom studija. Cjelovit
instrument moguée je dobiti od autorice.

2.7. Nacin prikupljanja i metode obrade podataka

IstraZivanje je provedeno na Filozofskom fakultetu, Prirodoslovno-matema-
ti‘kom fakultetu te na SveuciliSnom odjelu Biologija i ekologija mora Sveudili-
§ta u Splite. Anketiranje ispitanika, unos i obradu podataka pomocu ratunalnoga
programskog paketa SPSS obavila je autorica.

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA T INTERPRETACIJA

Stvarno stanje upotrebe interneta dobiveno je izraCunom relativnih frekven-
cija odgovora ispitanika za zavisne varijable “upotreba interneta”.

Tablica 2. Zavisne varijable “upotreba interneta”

nikad ponekad | Cesto redovito
" . % % Y% %,
Varijable “upotreba interneta” 1 2 3 4
U srednjoj Skoli sluzili smo se internetom. 67.4 26.0 39 238
Na internetu trazim informacije iz biologije. 49.2 38.1 9.9 2.8
Na internetu se koristim e-mailom. 18.2 304 249 26.5
Na internetu se koristim chatom i/ili forurnom. 38.7 414 13.3 6.6
Na internetu pregledavam web stranice. 6.1 17.1 38.1 38.7
_Na mternftu se koristim moguéno3cu trazenja 17 127 486 370
Na internetu prikupljam nastavne materijale, 12.7 44.8 27.1 15.5
Na internetu se koristim downloadom programa. 354 370 15.5 12.2
Na internetu se koristim necim drugim. 63.0 17.7 11.6 7.7
Posjecujem stranice Skole biologije. 834 14.9 1.1 0.6
Na internetu igram ekoigrice. 98.3 1.7 0.0 0.
547



Vesna Kostovié-Vranjes: Internet | suvremena... Sk. vjesn, 59 {(2010.), 4, 543-554

Iz predocenih rezultata vidljivo je da su se internetorn, opCenito, studenti vilo
rijetko koristili u srednjoj 8koli (67%), ali naZzalost situacija se nije znagajnije
promijenila ni dolaskom na fakultet. Zabrinjavajuéi je podatak da se polovica
ispitanika nije uopde koristila internetom za prikupljanje dodatnih informacija iz
biclogije u srednjoj $kol, a &ak se tre¢ina nikad nije koristila “downloadom pro-
grama”. Najslabija upotreba interneta uocljiva je kod “ekoigrica”, “posjeéivanja
internetske stranice E-$kole biologije” te upotrebe interneta uopée kao dodatnog
izvora informacija iz biologije. Razlog tome vjerojatno leZi u neupuéivanju uce-
nika/studenata na odredene internetske stranice i sadrZaje kojima se oni mogu
sluziti kao dodatnim izvorima znanja u svladavanju sadrZaja biologije/prirodo-
slovlja. Navedeno potvrduju odgovori ispitanika koji pokazuju da se oni Cesde
koriste internetskim uslugama traZenja opéih informacija na razli¢itim web stra-
nicama 1 e-mailom u osobnim dopisivanjima, vjerojatno za zadovoljavanje osob-
nih interesa, §to ujedne pokazuje njihovu osposobljenost za rad s ovim oblikom
suvremene racunalne tehnologije.

Kako bi se utvrdilo postoji li povezanost izmedu zavisnih varijabli “upotrebe”i
nezavisnih varijabli “vrste $kola” koje su ispitanici pohadali, “interesa za studij”
koji su upisali (odnosno, jesu li upisali ono &§to su htjeli ili ono §to su mogli) 1
“vrste upisanog fakulteta” koji pohadaju, u suodnos su postavljene imenovane
varijable (Tablica 3).

Tablica 3. Povezanost varijabli upotrebe interneta [ nezavisnih varijabli vr-
ste Skola, interesa za studif i vrste upisanog fakulteta.

NEZAVISNE VARIIABLE

r zavriena interes upisan

Mpotreba interneta” tkola zastudij | fakultet
Na internetu trazim informacije iz biologije. -078 -083 361
Na internetu se koristim e-mailom. 142 .038 -016
w | Nainternetu se koristim chatom i/ili forurom. 020 026 2001
g Na internetu se koristim pregledavanjem web stranica. -.063 005 27
E Na internetu se koristim moguéneos¢u traZzenja informacija. -049 -.065 040
; Na internetu prikupljam nastavne materijale. -014 -.036 -118
é Na intarnetu se koristim downloadem programa. -044 -.004 082
™ | Nainternetu se koristim neim drugim. .064 -.040 -.048
Posjecujem stranice E-Skole biologije. -017 -048 375
Na internetu igram ekoigrice. -094 -057 054

Kako bi “vrsta zavr3ene $kole” i “interes za upisani studij” trebali biti in-
dikatori kvalitete 1 suvremenosti obrazovanja, moglo se pretpostaviti da ¢e ove
varijable biti statisticki zna¢ajno povezane sa zavisnim varijablama “koritenja
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Interneta” kao predikatorima kvalitete i suvremenosti obrazovanja. Medutim,
rezultati istraZivanja (Tablica 3.) pokazuju kako takve sveze nema, Sto upucuje
na zakljulak da vrsta zavrSene $kole i osobni interesi ne mogu biti indikatori
kvalitete obrazovanja i interesa studenata za studij, nego su, vjerojatno, poslje-
dica moguénosti upisa na visoko uéilifte. Jedino Sto se donekle iskazalo neka-
kvim indikatorom suvremenosti obrazovanja jesu varijable “upotreba interneta
u srednjoj $koli” i “posjeivanje internetske stranice E-8kole biologije” s neza-
visnom varijablom “vrsta upisanog fakulteta”. To pokazuje da je vrsta fakulteta
onaj ¢imbenik koji prisiljava studente na upotrebu interneta u traZzenju dodatnih
informacija za studij, ali i da je sama upotreba interneta u srednjoj $koli statisticki
znafajno povezana s vrstom upisanog fakulteta (0,31). Stoga se moZe zakljuCiti
da se internetom na fakulitetu najée$ée koriste oni studenti koji su se i u srednjoj
gkoli njime koristili i koji su, vrlo vjerojatno, izbor svog fakulteta temeljili 1 na
zahtjevima koje fakultet pred njih kao studente postavlja.

Jesu li zakljudci iz prethodnog odjeljka opravdani, provjereno je analizom
varijance, odnosno utvrdivanjem razlika medu ispitanicima u varijabli “upotreba
interneta” 1 jesu li upisali fakultet drustvenih ili prirodnih znanosti.

Tablica 4. Razlike medu ispitanicima s obzirom na upisani fakultet
{drustvenifprirodni)

deskriptivna analiza
VARLABLE analiza varijance
fakultet | = s |izv.{ ss | Of | MS | F P
U srednioi skoli koristili drustveni 1.29 574] bg| 385 1 3.847[8.175 005
o 5o :ni vetom prirodni 158| 798| wg| 8424 179| 47
ernetom. ukupno 142|700 g8.09| 180
Na internetu trazim drusiveni 1.4 655] hgi 13.88 1 13877 26.83 000
dodatne informacije iz prirodni 1.96 788) wg| 92563 179 '51 -
biologije. ukupno 1.66 769 1064 180 ’
Na internetu se koristim drudtveni 261 1109} kg 052 1 052 .045 832
e-mailom prirodni 258| 1.026f wg| 2055| 179 1.148
: ukupno 2601 1.069 205.6 180
Na internetu se koristim drustveni 1.88| .790y bg| .000 1 .000| .000 088
chatom i/ili forum prirodni 1.88 9801 wg| 1393 179 778
’ ukupno 1.88 .880 1393 180
Na internetu druitveni 299 936] hg| 2317 1 2.317 1 2.940 .088
pregledavam prirodni 3.22 8271 wg| 1411 179 788
web stranice. ukupno 3.09 893 1434 180C
Na internetu druitveni 3.18 709] bg 147 1 147281 597
twa¥m Informacije prirodni 3.24 F42| wg| 93.88 179 524
8. ukupno 321 723 9402 180
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Na internetu prikupljam dr‘uitvepi 2.55 8871 bg 2.05 1 20522536 113
nastavne materijale. prirodni 2.34 814] wg| 1448 179 .809

ukupne 245( .903 146.8( 180
Na internetu se koristim dr!.litvepi 1.97 9361 by 1.1% 1 1.196 { 1.200 275
downloadom programa. prirodni 213 1.0681] wg! 178.5| 179 997

ukupno 204 099 179.6 180
Na Internetu se koristim derétve.ni 1.68 991 bg 39 1 391 419 518
nedim drugim. prirodni 1591 938] wg| 167.3| 179 934

ukupno 1.64 965 167.7 180
Posjecujem stranice drf.létve.n'l 1.03 73] bg 5.28 1 5.283129.25 .000
E-tkole biologije. prirodni 1.37 599 wg| 3233 179 181

ukupno L19 457 37.61 180
Na internetu igram eko- dr&.létve.ni 1.0 101] bg 0 1 009 .528 468
igrice. : prirodni 1.02 134 wg| 294 179 016

ukupno 1.02| 128 295 180

Rezultati analize varijance pokazuju da se ispitanici s obzirom na upisani fa-
kultet drustvenog ili prirodnog usmjerenja statisticki znacajno razlikuju u tri od
jedanaest zavisnih varijabli upotrebe interneta. Te su tri varijable, slijedom jaCine
razlikovanja subuzoraka, “posjecivanje internetske stranice E-$kole biologije”,
“traZenje dodatnih informacija iz biologije” te “upotreba interneta u srednjoj $ko-
1i”. Iz medusobne udaljenosti pojedinih subuzoraka ispitanika moze se zakljuditi
kako se najviSe razlikuju na varijabli “upotrebe dodatnih informacija iz biologije”
{0,45) odnosno kako su studenti prirodoslovnog usmjerenja (Biologija-kemija,
Biologija i ekologita mora) skloniji upotrebi interneta kac dodatnog izvora infor-
macija, Medutim, usporedbom rezultata koji govore 0 “kolifini” ili “ucestalosti”
sluZenja internetom kao dodatnim izvorom informacija utvrdeno je da znaajnije
razlike nema, jer podaci pokazuju da se studenti prirodoslovnog usmjerenja samo
“nesto cedce” sluZe internetom od njthovih kolega druStvenog usmjerenja.

Razloge takvu stanju moZemo pronacii u varijabli “upotrebe interneta u sred-
njoj skoli”. Naime, subuzorak studenata koji se opredijelio za prirodoslovne fa-
kultete iskazao je i statistiCki znacajno razlikovanje upotrebe interneta i u srednjoj
§koli u odnosu na njihove kolege druStvenog usmierenja. Iz ovog razlikovanja,
kao i kod sveze “upotrebe interneta” u srednjoj 5koli i na fakulietu, moguée je za-
kljuéiti da se studenti koji su se u srednjoj $koli koristili internetom kao dodatnim
izvorom informacija njime nastavljaju koristiti i tijekom studija. '

Rezuitati jasno pokazuju da je upotreba interneta jo$ uvijek sporadi¢na pojava
u nadoj srednjoskolskoj ali i visokoskolskoj nastavi. Da bi internet postao ravno-
pravan izvor znanja, uz predavanja i razliite tekstualne izvore, nuzno je vec u
§kolama osposobljivati uCenike za njegovu upotrebu, jer ée se oni njime nastaviti
koristiti i na vi$§im razinama. Stoga prije svega treba osposobiti nastavnike da se

koriste internetom, pronalaze internetske sadrzaje koji e olak$ati svladavanje’
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nastavnih sadrZaja biologije i koji ¢e upudivati udenike na to da se sluZe interne-
tom u te svrhe.

4. VERIFIKACIJA HTIPOTEZA I RASPRAVA

Na temelju rezultata istraZivanja utvrdeno je da je internet u naim srednjim
Skolama i na fakultetima jo§ uvijek nedovoljno upotrebljavano nastavno sredstvo
te da njegova upotreba ne ovisi ni o vrsti $kola ni o upisanom fakultetu nego prije
svega o interesu pojedinca i moguénostima njegova pristupa internetu kod kude.
Time je potvrdena prva operativna hipoteza o nedovoljnoj upotrebi interneta u
srednjoskolskoj nastavi biologije.

S obzirom na postojanje povezanosti upotrebe interneta u srednjoskolskoj na-
stavi biologije i vrste Skole koju su ispitanici polazili, njihova interesa za studij te
vrstu upisanog fakulteta, utvrdeno je da je u prva dva segmenta druge operativne
nul-hipoteze (vrsta Skola i interes) nju mogude prihvatiti, dok se u segmentu vrste
upisanog fakulteta (druStveni/prirodoslovni) druga operativna hipoteza mora dje-
lomice odbaciti. Sveze koje su se pritom iskazale na nezavisnoj varijabli “vrste
fakulteta” govore da su one viSe posljedica osposobljenosti studenata za rad na
internetu i samog usmjerenja fakulteta negoli sustavne upotrebe interneta kao
izvora znanja. Stoga je drugu operativnu hipotezu mogude u cijelosti prihvatiti.

Utvrdujuci postojanje razlika medu ispitanicima u upotrebi interneta kao do-
datnog izvora znanja s obzirom na upisani fakultet, ustanovili smo postojanje
razlika na tri od jedanaest varijabli “upotreba interneta”, odnosno, te su razlike
vise posljedica iskustva u upotrebi interneta na prethodnim razinama obrazovanja
1 zahtjevima koji se pred studente prirodoslovnih usmjerenja postavljaju nego
izraz sustavnosti upotrebe interneta u nastavi i uéenju uopée. Takav zakljuéak
izveden je s obzirom na ucestalost upotrebe interneta iz ukupnih rezultata istrazi-
vanja. Stoga je trecu operativnu hipotezu mogude samo uvjetno odbaciti i reéi da
je upotreba interneta uvjetovana osposobljeno$éu udenika i nastavnika te zahtje-
vima koji se pred njih u suvremenoj nastavi postavljaju.

S obzirom na sve navedeno, sa sigurno$¢u je moguée ustvrditi da je upotreba

Interneta u srednjoj skoli i na fakultetu ovisna o osobnim interesima pojedinca i

njegovoj mogucnosti pristupa internetu kod kuée, ¢ime je u cijelosti potvrdena
generalna hipoteza o nedovoljnoj iskoristenosti interneta kao dodatnoga i ravno-
pravnog izvora znanja na svim razinama obrazovanja.

ZavrSavajuci ovu raspravu o internetu kao dodatnom i korisnom izvoru poda-
taka u nastavi biologije i prirodoslovlja, moZemo se zapitati kako to da tri Eetvr-
tine ispitanika posjeduje internet kod kuce a da se njime vrlo rijetko koriste. Za-
brinjavajuéi je podatak da se internet upotrebljava vi¥e u svrhu zabave, internih
dopisivanja i zadovoljavanja osobnih interesa negoli u svrhu stjecanja specificnih
i specijalistikih znanja koje zahtijeva suvremeno obrazovanje na visokim ugili-
Stima.
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5. ZAKLJUCAK

Internet, kao jedan od najradirenijih medija u suvremenom informacijskom
drugtvu, jo$ uvijek se ne upotrebljava dovoljno u obrazovanju, Sto potvrduju i
rezultati istraZivanja o organizaciji srednjoskolske nastave biologije prezentirani
u ovom radu. Vjerojatno je razlog u tomu §to internet korisnicima, ufenicima i
nastavnicima, nudi nepregledno mnostvo informacija i obrazovnih usluga koje

- treba znati sustavno prikupljati, odabirati i primijeniti. Stoga je nuZno nastavnike
upoznati s razliditim potencijalima interneta, uputiti ih na mogucnosti njegove
primjene u odgojno-obrazovnom procesu i omoguciti im razvijanje pedago3kih
vjestina kako bi u potpunosti iskoristili njegov potencijal za poboljianje poucava-
nja. Bez osposobljivanja nastavnika i bez promjene njihova nadina razmisljanja
o udenju i njegovim izvorima nece biti moguée internet ukljuciti u odgojno-obra-
zovni proces kao ravnopravan izvor znanja.

Ako nastavnici prihvate racunalnu tehnologiju 1 internet kao jedan od alata za
uCenje, primjenjivat ée ih u svom radu kao korisnu potporu i nadopunu tradici-
onalnim nadinima obrazovanja ili njihovu zamjenu. Upravo velike moguénosti
primjene interneta u obrazovne svrhe te Cinjenica da raunalo i internet ne mogu
zamijeniti nastavnika, eksperiment ili udzbenik ali mogu poboljsati poulavanje i
u¢enicima olak$ati razumijevanje nastavnog sadrZaja, trebali bi smanjiti neoprav-
dan otpor prema njegovoj upotrebi.
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Summary: It is due to a quick and simple access to an unlimited quantity of information,
possibilities of using the existing educational programmes and adapting their contents
to the requirements of teaching, that the Interner improves the learning process at pri-
mary, secondary and university levels, thereby providing a basis for a completely novel
approach to learning. It further opens doors to new knowledge, media and technologies.
Within this context our aim has been to establish to what extenr 1st and 3rd vear students
(teacher training college and those attending two-course study programmes of biology,
chemistry and marine ecology respectively) used the Internet through their secondary
education, as well as how much they are still using it, particularly in mastering the te-
aching contents related to biology and natural sciences. By means of a questionnaire
entitled “Teaching of Biology and Additional Sources of Knowledge”on a sample of 181
examinees it has been found that the Internet is very rarely used as an additional source
of information, Our findings regarding relations and differences with independent vari-
ables may be taken as a consequence of personal interests and preferences, as well as
competences of individual students, rather than a result of consistent and systematic use
of the Internet in our educational institutions.

Key words: biology, The Internet, facultviuniversity, natural science and teaching proce-
ss, secondary school
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