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Povijest razvoja motorne pile lancanice

Nacrtak — Abstract

Jelena Kranjec, Tomislav Porsinsky

Razvoj tehnologija i metodd rada u Sumarstou tijekom 20. stoljeca doZivljavao je postupne
ili nagle promjene, prouzrocene najcescée uporabom novih strojeva ili uredaja. Nagli razvoj
sredstava za rad nije zaobisao ni hrvatsko Sumarstvo u kojem suvremeni nacin gospodarenja
nuzno namece potrebu mehaniziranja Sumskih radova, ime se teZi poveéanju proizvodnosti
i smanjenju troskova, odnosno humanizaciji ljudskoga rada. Jedan od takvih skokova, prije
tocno pedeset godina, svakako je uvodenje rucno-strojne sjece i izradbe drva motornim pila-

ma lancanicama.

Owaj je rad prilog poznavanju povijesnoga razvoja motornih pila lancanica, od njegovih za-
Cetaka do 1960. godine, kada je u samo nekoliko godina mehanizirana prva faza pridobivanja

drva u hrvatskom sumarstou.

Kljucne rijeci: motorna pila lancanica, povijesni razvoj

1. Uvod - Introduction

»Zadaci Sumarstva u petogodisnjem planu razvit-
ka narodne privrede FNR]J u godinama 1947-1951.«
(Beni¢ 1947) prva je podloga strateSkomu planiranju
u Sumarstvu bivse drzave, u kojoj se, medu ostalim,
navodi i potreba za nabavkom 2000 motornih pila
radi mehaniziranja i racionalizacije iskoristavanja
Suma. Na osnovi navedenoga dokumenta, godinu
dana poslije (1948), pocinje mehaniziranje sjece i izrad-
be drva u hrvatskom sumarstvu uvozom na podrucje
tadasnje NR Hrvatske 1350 motornih pila engleske
(»Teles«) i americke (»Disston Mercury«) proizvodnje
(Beni¢ 1948a). Radilo se 0 motornim pilama kojima
su upravljala dva radnika, za koje je znacajna mo-
guénost samo djelomi¢noga mehaniziranja sjece i
izradbe, i to dijela koji se odnosio na rusenje stabla i
trupljenje debla, a ¢ije su osnovne tehnicke znacajke:
1) pila » Teles« pokretana jednocilindarskim dvotakt-
nim Ottovim motorom snage 8 KS, mase 65 kg te
duljine vodilice od 125 cm, 2) pila »Disston Mer-
cury« pokretana dvocilindarskim dvotaktnim Otto-
vim motorom snage 6 KS, mase 50 kg te duljine
vodilice od 123 cm.

Ubrzo je tadasnje Ministarstvo Sumarstva NR Hr-
vatske u BoSnjacima organiziralo jednomjesecnu izo-
brazbu za 30 polaznika iz cijele bivse drzave (Benié
1948a). Isto tako, pocinju i prva istraZivanja djelo-
tvornosti navedenih motornih pila (Beni¢ 1948b),
provedena na prosijecanju trase autoceste »Zagreb —

Beograd« (sastojine hrasta luznjaka i poljskoga jasena,
srednjega promjera stabala na panju od 40 do 50 cm),
a Ciji rezultati upucuju na ove zakljucke: 1) proiz-
vodnost rada povecala se za 75 %, 2) ekonomi¢nost
rada za 16 % te 3) ekonomska ucinkovitost za 100 %
u odnosu na sjecu i izradbu drva ru¢nim alatima.
Iako su uvodenjem motornih pila bili ostvareni do-
bri pocetni rezultati, njihovo brojno stanje naglo opa-
da te su u potpunosti nestale iz operativne upotrebe
1951. godine (Navratil 1981, Sever i Slabak 1988).
Gabricevic (1953) te Bedzula i Slabak (1974) kao raz-
loge za neuspjeh uvodenja motornih pila za rad dva-
ju radnika u hrvatsko Sumarstvo navode: 1) slabu
izobrazbu radnika, 2) nedostupnost rezervnih dje-
lova, 3) nedostatak skolovanih mehanicara, 4) slabu
organizaciju rada, 5) masu pila te 6) moguénost me-
haniziranja samo dijela sjece i izradbe.

Krajem 1960. i pocetkom 1961. godine zapocinje
drugi, uspjesan pokusaj mehaniziranja sjece i izrad-
be drva motornim pilama kojima rukuje jedan rad-
nik, i to u prvom redu motornom pilom Stihl BLK,
odnosno tada manjim brojem pila Stihl Contra (Tro-
har 1981). Istodobno se pristupa organizaciji vise
jednotjednih tecajeva (Corkova uvala, Velika, Su-
marski fakultet Zagreb) za izobrazbu Sumskih rad-
nika. Njima je obuhvaceno 156 polaznika koji su bili
osnovna jezgra za prenosenje stecenih znanja na osta-
le radnike u njihovim sumskim gospodarstvima. Os-
novni razlog pocetne nabavke vecega broja pila Stihl
BLK (zupcanicka transmisija, zakretanje vodilice radi
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zadrZavanja rasplinjaca s plovkom u uspravnom po-
lozaju) u odnosu na tada suvremeniju Stihl Contru
(izravan prijenos, membranski rasplinjac) bila je mo-
gucnost koristenja raznih prikljucaka kojima se tada
pokusalo mehanizirati poSumljavanje te uzgojni ra-
dovi (Anon. 1970, Trohar 1981), ali i utjecaj objava u
domacoj literaturi (Ugrenovi¢ 1957, Beni¢ 1958, Pe-
ternel 1959).

Od toga trenutka u cijelom hrvatskom Sumarstvu
zapocinje sve veca primjena motornih pila na sjeci i
izradbi drva koje istiskuju rad ru¢nim pilama »ame-
rikankama, sjekira postaje pomocni alat, a daljnje
nabave motornih pila odnose se ponajprije na model
Stihl Contra (zbog mogucnosti rada u svim poloZa-
jima bez zakretanja vodilice), odnosno njezine mo-
dernije verzije (Klepac i dr. 1981).

BedZula (1984b) navodi da se na podrucju tada-
Snjega Sumskoga gospodarstva »Hrast« Vinkovci
1962. godine 30 % etata posjeklo motornim pilama, a
vec 1964. godine etat je u potpunosti posjecen bez
udjela ru¢nih alata.

Prilikom uvodenja motornih pila bilo je supro-
stavljanja stru¢njaka uz burne polemike u stru¢nim
glasilima (Ostri¢ 1961 i Beni¢ 1961 te Ostri¢ 1984 i
Bedzula 1984a), ali i Sumskih radnika da prihvate
novo sredstvo za rad zbog dotadasnje tradicije i is-
kustva rada ru¢nim alatima. BedZula i Slabak (1974)
kao probleme toga doba prepoznaju: 1) masovnu
primjenu motornih pila uz izobrazbu velikoga broja
radnika, 2) nepostojanje normativa sto je dovodilo u
pitanje placanje radnika, 3) organizaciju rada s obzi-
rom na veli¢inu radnih grupa koje rade jednom mo-
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Slika 3. Rast proizvodnosti siece i izradbe
Fig. 3 felling and processing productivity growth

tornom pilom, 4) rjeSavanje opskrbe rezervnim dije-
lovima uz obrazovanje servisnih mehanicara te 5)
pojavu oboljevanja radnika (ostecenje sluha, vazo-
neuroza).

Navedeni su problemi brzo svladani, brojnost
motornih pila u hrvatskome Sumarstvu raste (slika
1), raste i proizvodnost te se izraduju prvi normativi
(slika 2).

Skok proizvodnosti zbog uvodenja motornih pi-
la, ali i promjene tehnologije i organizacije rada u
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Sumskom gospodarstvu »Mojica Birta« Bjelovar za

razdoblje od 1960. do 1984. godine opisuje Tomicic

(1986). On dijeli to razdoblje u sedam podrazdoblja

(slika 3) za koja je znacajno:

= 0d 1960. do 1963. prevladavaju ru¢ni alati, a mo-
torne se pile tek uvode.

= Od 1964. do 1967, iako se i dalje sijece ru¢nim
alatima, udio posje¢enoga drva motornim pila-
ma raste, radnu grupu koja radi s jednom motor-
nom pilom ¢ine tri do osam radnika.

= 1968. etat je posjecen isklju¢ivo motornim pila-
ma, radnu grupu koja radi s jednom motornom
pilom ¢ine dva-tri radnika i pocinju se primjenji-
vati tehnicke norme.

= 0d 1969. do 1978. u potpunosti su uvedene tehni-
¢ke norme, radnu grupu koja radi s jednom mo-
tornom pilom ¢ine dva radnika (1+1), tehnologija
i organizacija rada ne mijenjaju se deset godina te
ucinak stagnira, zapocinju pokusna istrazivanja
za unaprjedenje proizvodnje.

= Od 1979. do 1980. radne grupe ¢ine dva radnika
(1+1), uvodi se izrada viSemetarskoga prostorno-
ga drva i nove tehnicke norme, ali i organizacija
rada jedan radnik — jedna motorna pila (1+0).

= Od 1981. do 1982. radne grupe od dva radnika

(1+1) sijeku 70 % etata, a od jednoga (1+0) sijeku

30 % etata, raste udio visemetarskoga prostorno-

ga drva, u potpunosti su uvedene nove tehnicke

norme, pocinje grupni rad.
= Od 1983. do 1984. radne grupe od dva radnika

(1+1) sijeku 40 % etata, a od jednoga (1+0) sijeku

60 % etata, dalje raste udio viSemetarskoga pro-

stornoga drva, grupni rad 1983. sudjeluje s 25 %,

a 1984. s 44 % privucenoga drva.

Ocito je uvodenje motornih pila u hrvatsko su-
marstvo prije pedesetak godina ispunilo osnovnu
svrhu mehaniziranja Sumskih radova koja se ogleda
u povedanju proizvodnosti, smanjivanju troskova,
odnosno u humanizaciji rada. Medutim, pojavili su
se problemi s izloZenos¢u radnika: buci, vibracijama,
udisanju ispusnih plinova i drvne prasine, te je i da-
lje ostao problem opasnosti od ozljeda priradu uz fi-
zi¢ko zamaranje radnika.

Ovajjerad prilog poznavanju povijesnoga razvo-
ja motornih pila lan¢anica od njegovih zacetaka do
1960. godine, kada se za samo nekoliko godina me-
hanizirala prva faza pridobivanja drva u hrvatskom
Sumarstvu.

2. Materijal i metode — Material
and methods

Istrazivanje povijesnoga razvoja motornih pila
lancanica za potrebe ovoga rada ukljucilo je:

J. Kranjec i T. PorSinsky

= opsezno proucavanje literature stranih i domacih
autora

= pretrazivanje i kategoriziranje podataka s mre-
Znih stranica

= savjetovanja sa stru¢njacima za popravke i odr-
Zavanje motornih pila lan¢anica.

Svi relevantni podaci vezani uz temu prikupljeni
su u bazu podataka, sistematizirani prema kronolo-
skim razdobljima te je provjerena njihova autenti-
¢nost. Kao podloga za stvaranje baze posluzila je
monografija Chainsaws: a history autora Davida Leeja
(2006), u kojoj je opisan povijesni razvoj motornih
pila znacajnijih svjetskih proizvodaca. Problem koji
se provlacio kroz ¢itavo istraZivanje bila je oskud-
nost podataka, pogotovo za raniji razvoj motornih
pila, kao i upitna to¢nost pronadenih podataka, sto
je traZilo detaljna pretraZivanja i provjere vise razli-
¢itih izvora.

Na temelju uredene baze podataka podijeljen je
razvoj motornih pila lancanica na cetiri povijesna
razdoblja s obzirom na obujam njihove primjene i
brzinu razvoja. TeSkocda preciznoga razdvajanja raz-
doblja primjene i koriStenja pojedinih izuma onemo-
gucila je podjelu razvoja prema novitetima. Primje-
rice, u doba kada je izumljena prva pila s izravnim
prijenosom jos su neko vrijeme u upotrebi prevlada-
vale pile s transmisijom. Nakon pedesetih godina
dvadesetoga stoljeca definirane su sve osnovne ka-
rakteristike danasnjih motornih pila (osim onih si-
gurnosnih), nakon ¢ega su u hrvatskom sumarstvu
kona¢no uspjesno zamijenile ru¢ne alate pri sjeci i
izradbi drva, tako da objasnjavanje njihova razvoja
zavr$ava s navedenim razdobljem.

U radu su koriStene brojne slike, skenirane iz
koriStene literature ili preuzete s mreZnih stranica
kako bi potkrijepile tehnicke karakteristike motor-
nih pila navedene u tekstu. Rad je pisan objektivno,
bez nepotrebnoga isticanja pojedinih proizvodaca.

3. Razvoj motornih pila - Chainsaw
development

3.1 Poceci: prvi pokusaji i lokalna primjena
Beginnings: first attempts and local
application

Izum koji obiljezava i karakterizira motorne pile
lan¢anice jest izum reznoga lanca. Zaceci ideje rez-
noga lanca koji se krece po vodilici sezu jos u 19.
stoljece. U SAD-u je 1858. godine patentiran »beskra-
jan sekcijski mehanizam za piljenje«, preteca reznoga
lanca, za koji je bio zasluZan Harvey Brown iz New
Yorka. Zapravo se radilo o tra¢noj pili s veéim bro-
jem zglobno povezanih sekcija koje su se kretale po
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Slika 4. Ransomova parna pila
Fig. 4 Ransome's steam powered saw

Sesterokutnom koloturu. U prorezu su svake sekcije
bili smjesteni rezni zubi. Ideja je ostala iskljuc¢ivo na
papiru. Jos uvijek nije postojao uredaj koji bi lanac
pokrenuo dovoljno brzo za uc¢inkovito piljenje drva.
Iz toga su razloga tadasnji izumitelji ipak davali
prednost oponasanju poznate i pouzdane rucne pile
te njezinih pravocrtnih pokreta.

Takojeiparna pila koju je izradio engleski izumi-
telj A. Ransome 1860. godine imala o$tricu istovjetnu
onoj ru¢nih pila. Bila je opremljena jednim cilindrom
i klipom spojenim neposredno na ostricu koja se
kretala naprijed-nazad. Po nekoliko je tih tesko pre-
nosivih pila bilo spojeno na zajednicki parni kotao
pomocu cijevi kojima se pod pritiskom dovodila
vodena para (slika 4). Nedostaci su bili transport
teskoga kotla, njegova opskrba gorivom i vodom te
masa svake pojedine pile od 273 kg, a prednost to Sto
su se pile oslobodene od kotla mogle namjestiti vo-
doravno ili pod kutom za rusenje stabla, ili pak
okomito za trupljenje debla uz pomo¢ vratila i zup-
¢anika. lako je parni stroj bio pocetak razvoja in-
dustrijske proizvodnje, prometa i drugih privrednih
grana, pri sjeci i izradbi drva nije naiSao na Siru
primjenu zbog neprakti¢nosti upotrebe.

Nakon neuspjeha Brownova patenta reznoga lan-
ca iz 1858. godine Frederick L. Magaw iz New Yorka
1883. godine patentira poboljSane rezne zube lanca,
koji nisu bili povezani samo spojnicama nego su se
nadovezivali jedan na drugi pomocu utora i ispup-
¢enja na njihovim krajevima. Svaki je zub na vrhu
imao reznu plocicu koja se mogla ucvrstiti u neko-
liko polozaja. To je samo jedan od patenata reznoga
lanca, kojih je u drugoj polovici 19. stolje¢a samo u
SAD-u bilo na desetke, ali ni u jednom od njih nije
bilo razjasnjeno pitanje pokretanja lanca i za to po-
trebnoga izvora snage, kao ni to je li bio namijenjen
za prenosivu ili stacionarnu pilu. Ni jedan od nave-
denih patenata nije nasao operativnu primjenu.

Napretkom motora s unutarnjim izgaranjem raz-
vijale su se ideje o njihovoj upotrebi za pokretanje

Povijest razvoja motorne pile lancanice (23-37)

pila za rezanje drva. U mjestu Eureka u Kaliforniji u
ljeto 1905. testirana je motorna pila lancanica koju je
pokretao dvocilindarski Ottov motor hladen vodom.
Gorivo i vodu je crpio iz spremnikd u¢vrséenih na
deblo drveta iznad samoga motora, koje je trebalo
micati kada bi stablo pocelo padati, sto je bilo vrlo
riziéno i nesigurno. Pila nije imala vodilicu, veé sa-
mo lanac koji bi obujmio deblo i rezao prema unu-
tradnjosti drva sa svih strana. Ime se izumitelja zagu-
bilo kroz povijest, ali su brojni svjedoci prisustvovali
tomu pokusu. Ta pila nije nikad proizvedena za ko-
mercijalnu uporabu, iako se tvrdilo da mozZe prere-
zati trupac promjera 3 metra za samo 4,5 minute.

Slika 5. Muirova motorna pila za truplienje
Fig. 5 Muir's crosscut saw
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Slika 6. Motorna pila Sector
Fig. 6 Sector chainsaw

U istoj je saveznoj drzavi R. L. Muir 1910. godine
predstavio motornu pilu lan¢anicu s ¢elicnom vodi-
licom (slika 5). Pila se koristila za trupljenje debala
izrazito velikih promjera i bila je dizajnirana da ju
pokrece Ottov ili elektri¢ni motor ugraden na saoni-
ce ili kolica koja bi se kretala uz sruseno stablo. Za
dizanje i spustanje vodilice koja je bila dugacka oko
2,5 metra koristena je dizalica. Iako je mogla prere-
zati debla promjera 1,5 do 2 metra za manje od 10
minuta, te raditi u vodoravnom, okomitom polozaju
ili pod kutom, nikada nije zaZivjela. Bila je mase
priblizno 680 kg, a njezino postavljanje u Sumi bio je
dugotrajan i zahtjevan posao.

Nakon Prvoga svjetskoga rata u kojem je ekspe-
rimentirano s ¢eliénom uzadi i zagrijanim Zicama za
rezanje drva, izumitelji i inovatori se ponovno vra-
¢aju ideji pila lancanica. Tako je ve¢ 1919. godine
Svedanin A. V. Westfelt izumio prvu, uvjetno receno,
prenosivu pilu lan¢anicu nazvanu Sector. Sama je
rezna garnitura bila odvojena od izvora snage, dvo-
taktnoga Ottova motora koji je bio prilagoden da
preko fleksibilnoga vratila pokrece lanac na lu¢noj
vodilici (slika 6). Iako su sve sastavnice Sectora bile
prenosive, motor se morao stalno premjestati kako bi
pratio kretanje rezne garniture prilikom rusenja sta-
bla, sto je i bila osnovna mana ove pile.

3.2 Razvojni zamah: motorne pile za dvojicu
rukovatelja — Development uplift: two man
chainsaws

Nakon vise od 60 godina razli¢itih izuma i pate-
nata, koji su znacajno pridonijeli razvoju motornih
pila lancanica, ali nisu nikad komercijalno zazivjeli
zbog raznih nedostataka, 1920. godine je Charles
Wolf, inZenjer iz Oregona, patentirao i poceo proiz-
voditi prvu komercijalno uspje$nu prenosivu pilu
lancanicu, elektri¢nu pilu Wolf, originalnoga naziva
Wolf electric drive link saw (slika 7). Na trZistu su se

J. Kranjec i T. PorSinsky

—
Slika 7. Motorna pila Wolf
Fig. 7 Wolf chainsaw

Slika 8. Motorna pila Rinco
Fig. 8 Rinco chainsaw

nudila tri modela te pile, razlicitih teZina i duljina
vodilica. Svi su modeli bili pokretani elektromoto-
rom snage 1,5 KS koji se elektri¢nom energijom ops-
krbljivao ili iz elektri¢ne mreZe ili iz prijenosnih ge-
neratora. Wolf je razvio i lanac po uzoru na ruc¢ne
poprecne pile trupcare, s usiljenim reznim zubima i
kukastim ¢ista¢ima napravljenim kao zasebnim ele-
mentima, medusobno povezanim zakovicama, koji
su se lako mogli zamijeniti u slu¢aju potrebe. Za bru-
senje lanca nisu bila potrebna nova znanja, jer se bru-
sio na slican nacin kao ostrica ru¢ne pile. Posebna
znacajka Wolfova lanca bila je njegova reverzibil-
nost, takoder po uzoru na rucne pile koje su mogle
rezati u oba smjera. Kada bi rezni zubi i ¢istaci otu-
pjeli na jednoj strani, lanac bi se jednostavno skinuo
s vodilice, okrenuo, te bi nasuprotni zubi i ¢istaci na-
stavili posao. To je znacajno produljilo Zivotni vijek
lanca i smanjilo potrebu za njegovim brusenjem.
Europa, to¢nije Njemacka, odgovara na Wolfov
izum proizvodnjom prve potpuno prenosive pile
lan¢anice s Ottovim dvotaktnim motorom 1925. go-
dine. Proizvela ju je njemacka tvrtka E. Ring, za koju
su u to vrijeme Andreas Stihl i Emil Larp (osnivac
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Slika 9. Motorna pila Dolmar A
Fig. 9 Dolmar A chainsaw

Dolmara) radili kao trgovacki putnici. Iako je i Sved-
ska pila Sector bila prenosiva, vezao ju je odvojeni
motor koji je trebalo stalno premjestati prilikom rada
pile. Pilu Rinco su, nasuprot tomu, ¢inili motor i
rezna garnitura povezani u jednu cjelinu (slika 8).
Bila je namijenjena za dvojicu rukovatelja. Jedan je
upravljao motorom, a drugi pridrzavao pomoénu
drsku na vrhu dugacke vodilice, u kojoj se nalazilo
ulje za podmazivanje lanca. Spremnik je goriva bio
smjesten na vrhu motora. Na desnoj strani rucki
nalazila se rucica gasa, koja je sluzila za regulaciju
protoka zraka kroz rasplinja¢ s plovkom. Takav je
rasplinja¢ omogucavao rad pile samo u uspravnom
poloZaju. Uredaj za pokretanje nije bio povratni kao
kod danasnjih motornih pila lancanica, ve¢ se celi-
¢no startno uZe svaki put moralo ruéno namatati na
bubanj uzeta.

Spomenuti Emil Larp nakon rada za tvrtku E.
Ring osnovao je vlastitu, koja je 1927. godine proiz-
vela motornu pilu Dolmar A, mase 58 kg te obujma
cilindra 246 cm? (slika 9). Bila je pokretana dvotakt-
nim Ottovim motorom snage 8 KS, hladenim vo-
dom. Imala je dva para rucki smjestenih na suprot-
nim stranama motora te pomoénu drsku na vrhu
vodilice, u kojoj se, bas kao kod pile Rinco, nalazilo
ulje za podmazivanje lanca. Na jednom se paru rucki

Povijest razvoja motorne pile lancanice (23-37)

nalazila rucica gasa, $to znaci da je na toj strani obve-
zno trebao biti jedan rukovatelj. Izmedu nasuprot-
noga para rucki nalazio se stozasti ispusni lonac, sto
nije bilo najbolje rjesenje jer bi rukovatelj na toj strani
udisao ispusne plinove. Spremnik se goriva nalazio
na vrhu motora, a ispod njega je bio smjesten raspli-
nja¢ s plovkom. Pila je bila opremljena nogarima s
mogucnoscu visinskoga namjestanja tako da se mo-
gla namjestiti na Zeljenu visinu reza. Imala je jednu
vrlo naprednu znacajku: uredaj za pokretanje s auto-
matskim namatanjem koZnoga remena. Kod vecine
motornih pila koje su se poslije pojavile pokretanje je
motora bilo rijeSeno pomocu uZzeta ili koznoga reme-
na koji bi se ru¢no namotavali na zamasnjak iznova
pri svakom pokusaju pokretanja te nakon toga spre-
mali negdje sa strane kada bi se motor kona¢no po-
krenuo. Cesto je zbog preranoga paljenja motora kod
nekih pila dolazilo do bolnoga izbijanja potezne ru-
Cice iz prstiju rukovatelja. U protivnom, ako bi ru-
¢icu drzao precvrsto, prsti bi mu se nasli zavezani ili
zapetljani u uZetu tik do zamasnjaka. Isto tako, uze
se Cesto znalo zagubiti, pa su ga mnogi rukovatelji
stavljali oko vrata kako bi to sprijeili, sto je moglo
biti opasno ako bi se za vlazna dana nagnuli preblizu
svjecice motora. Uredaj za pokretanje s ru¢nim na-
matanjem uZeta zadrZao se sve do Cetrdesetih godi-
na dvadesetoga stoljeca kada automatsko namatanje
uzeta polako postaje standard kod motornih pila.

I dok su europski, u prvom redu njemacki proiz-
vodaci teZili prema proizvodnji motornih pila ma-
njih masa i dimenzija kako bi smanjili opterecenje
rukovatelja, u SAD-u su se proizvodile iznimno sna-
Zne, ali i glomazne motorne pile. Najbolji je primjer
pila Dow proizvedena 1933. godine. Bila je mase ¢ak
209 kg te pokretana Cetverotaktnim dvocilindarskim
V2 Indian motociklisti¢ckim motorom obujma cilin-
dra nevjerojatnih 738 cm®, snage 18 KS. Motor se
mogao podizati i spustati pomocu vitla ugradenoga
na konstrukciju pile, koja se premjestala do mjesta
rada pomocu para kotac¢a preuzetih sa zrakoplova iz
Prvoga svjetskoga rata. Bilo je potrebno dvoje ili
troje ljudi za upravljanje pilom: jedan ¢ovjek koji je
upravljao motorom, jedan koji je spustao i podizao
motor te jedan koji je drzao pomoénu drsku na kraju
vodilice. Vodilica se mogla zakretati u polozaj za
trupljenje debla ili ruSenje stabla (slika 10). Iako je
bila iznimno snazna i u¢inkovita, nije se proizvela
niti prodala u velikom broju primjeraka upravo
zbog veli¢ine koja je bila njezin najveci nedostatak,
ali i oteZanoga rukovanja i premjeStanja do mjesta
rada. Mogla se koristiti samo na ravnim, otvorenim
terenima na kojima se mogla dovesti do stabla. Ci-
jena takoder nije bila zanemariva. Iznosila je 990
dolara, sto je bila golema svota novca u doba Velike
depresije.
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Slika 10. Motorna pila Dow
Fig. 10 Dow chainsaw

Visoka cijena pile Dow nije bila iznimka u ono
doba. Opcéenito govoredi, prve su prenosive pile bile
jako skupe za ondasnje vrijeme. Bio je to i jedan od
razloga zasto su u tom razdoblju jos uvijek prevla-
davale rucne pile kao omiljeno sredstvo za rad sjeka-
¢a. Za razliku od motornih pila, bile su lagane, tihe i
lako prenosive. lako su zahtijevale mnogo ru¢noga
rada, radnici su bili navikli na rukovanje tim pilama
te uspijevali posti¢i zavidne razine proizvodnosti.
Uz to su korisnici bili nepovijerljivi prema novitetima
kojima su motorne pile bile opremljene jer nisu bili
upoznati s novim tehnologijama (elektromotor i mo-
tor s unutarnjim izgaranjem) te su se bojali da ¢e ih
stajati radnih mjesta. Takoder treba napomenuti da
je trupljenje debala bilo tradicionalno posao za jed-
noga covjeka, a prve potpuno prenosive motorne
pile bile su namijenjene za dvojicu rukovatelja. Me-
dutim, kako se industrija Sirila te potrebe za drvom
povecavale, traZila se sve veca proizvodnost koju su
mogle pruZiti samo motorne pile. S vremenom se
pojavilo i mnogo mladih, neiskusnih radnika kojima
nije bio problem prihvatiti te novitete.

Tridesete su godine dvadesetoga stoljeca obilje-
Zene dvjema velikim inovacijama u proizvodnji mo-

J. Kranjec i T. PorSinsky

tornih pila. Jedna od njih je automatska uljna pum-
pa, koja je oslobodila rukovatelje pilama od ru¢noga
podmazivanja lanca, posla koji je uklju¢ivao osobnu
procjenu trenutka i koli¢ine ubrizganoga ulja na la-
nac pomocu pumpice ili nekoga drugoga rjesenja.
Vedina se izvora slaZe da je Andreas Stihl zasluZan
za taj izum i pripisuju ga njemu. Motorna pila Stihl
BD iz 1934. godine ve¢ je bila opremljena takvom
uljnom pumpom smjestenom u pomocnoj drsci na
kraju vodilice. Uz to je, zahvaljujudi snaznomu jed-
nocilindarskomu dvotaktnomu motoru radnoga obuj-
ma od 300 cm®, bila podobna za koristenje pri sjeci
debljih stabala. Motor je te pile imao drugaciji raspo-
red kanala u odnosu na prethodnice te je bio jos jed-
na inovacija. Usisni i ispusni kanal nisu se nalazili
jedan nasuprot drugomu, veé su bili smjesteni na
razli¢itim visinama, sto je povecalo ustedu goriva te
smanjilo koli¢ine i poboljsalo sastav ispusnih plino-
va. MjeSavina goriva i zraka ulazila je u prostor is-
pod klipa, a tek onda, pri kretanju klipa prema do-
njoj mrtvoj tocki, bila bi potisnuta preko prijelaznoga
kanala u prostor iznad klipa gdje bi potiskivala is-
pusne plinove kroz ispusni kanal. I uz takav je raspo-
red kanala bila prisutna mala korisnost motora, ali je
bio znacajno manji udio nesagorjelih Cestica u is-
pusnim plinovima u odnosu na prethodna rjeSenja.

Druga velika inovacija toga razdoblja jest izum
centrifugalne spojke oko ¢ijega se podrijetla jos uvi-
jek vode polemike medu poznavateljima tematike.
Prema jednoj skupini izvora prve motorne pile s
centrifugalnom spojkom mogle bi biti NSU Ural iz
1936. godine, kod kojih se radilo o spojci promjera
200 mm s ¢ak 24 utega. Treba napomenuti da je NSU
bio njemacki proizvodac motocikala te su svoju prvu
ijedinu pilu nazvali Ural kako bi se sto bolje proda-
vala na ruskom trZistu. Prema drugoj skupini otac
centrifugalnih spojki u motornim pilama ponovno je
Andreas Stihl. Mrezna stranica tvrtke STIHL tvrdi
da je centrifugalnu spojku izradio 1936. godine, ali
se kao prva motorna pila s takvom spojkom spomi-
nje tek model BDN iz 1938. godine. Ugradnjom cen-
trifugalne spojke povecala se sigurnost rukovatelja
motornom pilom jer se osiguralo mirovanje lanca u
praznom hodu. Bilo je to tada znacajno poboljSanje u
odnosu na prijasnje rucne spojke.

Tijekom Drugoga svjetskoga rata uvelike se raz-
vija metalurgija, u kojoj tla¢no lijevanje kovina i sliti-
na u trajne kovinske kalupe zamjenjuje prijasnje gra-
vitacijsko lijevanje u jednokratne pjesc¢ane kalupe.
Tako su se dobivale laganije, a opet ¢vrste slitine
aluminija i magnezija koje su se pocele koristiti kao
materijal za izradu kudista motornih pila. Upotrebom
laganijih materijala u konstrukciji motornih pila sma-
njivala se njihova masa. Tako je i Stihl KS 43 (proiz
vedena 1943), sluzbena motorna pila njemacke vojske
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Slika 11. Motorna pila Stihl KS 43
Fig. 11 Stihl KS 43 chainsaw

tijekom Drugoga svjetskoga rata, imala masu samo
36 kg unatoc jednocilindarskomu dvotaktnomu mo-
toru radnoga obujma 250 cm® i ve¢im dimenzijama
(slika 11). Bila je to prva motorna pila s kuc¢istem mo-
tora od tla¢no lijevanoga magnezija te kromiranim
stijenkama cilindra radi smanjenja trenja zbog stal-
noga gibanja klipa.

3.3 Doba velikih dostignuca i promjena:
motorne pile za jednoga rukovatelja — Age
of great accomplishments and changes:
one man chainsaws

U doba rucne sjece i izradbe drva sjekacki tim ¢i-
nila bi trojica radnika: dvojica na rusenju i jedan na
trupljenju. Motorne su pile na pocetku svoga razvoja
bile namijenjene dvojici rukovatelja te samim time
mijenjale su dotad ustaljeni nacin rada. Sada su bila
potrebna dvojica radnika na trupljenju srusenoga
stabla. To je bilo izuzetno opasno na nagnutim tere-
nima, gdje je postojala velika moguénost da se deblo
otkotrlja djelovanjem gravitacije. Jedan od dvojice
radnika trebao je prilikom trupljenja biti s donje stra-
ne debla i pridrzavati pomoénu drsku (koja se nala-
zila na kraju vodilice). Drska je dodatno oteZavala
izvlacenje pile iz propiljka kada bi se oblovina poce-
la kotrljati. Tako je unisteno mnogo motornih pila
koje bi oblo drvo poklopilo, ali je nazalost izgubljeno
i mnogo Zivota. U nastojanju da se takve tragedije
izbjegnu bilo je pokusaja da pilom rukuje samo jedan
¢ovjek. Medutim, bilo je to izuzetno nespretno zbog
rasporeda rucki, te dimenzija i mase same pile i vo-
dilice. Zbog svega je navedenoga sumarska struka
jedva docekala izum motorne pile za jednoga ruko-
vatelja.

Americka tvrtka IEL 1944. godine razvila je pro-
totip prve motorne pile za jednoga rukovatelja nazi-
va Beaver (hrv. dabar). Prototip je imao brojne nedo-
statke, uklju¢ujuéi premalu snagu i manjak spojke,
zbog Cega je bio opasan za pokretanje. StraZnja je
rucka bila kruznoga oblika, a prednja (gornja) izgle-
dom je podsjecala na rucku aktovke. Takav se oblik i

Povijest razvoja motorne pile lancanice (23-37)

Slika 12. Motorna pila Danarm Junior
Fig. 12 Danarm Junior chainsaw

raspored rucki pokazao nezadovoljavajuéim prili-
kom rukovanja motornom pilom.

S druge strane Atlantika engleski proizvoda¢ mo-
tornih pila Danarm 1945. godine predstavlja model
Junior: motornu pilu namijenjenu Zenama koje u rat-
nim godinama mijenjaju muskarce na mnogim po-
ljoprivrednim i Sumarskim poslovima (slika 12). Bila
je pokretana laganim motorom od 1,5 KS, obujma
cilindra 98 cm?, smjestenim unutar celi¢noga cjeva-
stoga okvira oblika slova D sa straznjim kota¢ima
radi lakSega premjestanja pile. Rasplinjac je na cilin-
dar bio spojen zakretnim dovodom goriva, tako da je
ostajao uspravno pri radu pilom u razlic¢itim poloza-
jima. Na vrhu se vodilice tradicionalno nalazila po-
mocna drska, §to upucuje na to da je pila bila namije-
njena u prvom redu za dvojicu rukovatelja. Drska se
doduse mogla skidati pa mnogi tu motornu pilu sma-
traju prvom pilom za jednoga rukovatelja (ili ruko-
vateljicu) s europskoga podrudja. Medutim, jednom
je rukovatelju bilo izrazito nespretno i tesko raditi s
tom pilom zbog neergonomskoga oblika i rasporeda
rucki te njezine mase, iako je svedena na 26 kg. Ipak
je to bilo gotovo 10 kg viSe nego kod IEL-ova modela
Beaver koja se sluzbeno smatra prvom motornom
pilom za jednoga rukovatelja.
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Slika 13. Motorna pila Beaver
Fig. 13 Beaver chainsaw

Tvrtka IEL pusta Beaver u prodaju 1946. godine
nakon uklanjanja nedostataka te nekoliko dodatnih
poboljsanja na prototipu (slika 13). Mase 15,8 kg, te
pokretana motorom snage 1,25 KS i obujma cilindra
45,2 cm®, pruzala je zna¢ajno manje snage u odnosu
na pile za dvojicu rukovatelja. Transmisija je bila
izvedena pomocu kolotura i lanca te se nije mogla
zakretati, zbog ¢ega su rasplinjac i spremnik goriva
ugradeni na straZnju rucku, spojenu s ostatkom ure-
daja pomi¢nim (okretnim) zglobom. To je omogucilo
da se cijeli uredaj zakrece, a da rasplinjac sa spremni-
kom goriva ostane u uspravnom polozaju. Izvrsene
su preinake i na ru¢kama. Kruzna je rucka stavljena
naprijed kako bi se taj dio pile mogao uhvatiti i
drzati u bilo kojem polozaju, dok je straznja rucka
oblikovana poput drske pistolja. Bio je to toliko do-
bar dizajn rucki da se zadrzao u proizvodnji jos
desetlje¢ima, a preuzeli su ga i neki drugi proizvo-
daci. Medutim, neke znacajke i dalje nisu bile una-
prijedene. Primjerice, pila je bila opremljena ru¢nom
spojkom i ru¢nom uljnom pumpom te s kudistem iz-
radenim od aluminija lijevanoga u pjes¢anom kalu-
pu, to je tada bio zastarjeli na¢in dobivanja legura.

Te je iste godine u Kanadi proizvedena prva mo-
torna pila za jednoga rukovatelja s lu¢nom vodili-
com. lako su se pile sa slicnim vodilicama ve¢ prije
pojavljivale, pocevsi od pile Sector, ovo je bila prva
takva pila koja je postigla veci uspjeh na trzistu.
Tvrtka Precision je zapocela proizvodnju s temelj-
nom motornom jedinicom »The Precision One Man«
(slika 14) uz koju su nudili razlicite rezne garniture i

Slika 14, Motorna pila Precision
Fig. 14 Precision chainsaw

setove rucki. Motorna pila model 1 imala je lu¢nu
vodilicu koja se nudila u duljinama od 34, 461 61 cm
te gjevasti okvir u kojem je bio smjesten motor od 3,5
KS. Na okvir je sa straznje strane izmedu dviju cijevi
bila u¢vrséena metalna plo¢a namijenjena za oslanja-
nje trbuha ili gornjega dijela nogu prilikom rukova-
nja. Ubrzo je medu korisnicima prozvana »kraljicom
suma« zbog male mase i jednostavne upotrebe. Bila
je prodana u tisucama primjeraka, a bila je namije-
njena ponajprije za pridobivanje celuloznoga drva
za vrlo jaku industriju papira. Sje¢a i izrada celuloz-
noga drva razumijeva opetovano trupljenje debla na
krace duljine, a za to su pile za dva rukovatelja bile
prevelike i nezgrapne, a zbog pomocénih drski na
vrhovima vodilica bilo ih je tesko spustiti dovoljno
nisko da se dovrgi rez. Siroke vodilice i glomazni
lanci bili su skloni ukljestenju u trupcu kada bi se on
krenuo pomicati. Kod tih je pila samo donji dio lanca
pilio drvo. Buducdi da je taj rezni dio mogao biti dosta
uzak, bilo je manje vjerojatno da ¢e se zaglaviti u
propiljku. Rezni je dio bio i zakrivljen pa je mogao
biti potpuno gurnut u rez bez sputavanja, za razliku
od prevladavajucih ravnih vodilica s pomo¢nim dr-
skama. Gornji je dio luka bio zasti¢en, pokriven, pa
su takve motorne pile bile sigurnije za upotrebu.
Unatoc¢ popularnosti pild za jednoga rukovatelja i
dalje je postojala potraznja za velikim i teskim pila-
ma koje su imale snaZzne motore, pogotovo na zapa-
dnoamerickoj obali gdje su jos uvijek postojala stara
stabla velikih promjera. Rusenje je takoder oduvijek
bilo posao za dvoje, pa je trebalo pro¢i odredeno vri-

Slika 15. »Chipper« lanac
Fig. 15 Chipper chain
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jeme da ta navika izumre. Pojava motornih pila na-
mijenjenih za jednoga rukovatelja traZila je i promje-
ne mnogih dotad ustaljenih znacajki. Pile za dvojicu
rukovatelja imale su drske poput onih na bicikluy,
koje je rukovatelj bio prisiljen pridrzavati s obje ru-
ke, dok bi drugi pritom podizao i pridrZavao vodili-
cu pomoénom ruckom na njezinu kraju. Pile za jed-
noga rukovatelja zahtijevale su prednju rucku kako
bi radnik sam mogao podizati vodilicu, te prila-
godenu straznju rucku da se moze pridrzavati jed-
nom rukom. Promjene su bile potrebne i unutar mo-
tora. Dotadasnje motorne pile imale su rasplinjac s
plovkom. Gorivo se dovodilo iz spremnika u ¢asicu
rasplinjaca u kojoj je plovak na povrsini goriva slu-
Zio za regulaciju razine goriva u ¢asici. Sustav je ovi-
sio o gravitaciji te pravilno funkcionirao samo kada
je rasplinja¢ bio u uspravnom poloZaju. To nije bio
velik problem u slucaju pila za dvojicu rukovatelja,
kod kojih bi se rezna garnitura zakretala ovisno o
potrebama, te nakon toga bila viSe-manje stati¢na.
Pile za jednoga rukovatelja same po sebi navode na
rad u razli¢itim polozajima, pod razli¢itim kutovi-
ma. Vecina je proizvodaca rjesavala taj problem ugra-
dujudi transmisiju na osovinu koja se mogla zakreta-
ti i u¢vrstiti u razlic¢itim polozajima.

Vecéina lanaca iz toga razdoblja i dalje je oponasa-
la ostricu ru¢nih poprec¢nih pila na kojoj su se izmje-
njivali rezni zubi s takozvanim ¢istacima. To su bili
standardni ili »scratcher«lanci (s trokutastim reznim
zubima) koji su rezali dobro pri brzini kojom su
pokretani, a koja nije iznosila vise od 4,06 m/s. Me-

2

Slika 16. Motorna pila McCulloch 1225 A

Fig. 16 McCulloch 1225 A chainsaw

Povijest razvoja motorne pile lancanice (23-37)

dutim, imali su svojih ogranicenja. Zbog velikoga
broja zuba njihovo je ostrenje bilo zahtjevan i dugo-
trajan posao. Isto tako, u¢inkovito su mogli rezati sa-
mo pod pravim kutom u odnosu na uzduzna drvna
vlakanca, za razliku od modernih lanaca ¢iji zakriv-
ljeni (srpasti, lopaticasti) zubi mogu rezati pod bilo
kojim kutom. Zasluge za izum modernih, takozva-
nih »chipper«lanaca pripisuju se Sumaru Joeu Coxu,
koji je svoju ideju patentirao 1946, a proizvodnju za-
poceo 1947. godine. »Chipper« lanci bili su sastavlje-
ni od naizmjeni¢no poredanih lijevih i desnih reznih
zuba zakrivljenih ostrica (slika 15). Ispred svakoga
zuba nalazio se grani¢nik dubine koji je uz tu funkciju
sluzio i kao ¢istac. Takvi su se lanci kroz drvo probi-
jali rezudi lijevo-desno umjesto rezanja drveta u smje-
ru ravno-naprijed kakvo su ostvarivali standardni
»scratcher« lanci. Joe Cox je navodno do ideje dosao
promatrajudi li¢inke kukca drvasa koje su busile dr-
vo pomocu svojih zakrivljenih celjusti.

Prijelomna godina u razvoju motornih pila za
jednoga rukovatelja bila je 1948. godina kada je
McCulloch proizveo model 1225 A, prvu motornu
pilu s membranskim rasplinja¢em, koji je omoguca-
vao rad pile u svim polozajima. Unato¢ tomu pila je
jos uvijek imala zakretnu reznu garnituru. Mogla je
biti prilagodena za dvojicu ili samo za jednoga ruko-
vatelja kada bi se uklonila pomoéna drska. Svi dijelo-
vi, ukljucujudi rasplinjac i lanac, bili su McCullochove
proizvodnje. Opremljena ne samo snazZnim moto-
rom od 5 KS, obujma cilindra 130 cm?, veé i centrifu-
galnom spojkom te uredajem za pokretanje s auto-
matskim namotavanjem uZeta, te male mase zahva-
jujuéi magnezijskim kudistima, ta je motorna pila
objedinjavala sva dotadasnja tehnoloska unaprjede-
nja (slika 16).

McCulloch nastavlja uspjeh svoga prvijenca i 1949.
godine predstavlja model 3-25 (Sto znaci 3 KSi25 Ibs,
4. 11,3 kg) s perforiranom vodilicom najvece duljine
do 61 cm (slika 17). Motorna pila koja je mogla raditi
u svim poloZajima zahvaljujué¢i membranskomu ras-
plinjacu trebala je i drugaciji raspored rucki, pa je
3-25 imala prednje rucke smjestene na vrhu i sa stra-
ne. Tako se mogla lako primiti i drzati u razli¢itim
polozajima. Straznja je rucka oblika drske pistolja bi-
la nisko smjestena, pa se pila mogla okretati bez mi-
jenjanja tezista prihvata. Poput svoje prethodnice
bila je opremljena magnezijskim kucéistem, centrifu-
galnom spojkom te uredajem za pokretanje s auto-
matskim namotavanjem uZeta. Podmazivanje je lan-
ca ostalo ruc¢no pritiskanjem gumba na straznjoj ru-
¢ki pile.

U Norveskoj je iste godine proizvedena motorna
pila Comet, prva pila s dizelskim motorom (slika 18).
Bila je mase samo 8,5 kg, sto je bilo izuzetno lagano
za to doba, manje i od McCullochova modela 3-25.
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Slika 17. Motorna pila McCulloch 3-25
Fig. 17 McCulloch 3-25 chainsaw

Slika 18. Motorna pila Comet
Fig. 18 Comet chainsaw

Zbog visokih temperatura sagorijevanja i tlaka ci-
lindra dizelski su motori bili vece mase od Ottovih
motora i takoder ih je bilo teZe pokrenuti. Mnogi su
koristili Zarnu nit grijanu elektri¢nom energijom da
bi se pokrenuo proces, ali je u pili Comet koristena
ignicijska svjec¢ica nazvana »tandror«. Izvor topline
nije bio elektri¢ni element, ve¢ plin propan koji se
nalazio u supljoj rucki pile. Rukovatelj bi otvorio
ventil i zapalio plamen koji bi brzo zagrijao »tand-
ror«. Kada bi se on zazario, povlacenje startnoga
uZeta pokrenulo bi motor, nakon ¢ega bi rukovatel;
zatvorio ventil za propan. Suplja rucka sadrzavala
je dovoljno propana da se pila pokrene nekoliko
stotina puta. Proizvodac je tvrdio da je pilu tako la-
ko pokrenuti da bi u slucaju njezina gasenja nakon
sto se vec zagrijala, bilo dovoljno samo rucno zavrt-
jeti bubanj za namatanje uZeta za njezino ponovno
pokretanje. Problem je bilo hladno vrijeme kojega u
Norveskoj ne nedostaje. Zimi je propan u ru¢kama
gubio pritisak. Rjesenje je bilo skinuti rukavice te
ruc¢no protrljati rucku da se zagrije, Sto je vrlo za-
morno ako se mora ponavljati na temperaturi ispod
nistice. Bio je to jedan od razloga smanjene primje-
ne te motorne pile.

J. Kranjec i T. PorSinsky

3.4 Zlatno doba motornih pila: Sirenje primjene
Golden age of chainsaws: application
expansion

Pedesete se godine dvadesetoga stolje¢a smatraju
zlatnim dobom razvoja i proizvodnje motornih pila,
sirenja njihove upotrebe, a time i trzista. Znacajke
motornih pila sve su se vise usavrsavale te je ruko-
vanje postajalo sve jednostavnije.

U doba motornih pila za dvojicu rukovatelja vo-
dilice su morale biti duljine vece od promjera debla
da bi se ono moglo pretrupiti. To je znacilo dugacke
lance s velikim reznim zubima. Za pokretanje takvih
lanaca bili su potrebni motori velikoga obujma cilin-
dra te transmisije sastavljene od lanaca, zupcanika ili
remenja da bi se povecao zakretni moment doveden
na lanac. Sve je to povecavalo masu motorne pile.

IEL, tvrtka zasluzna za proizvodnju prve pile za
jednoga rukovatelja na svijetu, 1951. godine pred-
stavlja model HA (slika 19), prvu motornu pilu s
izravnim prijenosom, bez nezgrapne transmisije tra-
dicionalno koristene za povecanje zakretnoga mo-
menta lanca. Bila je opremljena motorom obujma
cilindra 85,7 cm?®, centrifugalnom spojkom, ureda-
jem za pokretanje s povratnom oprugom za auto-
matsko namotavanje Celi¢ne Zice, ru¢nom uljnom
pumpom, s mogucnoséu ugradnje vodilice najvece
duljine od 81 cm. Rezni je lanac postizao velike brzi-
ne, zbog cega je pila bila primjenjiva i za kresanje
grana i pridobivanje celuloznoga drva, sto je s dru-
gim pilama bilo dosta nesigurno, pa ¢ak u nekim po-
drudjima i zakonom zabranjeno jer bi sporiji lanac
lako zapinjao ili se odbijao od reakcijskoga drva
grana. Medutim, na trZistu su jos neko vrijeme pre-
vladavale motorne pile s transmisijom jer nijedan
proizvodac nije uspio izraditi dovoljno snaznu mo-

Slika 19. Motorna pila IEL HA
Fig. 19 IEL HA chainsaw
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Slika 20. Motorna pila Stihl BLK
Fig. 20 Stihl BLK chainsaw

tornu pilu s izravnim prijenosom koja bi se mogla
koristiti za sje¢u debljih stabala. Prvom pilom do-
voljno snaznom za sjecu takvih stabala smatra se
IEL-ov model JA proizveden 1956. godine. Bila je
pokretana motorom obujma cilindra 126 cm® te je
imala vodilicu duljine do 127 cm.

Kako su motorne pile postajale sve laganije i jed-
nostavnije za rukovanje, tako se i broj njihovih kori-
snika prosirio izvan kruga profesionalnih drvosjeca.
Sve je vise obi¢nih potrosaca koristilo motorne pile
za svakodnevne radove kod kuce. Tvrtka Mill &
Mine Supply iz Seattla je 1952. godine proizvela
Titan Sportsman, motornu pilu koja se smatra prvom
ikada proizvedenom posebno za neprofesionalne
korisnike. Bila je mase 14,3 kg uz motor obujma
cilindra 69 cm® i vodilicu duljine 66 cm. Masu pile
povecavala su aluminijska kucista dobivena lijeva-
njem u pjes¢anim kalupima i zupcanicka transmisija.
Bila je opremljena centrifugalnom spojkom, Tillotso-
novim membranskim rasplinja¢em, uredajem za po-
kretanje s povratnom oprugom te ru¢nom uljnom
pumpom.

Ostali proizvodaci takoder pokusavaju pratiti no-
ve trendove. Stihl tako 1954. godine proizvodi mo-
del BLK (njem. Benzin Leicht Klein), ili u slobodnom
prijevodu kompaktna i lagana pila s Ottovim moto-
rom (slika 20). Bila je mase 11 kg uz motor obujma
cilindra 98 cm® koji je razvijao 3,5 KS. Mogla se
opremiti vodilicom najvece duljine od 61 cm. lako
jos uvijek nije imala izravan prijenos, ve¢ zupcani-
¢ku transmisiju, zadovoljavala je ostale uvjete za su-
vremene motorne pile. Kudista su bila magnezijska,
dobivena lijevanjem u metalnim kalupima, a unu-
tarnji sastavni dijelovi u skladu s posljednjim tada-
$njim dostignucima na tom podrudju: centrifugalnom
spojkom, uredajem za pokretanje s automatskim na-
matanjem uZeta, automatskom uljnom pumpom za
podmazivanje reznoga lanca te Tillotsonovim mem-
branskim rasplinjac¢em, ali tek kod kasnijih modela.
Prijadnji su modeli Stihl BLK bili opremljeni Bingo-
vim rasplinja¢em s plovkom, zbog ¢ega je rezna gar-
nitura morala biti zakretna kako bi i kod trupljenja
debala i kod rusenja stabala plovak ostao u usprav-
nom poloZaju. Od 1957. godine ta se motorna pila

Povijest razvoja motorne pile lancanice (23-37)

Slika 21. Motorne pile Druzba i Ural
Fig. 21 Druzhba and Ural chainsaws

nudila i u izvedbi Forest Combination BLK, koja je
omogucavala dodavanje razli¢itih prikljucaka poput
svrdla za busenje rupa, pumpe, kresaca visokih gra-
na, Cistaca (lista kruzne pile) itd. na osnovni pogonski
motor ¢ime se njezina primjena dodatno prosirila.
To razvojno razdoblje motornih pila ne obilje-
Zava samo porast i Sirenje njihove upotrebe ve¢ i
porast te Sirenje proizvodnje izvan dotadasnjih zem-
ljopisnih okvira. Sredinom desetlje¢a proizvodac
DzerZinski zapocinje masovnu proizvodnju motor-
nih pila u Rusiji. Modeli su bili drugaciji od ostalih
pila na trzistu, a svoje posebnosti zadrzali su sve do
2008. godine kada je tvornica zatvorena. Prodavana
su tri osnovna modela pila za jednoga rukovatelja:
Druzba, Ural i Tajga. Najveci modeli Druzbe i Urala
(slika 21) od ostalih motornih pila razlikuju se po
visokim ruckama, koje su neuobicajena izgleda, ali
omogucuju rukovatelju da radi uspravno, udaljen
od buke i ispusnih plinova motora. Visoke rucke
omogucavale su i sjecu u uvjetima visokoga snijega.
Rezna se garnitura mogla zakretati pod kutom od
90° kako bi se pila, a ne rukovatelj, prilagodavala
raznim radnim polozajima. Odredeni su modeli bili
opremljeni uredajima za pokretanje s povratnim opru-
gama za automatsko namotavanje celi¢ne Zice koji
nisu bili trajno ugradeni na konstrukciju motorne
pile, vec¢ bi se nakon pokretanja pile skidali i spre-
mali najcesée u dZep te po potrebi opet postavljali na
pilu. Kod veéine je modela vrh vodilice bio pri¢vrséen
pomocu opruga, ¢ime se odrzavala zadovoljavajuca
napetost lanca pri raznim radnim temperaturama.
Uza sve to radilo se o pilama koje nisu bile prevelikih
dimenzija, s vodilicama najvece duljine do 46 cm,
mada su zbog zakretnoga mehanizma i visokih rucki
bile nesto vece mase (oko 12 kg) od svojih suvreme-
nika na zapadu. Modeli Tajga, cija je proizvodnja
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Slika 22, Motorna pila Husqvarna A90
Fig. 22 Husqvarna A90 chainsaw

pocela osamdesetih, vec¢ su vise nalikovali svjetsko-
mu standardu motornih pila.

Krajem toga »zlatnoga« desetlje¢a dva danasnja
velikana u proizvodnji motornih pila, Husqvarna i
Stihl, predstavljaju vrlo uspjesne modele koji su ih
pozicionirali na vodeca mjesta u svijetu. Husqvarna
1959. godine predstavlja svoju prvu motornu pilu —
model A90 (slika 22), s izravnim prijenosom, moto-
rom obujma cilindra 90 cm?®, centrifugalnom spoj-
kom, uredajem za pokretanje s povratnom oprugom,
magnezijskim kucistima, Tillotsonovim membran-
skim HL rasplinja¢em te ru¢nom uljnom pumpom
ugradenom u poklopac lan¢anika. Ukratko, imala je
gotovo sve karakteristike danasnjih suvremenih mo-
tornih pila. Bila je mase 11,5 kg, a pri radu je bila oko
10 % tisa od ostalih pila u svom razredu veli¢ine i sna-
ge, i to urazdoblju kad stitnici za usi jos nisu bili dio
standardne opreme sjekaca. Bilo je to zahvaljujuci
posebno oblikovanomu prigusivac¢u koji su Husqvar-
nini inZenjeri razvili po uzoru na prigusivace Hus-
qvarninih motocikala.

Te iste godine Stihl proizvodi svoju prvu motornu
pilu s izravnim prijenosom. U Europi se prodavala pod

Slika 23. Motorna pila Stihl Contra
Fig. 23 Stihl Contra chainsaw

J. Kranjec i T. PorSinsky

nazivom Contra (slika 23), a na americkom trzistu pod
nazivom Lightning. Imala je sve odlike suvremene pro-
fesionalne pile: motor obujma cilindra 106 cm®, koji je
razvijao 6 KS pri 7000 o/min te 9 KS pri 6500 o/min;
centrifugalnu spojku, automatsko podmazivanje lan-
ca, Tillotsonov HL membranski rasplinja¢, magnezij-
ska kudista i uredaj za pokretanje s povratnom opru-
gom. Bila je mase 12 kg s najkradom preporucenom
vodilicom duljine 43 cm. Najve¢a moguca duljina vo-
dilice koja se mogla ugraditi na pilu iznosila je 83 cm.
Contra je objedinjavala prednosti izravnoga prijeno-
sa (manja masa i dimenzije), dovoljno snaZan motor
te ostale napredne znacajke koje su pridonosile olak-
Sanomu rukovanju pilom. Na oba je trzista ucinko-
vito$¢u nadmasila motorne pile konkurenata, a nje-
zina je prodaja doZzivjela velik uzlet. Korisnicima je
ponudena i u inacici s transmisijom pod nazivom
Contra G (G = gear). Transmisija je omogucavala
dovodenje vecega zakretnoga momenta na lancanik,
stoga su u toj izvedbi preporucene duljine vodilice
iznosile minimalnih 63 cm i maksimalnih 150 cm.
Tom se motornom pilom Stihl vra¢a u sam vrh proiz-
vodaca te zapocinje svoju prevlast na svjetskim tr-
zistima. Ujedno je to motorna pila kojom je, uz Stihl
BLK, ostvaren prijelaz s ru¢ne na ru¢no-strojnu sjecu
iizradbu drva u Hrvatskoj.

4. Umjesto zakljucka — Instead
of a conclusion

Razvoj je motornih pila lanc¢anica zapoceo daleke
1858. godine idejom beskrajnoga reznoga lanca koji
se krece po vodilici odredenoga oblika. Od toga je
trenutka bilo potrebno vise od 60 godina razlicitih
izuma i pokusaja, od parne pile preko Muirove mo-
torne pile i Sectora, da se 1920. godine u Oregonu
konacno proizvede prva komercijalno uspjesna mo-
torna pila lancanica, elektri¢na pila Wolf. Bio je to tek
pocetak snaznoga razvoja motornih pila i nizanja
inovacija. Citavo su se to razdoblje motorne pile
razvijale od gotovo stacionarnih, preko teskih i veli-
kih pila za dvojicu rukovatelja, sve do pila za samo
jednoga rukovatelja kod kojih je bilo presudno sma-
njenje mase te promjena rasporeda i oblika rucki.
Klju¢ne inovacije za izgled i nacin rada danasnjih
motornih pila lanc¢anica navedene su redom kojim
su primjenjivane:
= uredaj za pokretanje s automatskim namatanjem
uZeta
automatska uljna pumpa
centrifugalna spojka
tla¢no lijevana magnezijska kucdista
membranski rasplinjac¢
»chipper« rezni lanac
izravan prijenos.
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Krajem pedesetih godina dvadesetoga stoljeca
predstavljena je Stihl Contra, motorna pila koja je
imala sve tehnicke znacajke suvremenih profesio-
nalnih pila i kojom je razvoj osnovnih tehnickih zna-
¢ajki zavrsio. Znacajna je i za hrvatsko sumarstvo
kao motorna pila kojom je, uz Stihl BLK, ostvaren
prijelaz s ru¢ne na ru¢no-strojnu sjecu i izradbu drva
Sezdesetih godina dvadesetoga stoljeca, nakon raz-
doblja opiranja i nepovjerenja prema motornoj pili
kao uc¢inkovitijemu sredstvu za rad nasuprot ru¢no-
mu alatu za sje¢u i izradbu drva.
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Abstract

History of Chainsaw Development

Technologies and work methods in forestry during the 20" century developed either gradually or suddenly,
caused mostly by the use of new machines and devices. Sudden development of means of work also influenced the
Croatian forestry, where the contemporary way of forest management imposes the need to mechanize forest works
with the tendency to increase productivity, decrease costs and humanize the work. One of those sudden changes
happened fifty years ago — it was caused by the implementation of the motor-manual felling and processing with
chainsaws.

This paper is a contribution to the knowledge of chainsaw history, from its early beginnings to 1960, when the
first phase of Croatian timber harvesting had been mechanized in only couple of years.
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