20. Forum Hrvatskog energetskog drustva: TRECI PAKET EU DIREKTIVA - §to
donosi, a Sto ne te sto mozemo ocekivati u buduénosti

Vizija mogucnosti energetskog razvoja,
medusobnih odnosa i utjecaja u Hrvatskoj
za razdoblje do 2050. godine

G. Granic¢ et al.

PRETHODNO PRIOPCENJE

U radu je razmotrena vizija moguénosti energetskog razvoja, medusobnih odnosa i utjecaja u Hrvatskoj za
razdoblje do 2050. godine. Analiza je napravljena na kvalitativnoj razini i obuhvaéa energetska trzista,
energetsku uéinkovitost, konvencionalne i obnovljive izvore energije. Na kraju su navedene preporuke za

daljnji razvoj energetskog sustava.

Autori se zalazu za novi koncept razvojne platforme, koja se temelji na energetskoj uéinkovitosti, novim
tehnologijama i obnovljivim izvorima energije. Hrvatska ima sve resurse za realizaciju istoga. Nova razvojna
platforma je ujedno i mogucénost razvoja znanosti i gospodarstva.
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1. UVOD

Pred Hrvatskom je u neposrednoj buduénosti velika
drustvena, politicka, gospodarska i ukupna promjena.
Od 1. srpnja 2013. godine Hrvatska ¢e postati ¢lanica
Europske unije, harmonizirana s njezinom pravnom
stecevinom.

Pred EU, kao i cijelom medunarodnom zajednicom, je
povijesni izazov ofuvanja klime i mijenjanja odnosa u
gospodarenju prirodnim resursima, zastiti okoliSa,
tehnoloskom razvoju i gospodarenju energijom. To se
odnosi na sve segmente drustva ukljucujuéi i svakog
gradanina i svako kucanstvo.

Danasnja koncentracija CO, u atmosferi ve¢ je na
pragu ekoloski prihvatljive granice, a ocekuje se porast
broja stanovniStva, porasta osobnog i javnog standarda,
a kao posljedica toga i porast potrosnje energije. Posebno
¢e biti ugroZene nerazvijene i oto¢ne zemlje koje su
osjetljive na porast razine mora, eroziju obala i ucestale
oluje do kojih dolazi zbog klimatskih promjena. Odgovor
na to ocito moze biti samo promjena ponasanja covjeka
prema okoliSu. Promjena odnosa prije svega znaci
promjenu vrijednosnog sustava, utvrdivanje nove
razvojne platforme, ali i preraspodjele u strukturi
troSkova energije u korist zaStite okoliSa i koriStenja
¢istih tehnologija.

U konceptu sadasnje razvojne platforme energetike,
koja se viSe-manje provodi u svim razvijenim zemljama,
poduzimanje mjera za zastitu okolisa, koriStenje ¢istih
tehnologija i povecanje energetske ucinkovitosti
definirano je kao dodatni napor koji se ostvaruje
mjerama prisile (zakonskim obvezama) i financijskim
potporama. EU je postavila ciljeve za razdoblje do 2020.
godine: smanjenje emisije staklenickih plinova za 20
posto, poveéanje udjela koriStenja obnovljivih izvora
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energije na 20 posto i povecanje energetske u¢inkovitosti
za 20 posto. To je i jedino moguce rjesenje u situaciji
kada je vladajuéa razvojna filozofija ,minimum troskova
i maksimum profita“, a cijenu pla¢aju okoli$ i resursi.
Nova razvojna platforma treba objektivizirati cijenu
oCuvanja klime i okoliSa te je ugraditi u realne
ekonomske odnose, a zakonodavnu prisilu i poticaje
koristiti samo za ubrzavanje pojedinih procesa, a ne kao
temeljni mehanizam promjena vrijednosnog odnosa
prema okoliSu. Bez uklju¢ivanja svih zemalja, narocito
SAD-a i velikih zemalja ubrzanog razvoja kao $to su Kina
i Indija, neophodno smanjenje antropogenih emisija
stakleni¢kih plinova na globalnoj razini neée biti
moguce.

Medunarodna zajednica je jo$ uvijek bez globalnog
dogovora o smanjenju emisija stakleni¢kih plinova do
prihvatljive razine, kako bi se ublazio porast globalne
prosjec¢ne temperature do kraja stoljeca (za maksimalno
+2 °C). Razvijene zemlje pocele su se pripremati za
prilagodbu toj situaciji ulaZzuci velika sredstva u razvoj
novih tehnologija za proizvodnju energije iz obnovljivih
izvora. Na Konferenciji stranaka Konvencije o promjeni
klime (UNFCCC), odrZzanoj u Cancunu ( Meksiko) u
prosincu 2010. godine, dogovoreno je da ¢e razvijene
zemlje osnovati fond iz kojeg ée se zemljama u razvoju
omoguciti ispunjenje ciljeva smanjenja emisija
stakleni¢kih plinova kroz transfer najnovijih tehnologija
za proizvodnju energije iz obnovljivih izvora. S odlukom
da se ide u ,brzi start® ovog fonda s desetak milijardi
USD-a, konacni cilj je osiguranje sredstava u visini od
100 milijardi USD godisnje do 2020. godine. Jasno je da
se radi o znacajnim sredstvima koja ¢e se investirati u
nerazvijene, ali to istovremeno znaci jo$ nekoliko puta
viSe sredstava za razvoj novih tehnologija i proizvodnju
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opreme u razvijenim zemljama, posebice u zemljama
brzog razvoja (Kina, Indija, J. Koreja ...).

Prema procjenama Medunarodnog tijela za klimatske
promjene (IPCC), potrebno smanjenje antropogenih
emisija stakleni¢kih plinova razvijenih zemalja je od
25-40 posto do 2020. u odnosu na emisiju iz 1990.
godinu, dok bi do 2050. bilo potrebno smanjiti ukupne
globalne emisije staklenickih plinova za najmanje 50
posto, a razvijene zemlje bi trebale smanjiti emisije za
80-95 posto (European Climate Foundation: Roadmap
2050 a Practical Guide to a Prosperous, Low-carbon
Europe, 2010). Smanjenje antropogene emisije stakle-
nic¢kih plinova od najmanje 50 posto na globalnoj razini
do 2050. godine je preduvjet za ostvarenje optimisti¢nog
scenarija IPCC-a, u kojem se predvida stabilizacija
koncentracije staklenic¢kih plinova na 450 ppm i porast
prosjecne temperature za oko 2 °C do 2100. u odnosu na
2000. godinu. Ukoliko ne dode do smanjenja emisija
koncentracija staklenickih plinova bi se mogla povecati
na 1 000 ppm, a temperatura za ¢ak 6 °C do 2100.
godine, Sto moZe imati nesagledive posljedice na klimu.

Sada je vaZzan trenutak da se izgradi vladajuca filozofija
za ostvarivanje ciljeva o¢uvanja klime i zaStite okolisa.
Svi odnosi u energetici su medusobno povezani i nije
moguce graditi paralelne programe bez jednoznacne
poveznice. Jednozna¢na poveznica je cijena energije,
koja ukljuuje sve elemente troSkova proizvodnje,
prijenosa, distribucije i opskrbe te realne troskove
zastite okoliSa i klime, a koja sama pokrece gospodarski
interes za razvoj s novom filozofijom gospodarenja
energijom i primjene novih tehnologija.

Radikalno smanjenje emisija CO, i drugih stakleni¢kih
plinova za 50 posto do ¢ak 95 posto u energetskom
sektoru u cijelosti mijenja sve sastavnice energetskog
razvoja u tehnoloskom nizu od proizvodnje energenata,
transformacija u poZeljne oblike energije, transporta/
prijenosa, distribucije, upravljanja, uredaja i trosila,
potreba kupaca i njihovog gospodarenja energijom.

Nova razvojna platforma treba osigurati preduvjete za
ocekivani gospodarski rast te pove¢anje javnog i osobnog
standarda uz zadovoljenje uvjeta oc¢uvanja okoliSa i
klime. Tehnolo$ki razvoj je u cijelom razdoblju nosiva
komponenta nove razvojne platforme, jer sadasnja
tehnoloska razina ne omogucava ostvarivanje
postavljenih ciljeva o¢uvanja klime uz sigurnu opskrbu
kupca energijom.

Od nove se razvojne platforme, osim o¢uvanja klime i
okoliSa te sigurne opskrbe, o¢ekuje i stvaranje dodane
vrijednosti u gospodarstvu Hrvatske kroz tehnoloSki
razvoj i participaciju domace industrije i usluga. Pojedini
aspekti razvojne platforme komentirat ée se s aspekta
doprinosa i utjecaja na:

* gospodarski razvoj

* ocuvanje klime i okolisa

¢ tehnoloski razvoj

* poveéanje energetske ucinkovitosti

e koriStenje obnovljivih izvora

* promjene i doprinos pametnih mreza
* troskove

* sigurnost opskrbe
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Hrvatska ¢e, kao ¢lanica Europske unije i medu-
narodne zajednice, vjerojatno imati obvezu smanjenja
emisije staklenickih plinova do 2050. godine za
najmanje 50 posto u odnosu na referentnu godinu. Za
Hrvatsku je vazno da to bude njezin izbor i njezino
temeljno opredjeljenje. Ostvarivanje ovakvog cilja je
moguce postavljanjem nove razvojne strategije Hrvatske
koja ¢e ekonomski realnije valorizirati zastitu okoli$a i
klimatske promjene i stvoriti pretpostavke za tehnoloski
i industrijski razvoj, povecanje energetske uc¢inkovitosti
u svim gospodarskim aktivnostima, podizanje javnog i
osobnog standarda, KkoriStenje obnovljivih izvora
energije i tehnologija koje smanjuju nepovoljan utjecaj
na okoliS, razvoj prometa, poljoprivrede i turizma.

2. Trzista energije

Nakon implementacije Treéeg paketa direktiva EU u
hrvatsko zakonodavstvo postojat ¢e zakonodavna i
institucionalna infrastruktura koja ¢e omoguci razvoj
otvorenog trziSta energije. Kakva ¢e biti dinamika razvoja
otvorenog trzista energije te u kakvoj je svezi razvoj
trziSta energije, klimatske promjene, poticanje
koristenja obnovljivih izvora energije i energetske
udinkovitosti, trebalo bi razrijesiti pri postavljanju nove
razvojne platforme.

Pozicije sudionika na trziStu energije su razlicite:

* Kupac zeli sigurnu opskrbu po razumnoj cijeni,
mogucnost izbora, raspoloZivost tehnologija i
zadovoljenje zakonskih propisa

* Energetski subjekt Zeli depolitizaciju sustava cijena,
dostupnost infrastrukture, ucinkovitu regulaciju i
dugoroc¢nu viziju svih procesa

* DrZzava ima obvezu provodenja politike o¢uvanja klime
i okoliSa, donosenja zakona i drugih propisa, te obvezu
oCuvanja sigurnosti opskrbe

Sigurnost opskrbe energijom se moZe definirati kao
sposobnost isporuke neophodnih koli¢ina energije
potrebnih za Zivotne potrebe i zastitu stanovnistva, za
funkcioniranje nuZne infrastrukture i javnih usluga,
rada institucija i gospodarskih subjekata kojima to
zahtijevaju tehnoloski procesi ili su dio sustava
sigurnosti opskrbe te sposobnost osiguranja strateskih i
operativnih rezervi energenata potrebnih za odrZavanje
nacionalne pripravnosti i obrane u sluéaju ozbiljnih
poremecaja i izvanrednih situacija. Izvorni razlozi za
krize i poremecaje nisu bitni s aspekta sigurnosti
opskrbe, veé¢ su bitne posljedice za stanovniStvo i
gospodarske subjekte.

S aspekta sigurnosti bitne su transportna/prijenosna i
distribucijska infrastruktura te povezanost s vaznim
transportnim pravcima. Ukupno investicijsko okruzenje
i realni ekonomski odnosi su vaZna pretpostavka
sigurnosti, jer je interes za ulaganje vezan s realnom
mogucnosti povrata sredstava i ostvarivanja prihvatljivog
profita.

U podrucdju nafte i naftnih derivata Europska komisija
je uspostavila sustav drZanja tzv. obveznih zaliha nafte i
naftnih derivata koji se zasniva na ¢uvanju zaliha nafte i
naftnih derivata u visini 90-dnevne potrosnje svake
drZave ¢lanice, pa tako i Hrvatske.
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2.1. Elektri¢na energija

Premda je od pocetka reforme energetskog sektora
usvajanjem prvog paketa energetskih zakona proslo ve¢
deset godina, funkcionalno trziSte elektricne energije jos
nije uspostavljeno. Formalno je trziSte u potpunosti
otvoreno, ali ni u proizvodnji niti u opskrbi nema
dovoljnog broja sudionika koji bi omogucio trziSnu
utakmicu. Postojeéi, isklju¢ivo bilateralan mehanizam
trgovanja elektrinom energijom neadekvatan je za
razvoj trziSta i transparentno odredivanje cijene
elektri¢ne energije, cemu doprinosi i dominacija jednog
proizvodaca na trzistu.

Ni Europska unija joS nema jedinstvenog trZista
elektricne energije, ali je medusobna integracija
nacionalnih trzisSta sve veéa. Pored razvijenih regionalnih
burzi kao Sto je nordijski Nord Pool, sve je veci trend
trziSnog povezivanja (eng. market coupling) nacionalnih
burzi u regionalna trzista. Model omoguéava postojanje
nacionalnih burzi elektricne energije te njihovo
operativno povezivanje u dnevnom trgovanju. Na taj se
nacin ostvaruju efekti zajedni¢kog regionalnog trzista,
veéa likvidnost i harmonizacija cijena uz ocuvanje
nacionalnih nadleZnosti operatora trzista. Uklanja se i
potreba potpune zakonodavne harmonizacije medu
drzavama s povezanim trZiStima Sto olakSava proces
integracije trzista. TrZiSnim povezivanjem sa zemljama u
regiji moguce je bitno utjecati i na razvoj hrvatskog
trziSta elektri¢ne energije, s pozitivnim efektima kako na
proizvodace, tako i na opskrbljivace i krajnje kupce.

Za pocetni razvoj trZiSta elektri¢ne energije nakon
implementacije tre¢eg paketa direktiva EU, od posebne
vaznosti ¢e biti depolitizacija politike cijena i
transparentnost funkcioniranja institucija, stanje trzista
elektri¢ne energije u okruzenju prema kojima gravitira
Hrvatska, interesi za izgradnju novih postrojenja i
povezanost prijenosne mreze s okruZzenjem. U daljnjoj
fazi na razvoj trzista utjecat ¢e politika ocuvanja klime i
obveze koje Hrvatska treba provesti, poveéanje
koriStenja obnovljivih izvora energije, razvoj mogucnosti
pametnih mreza i upravljanja, te razvoj tehnologije u
svim segmentima tehnoloSkog razvoja od proizvodnje,
prijenosa, distribucije i potrosnje elektricne energije.
Naravno u svim fazama razvoja trziSta elektri¢cne
energije, vazna komponenta je razvoj Hrvatske, javni i
osobni standard gradana.

Burzovno trgovanje danas postaje dominantan
mehanizam odredivanja veleprodajnih cijena elektri¢ne
energije, na koje se referiraju i izvanburzovne
transakcije, uklju¢ujuéi i bilateralnu trgovinu. Zbog
veli¢ine  hrvatskog trziSta glavni problem za
funkcioniranje burze je osiguranje likvidnosti. Pove¢anje
broja sudionika i volumena trgovanja moze se ostvariti
kroz odredivanje minimalnog udjela koji proizvodaci
moraju ponuditi na burzi. Takva mjera moZe biti
privremena dok se na trziStu ne pojavi veéi broj
sudionika i poveéa njegova likvidnost te se obvezni udio
moze postupno smanjivati. Sve europske burze
elektriéne energije razvijaju i dugoro¢nu trgovinu
elektricnom energijom i/ili njenim financijskim
izvedenicama omogucavajuéi sudionicima upravljanje
rizikom u srednjoro¢nom razdoblju.
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Ako se i pretpostavi da ¢e se u cijelosti ostvariti
intencije iz Treceg paketa direktiva koje se odnose na
trziSte elektri¢ne energije, razigranost, transparentnost,

ud¢inkovito i neovisno funkcioniranje institucija
predvidene Treé¢im paketom, postavlja se pitanje ¢ime ¢e
se trgovati, koliko ¢e se trgovati, te naravno po kojoj
cijeni ¢e se trgovati uvazavajuc¢i procese na trZistu i
obveze iz programa o€uvanja klime. Bitno je uo¢iti da su
odredeni procesi medusobno suprotstavljeni. Posebno je
ideji razvoja otvorenog trziSta elektricne energije
suprotstavljena ideja sve vec¢eg udjela obnovljivih izvora
energije po nacelu poticanja te proizvodnje. Ekstremno
se moze zamisliti situacija da je sva proizvodnja iz
obnovljivih izvora i sva poticana, Sto iskljuéuje trziste
kao opciju razvoja. Iz ovog proizlazi jednostavni
zakljuc¢ak da je za odrzivi razvoj trzista elektri¢ne
energije od vaznosti da obnovljivi izvori budu normalni
sudionici trziSta bez poticaja, ali da cijena elektri¢ne
energije ukljucuje realne troSkove ocuvanja klime i
okoliSa.

Na razvoj trzista elektritne energije utjecat ce
gospodarski razvoj, povecanje javnog i osobnog
standarda gradana (rast potroSnje elektricne energije),
tehnoloSki razvoj kroz poveéanje broja uredaja i
automatizaciju proizvodnje u industriji i usluZznom
sektoru, povecanje energetske ucinkovitosti u svim
segmentima, posebno u zgradarstvu, te povecanje
ucinkovitosti kroz tehnoloski razvoj. U kona¢nosti moze
se procijeniti da je moguéi minimalni volumen trzista
elektricne energije netoplinska potroSnja elektri¢ne
energije u ku¢anstvima i gospodarstvu.

Daljnji utjecaj na razinu trzista elektri¢ne energije imat
¢e tehnoloski razvoj pametnih mreza, u dimenziji
upravljanja i povecanja ucinkovitosti, te mogucnosti
integriranja proizvodnje elektri¢ne energije kod kupca iz
obnovljivih izvora i kogeneracija, gorivih éelija ili novih
tehnoloskih rjesenja. Moguéi razvoj u tom pravcu, ako
bude ekonomski podrzan u realnim cijenama, imat ce
utjecaj na koncipiranje distributivne i prijenosne mreze,
kao i razine proizvodnje elektri¢ne energije za trziSte.

Iskustva pokazuju da je liberalizacija trzista elektri¢ne
energije poveéala problem sigurnosti opskrbe, koji jo$
nije rijeSen u cijeloj Europi. Burzovno odredivanje cijena
na kratkoro¢noj osnovi stvara nesigurnosti i povecava
rizike dugoro¢nih ulaganja u proizvodne kapacitete.
Integracija OIE takoder doprinosi smanjenju broja
radnih sati konvencionalnih izvora i time smanjuje
njihovu kompetitivnost, a s druge strane zbog
intermitentnosti i varijabilnosti proizvodnje povecava
potrebu za rezervom. Posljedica je smanjenje investicija
u proizvodne kapitalno intenzivne tehnologije ¢ime se
smanjuje rezerva u sustavu i ugrozava sigurnost
opskrbe. Centralizirano planiranje novih proizvodnih
postrojenja, u okviru zadovoljavanja potreba za
rezervom u sustavu, nuzan je preduvjet sigurnosti
opskrbe, te treba ostati u ovlasti regulatora. Pored
plac¢anja proizvodac¢ima za proizvedenu energiju, u
mnogim je europskim zemljama uveden mehanizam
pla¢anja snage ili raspolozivosti na dugoro¢noj osnovi
¢ime se smanjuju rizici i poticu ulaganja u nove
proizvodne kapacitete.
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SNOSTI ENERGETSKOG RAZV

2.2. Plin

Nakon implementacije Treceg paketa direktiva EU stvara
se prostor za daljnji rast i razvoj trZista plina. U sektoru
kuéanstva zapoceta je plinifikacija do sada neplini-
ficiranih Zupanija, u gospodarstvu i javnom sektoru
prostor za plinifikaciju je zamjena energenta i naravno
novi projekti. Broj kupaca plina ¢e dugoro¢no rasti.
Generalno se moze ocijeniti da ¢e gospodarski rast,
poveéanje javnog i osobnog standarda imati za
posljedicu povedéanje potrosnje plina.

Koristenje plina je vezano za proizvodnju elektri¢ne
energije i topline, a u kucanstvima za sve toplinske
potrebe. Potrebe plina ovisit ¢ée o nekoliko utjecajnih
faktora, koji ¢e poticati ili destimulirati potrosnju plina,
a njihov utjecaj ¢e se viemenom mijenjati. Karakteristika
plina da ima manje emisije CO, od najceS¢e koriStenih
naftnih derivata, imat ¢e u prvoj fazi poticajnu ulogu u
projektima zamjene uredaja i opreme koja koristi deri-
vate nafte za uredaje i opremu koja koristi plin.

Provedba politike radikalnog smanjenja emisija CO, i
drugih staklenickih plinova, kroz povecanje energetske
ucinkovitosti u zgradarstvu, opremi i uredajima koji
koriste plin, imat ¢e za posljedicu smanjenja specifi¢cne
potrosnje plina po jedinici stambenog i poslovnog
prostora. U scenarijima najve¢eg smanjenja emisija CO,,
moguce je da ¢e djelomi¢no ili potpuno prestati
potrosnja plina kod krajnjih kupaca, a umjesto toga plin
ée se koristiti za proizvodnju topline ili rashladne
energije u centraliziranim jedinicama ili za proizvodnju
elektri¢ne energije, naravno uz izdvajanje i skladiStenje
CO,.

Ovo ukazuje da ée se s vremenom mijenjati trziste plina
te da ¢ée provedba programa ocuvanja klime imati
znacajni utjecaj na volumen trzista plina.

2.3. Toplinska energija

TrZiste toplinske energije je lokalno trZiste energije te
prema dosadasnjem iskustvu u Hrvatskoj svaki projekt
razvoja toplinskog sustava predstavlja slucaj za sebe.
Uslijed dosadaSnjeg politickog arbitriranja o cijeni
toplinske energije cijeli sektor je u nezadovoljavajucoj
ekonomsko-financijskoj situaciji sa slabim kapacitetima
za razvoj.

Na sustave daljinskog grijanja prikljuceno je oko 10
posto svih kuéanstava veé¢inom u kontinentalnom dijelu
Republike Hrvatske te oko 12 posto ukupne energije
utrosene za grijanje kucanstava i pripremu potrosne
tople vode dolazi iz sustava daljinskog grijanja.
Toplinska energija se u sustavima daljinskog grijanja u
Republici Hrvatskoj proizvodi ve¢inom iz fosilnih goriva
(tekuée i plinsko gorivo) dok je udio obnovljivih izvora
zanemariv.

TrziSte toplinske energije unutar postojecih toplinskih
sustava danas ne postoji, jer nema konkurencije u
proizvodnji topline.

Povecanje ucinkovitosti u zgradarstvu imat ce za
posljedicu smanjenje potrebne energije za grijanje i
hladenje stambenih i poslovnih prostora, ali otvara
mogucnost koriStenja toplinske energije u hladenju, koja
se do sada nije koristila. S druge strane radikalno
smanjenje emisija CO, mozZe izazvati poveéanje udjela
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grijanja i hladenja primjenom sustava daljinskog
grijanja, jer ¢e se smanjiti upotreba uredaja koji koriste
direktan proces izgaranja kod krajnjih kupaca.

Sustave daljinskog grijanja u Republici Hrvatskoj
potrebno je razvijati u smjeru povecanja energetske
ucinkovitosti, pouzdanosti i sigurnosti opskrbe,
primjene suvremenih tehnologija i povecanja udjela
obnovljivih izvora. Navedeno ukljucuje opcije kao Sto su
kogeneracijska proizvodnja, postrojenja na biomasu,
koristenje predizoliranih cijevi, poboljSanje regulacije
sustava daljinskog grijanja na svim razinama,
ukljucujuéi i upravljanje potro$njom. Svim navedenim
posredno se ostvaruje i pozitivan utjecaj na okolis.

2.4. Derivati nafte

Specifi¢nost trzista naftnih derivata u odnosu na ostale
sektore u energetici ocituje se ponajviSe u relativho
visokoj konkurenciji koja u velikoj mjeri proizlazi iz
razli¢itih moguénosti transporta derivata. Opskrba nije
vezana za ,mrezu” kao Sto je to kod prirodnog plina,
elektri¢ne ili toplinske energije.

Kao Sto je to slucaj u veéini zemalja, i u Hrvatskoj
darivati nafte zauzimaju vrlo veliki udio (gotovo 50
posto) u ukupnoj neposrednoj potro$nji energije, a
procjenjuje se da ¢e taj udio ostati znacajan i u slijedeéih
20-tak godina, jer se ne mogu ocekivati drasti¢ne
promjene u kratkom vremenu.

Gospodarski razvoj pretpostavlja rast javnog i osobnog
standarda, S$to ukljucuje i rast broja automobila.
Promatraju¢i s aspekta potroSnje derivata nafte, rast
broja automobila ne znac¢i dugoro¢no povecanje
potrosnje derivata nafte jer ¢e se Kkoristiti druga
pogonska goriva i to s vremenom sve viSe. U prilog tome
takoder govori i tehnoloski razvoj vozila koji pozitivho
utjeCe na smanjenje potroSnje goriva po prijedenom
kilometru.

Za postizanje ciljeva radikalnog smanjenja emisija
staklenickih plinova, koriStenje derivata nafte morati ¢e
biti usmjereno na velike proizvodne procese, bilo
industrijske ili za proizvodnju elektri¢ne energije, gdje
postoji (ili ¢e postojati) tehni¢ki mogu¢ i ekonomski
isplativ na¢in hvatanja i trajnog skladistenja CO,. To ¢e
rezultirati velikim promjenama na trZiStu naftnih
derivata jer ¢e u tom smislu derivati nafte dijelom
konkurirati plinu, ako cijene derivata nafte budu
konkurentne.

Dugoroc¢no trzZiste derivata nafte je opadajuce trziste, a
brzina promjena ovisit ¢e o spomenutim utjecajnim
faktorima.

2.5. Ukapljeni naftni plin

Ukapljeni naftni plin (UNP) se kao energent koristi za
podmirivanje toplinskih potreba te kao pogonsko gorivo
u sektoru prometa. U skladu s time, moZemo reéi da se
radi o dva odvojena trziSta koja su medusobno usko
povezana i to posebno kada je u pitanju cijena UNP-a, ali
istovremeno i trziStima na koja utje¢u potpuno razlié¢iti
¢imbenici. Tako je trziste autoplina (UNP koji se koristi u
prometu) izrazito ovisno o cijenama motornih goriva,
dok je razvoj trziSta UNP-a koji se koristi za grijanje u
izrazitoj ovisnosti o razvoju mreze prirodnog plina te
cijenama ekstra lakog lozivog ulja.
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U Hrvatskoj su u posljednjih 10-tak godina uoceni
znacajni pomaci u razvoju trzista UNP-a koji se ocituju u
kontinuiranom poveéanju potrosnje, kako u sektoru
prometa, tako i u sektoru usluga te kuc¢anstvima. To je
prije svega posljedica liberalizacije cijene UNP-a koja
sada ovisi o kretanju cijena na trziStu Mediterana, sto je
dovelo do poveéanja konkurencije na trzistu UNP-a, a
time i do razvoja infrastrukture neophodne za znacajniji
porast broja korisnika tog energenta.

S obzirom da UNP ne doprinosi u znac¢ajnijoj mjeri niti
oCuvanju okolisa, a niti energetskoj ucinkovitosti,
njegovo koriStenje se u vecini europskih zemalja ne
subvencionira. U skladu s time, nije za ocekivati daljnje
znacajno povecanje udjela tog energenta u ukupnoj
potrosnji energije.

3. Potrosnja i energetska ucéinkovitost

Energetska ucinkovitost bi trebala biti temeljna
komponenta dugoro¢ne energetske strategije i strategije
ocuvanja klime i okoliSa. Za njeno poveéanje moguée je
koristit mjere:

e prisile, zakonodavne mjere kojima se obvezuju
investitori, proizvodadi na ciljanu razinu energetske
ucinkovitosti

* tehnoloskog razvoja u cijelom rasponu od materijala,
uredaja, projektiranja i izvedbe
* poticaja za ubrzavanje procesa
* realne ekonomije koje ¢ée stimulirati ucinkovito
ponasanje
Energetska ucinkovitost je u uskoj vezi s osobnim i
javnim standardom svake zemlje i pojedinca, stila Zivota,
kao i klimatskih prilika. Iskustva pokazuju da za ocjenu
i percepciju $to je u¢inkovito ne postoje opéa mjerila, pa
nije realno ocekivati da ¢e se izgraditi uniformirani
sustav vrijednosti o u¢inkovitosti svake ljudske potrebe.
Iz tog je razloga za dostizanje ciljeva energetske
uc¢inkovitosti potrebno je uspostaviti sustav realnih
cijena energije, u kombinaciji s mjerama zakonodavne
prisile i financijskog poticaja.

3.1. Zgradarstvo

Ucestalost donoSenja novih strateSkih planova i
direktiva u cijeloj Europskoj uniji s ciljem smanjenja
energetske potroSnje, jasno govori da je reakcija u
podruéju zgradarstva, kao najveteg pojedinac¢nog
potrosaca energije nuzna i neodgodiva. S jedne strane
traZi se smanjenje energetske potrosnje za 20 posto do
2020. godine, a s druge strane postavljanje konkretnih
ciljeva za energetsku obnovu i gradnju zgrada gotovo
nultom energetske potrosnje. Takoder se upozorava na
nedovoljno kori$tenje obnovljivih i alternativnih
energetskih sustava u zgradama i trazi se njihovo
obavezno razmatranje pri gradnji i rekonstrukciji. Jedini
nacin ostvarenja preuzetih ciljeva smanjenja energetske
potrosnje u Republici Hrvatskoj je integralni i sustavni
pristup energetskoj obnovi postojecih zgrada uz
znacajno povecanje broja gotovo nul-energetskih zgrada.
Sustavni i integralni pristup energetskoj obnovi zgrada
direktno utje¢e na poveéanje standarda Zivota u
zgradama, pokretanje ulaganja u gradevinskom sektoru
i gospodarski razvoj, poticanje industrija i zaposljavanje,
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a sveukupno doprinosi smanjenju potrosnje energije,
zastiti okoliSa i veéoj konkurentnosti cijele nacionalne
ekonomije.

Novi integralni pristup projektiranju i gradnji te obnovi
nasih zgrada zahtjeva jako inzenjersko multidiscipli-
narno znanje i razmatranje zgrade kao sloZenog
organizma, te usku suradnju svih struka koje sudjeluju
u procesu od projektiranja do gradnje. Obveze EU
direktive o energetskim svojstvima zgrada EPBDII u
zakonodavni okvir uvode stoze zahtjeve vezane za
energetska svojstva zgrada i koriStenje alternativnih i
obnovljivih energetskih sustava u zgradama. Energetska
certifikacija zgrada kao i nacionalni akcijski planovi za
povedanje broja zgrada gotovo nul energetske potrosnje
trebali bi zakonski wusmjeriti gradnju u viSim
energetskim razredima te potaknuti energetsku obnovu
postojeceg sektora zgrada.

Obnova postoje¢ih zgrada treba biti usmjerena na
postizanje niskoenergetskog standarda i energetskog
razreda A (<25 kWh/m?) i A+ (< 15 kWh/m?2), uz
obaveznu integraciju alternativnih i obnovljivih
energetskih sustava. Detaljnim akcijskim planovima za
energetsku obnovu zgrada treba usmijeriti obnovu na
postupno i sustavno energetsko saniranje postojeceg
sektora zgrada u periodu do 2050. godine, a osnovni
kriterij vrednovanja rezultata treba biti smanjenje
emisija CO, u okolis.

U Republici Hrvatskoj je u 2010. godini evidentirano
ukupno 149,38 milijuna m? korisne povrsine stambenih
zgrada. Ukupna kvadratura nestambenih zgrada
procijenjena je na oko 43,38 milijuna m? korisne
povrsine. Od toga je oko 9,58 milijuna m? korisne
povrsine zgrada javne namjene, ili oko 22 posto ukupne
povrsine nestambenih zgrada, ili oko 5 posto ukupne
povrsine zgrada. Uz pretpostavku da se svake godine
obnovi 3% povrsine zgrada, odnosno oko 5 milijuna m?
te da se specifi¢na godiSnja potroSnja toplinske energije
za grijanje smanji sa prosjecnih 200-250 kWh/m? na
25-50 kWh/m?, uz doprinos gradnje 10 posto novih
zgrada godiSnje u gotovo nul energetskom standardu, i
strozu zakonsku regulativu, ostvarile bi se ustede finalne
energije u 2020. od oko 20,60 PJ, ¢ime bi se priblizili
nacionalnom cilju od 22,76 PJ energetskih uSteda u
2020. godini.

U skladu s time, akcijski planovi moraju ukljuciti
detaljnu razradu financijskih mehanizama poticanja i
biti usmjereni na:

* daljnji razvoj regulative i poticanje izgradnje novih
zgrada s gotovo nultom potroSnjom energije
* sustavnu energetsku obnovu postojeceg fonda zgrada

Provedba ovih ciljeva zahtijeva investiciju od nekoliko
milijardi kuna godisnje, a nudi iznimno velik potencijal
ne samo za usStede energije nego za zapoSljavanje i
pokretanje ¢itave nacionalne ekonomije.

3.2. Promet

Glavninu potroS$nje energije u europskom prometnom
sektoru danas ¢ine naftni derivati, ¢ije se rezerve uz
postojeée trendove potrosnje prema najnovijim
istraZivanjima procjenjuju na 40 godina. Unatoc
znacajnim tehnoloskim poboljSanjima motora s
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unutras$njim izgaranjem, izgaranjem naftnih derivata se
oslobadaju velike koli¢ine ugljikovog dioksida i drugih
onecis¢ujucih tvari. Ukupne emisije ugljikovog dioksida
iz prometnog sektora su porasle za 24 posto u razdoblju
od 1990. do 2008. godine, ¢ineci time udio od 19,5 posto
u ukupnim emisijama stakleni¢kih plinova na podrucju
EU-a.

Cilj Europske unije je ukupno smanjenje emisija CO,
izmedu 80 i 95 posto do 2050. godine, u odnosu na
referentnu 1990. godinu. Od kratkoro¢ni ciljeva, EU do
2013. godine zahtjeva od svih proizvodac¢a novih osobnih
automobila, prisutnih na EU trzi$tu, plasman vozila ¢ije
emisije ne prelaze 130 g CO,/km, dok su o¢ekivanja do
2020. godine znatno radikalnija te iznose 95 g CO,/km,
uz danasnji prosjek od 150 g CO,/km. Na podru¢ju EU27
zemalja ¢lanica, trenutno je na snazi 1 805 aktivnih
mjera koje imaju za cilj osigurati odrZivost prometnog
sustava

Prema najnovijem izvjeStaju Europske komisije s
pocetka 2011. godine, alternativha goriva posjeduju
potencijal da postupno u potpunosti zamjene fosilna
goriva do 2050. godine, Buduce energetske potrebe
prometnog sektora mogle bi se u potpunosti zadovoljiti
kombinacijom elektri¢ne energije/vodika i biogoriva (kao
glavne alternative naftnim derivatima), sintetickih goriva
(kao tehnoloskog mosta izmedu fosilnih goriva i
biogoriva), stlatenog prirodnog plina/bioplina (SPP-a) te
ukapljenog naftnog plina (UNP-a) kao dodatnog
alternativnog goriva.

Prometni sektor jedan je od najbrze rastuéih
gospodarskih grana u Republici Hrvatskoj. U posljednjih
deset godine ostvaren je rast registriranih automobila od
5 posto godiSnje, s tim da je kriza u posljednjih nekoliko
godina usporila rast. S druge strane, udio GDP-a
prometnog sektora u ukupnom nacionalnom GDP-u
iznosi 10 posto. Podaci o prosjetno 336 osobnih
automobila na 1 000 stanovnika u Hrvatskoj, u odnosu
na prosje¢nih 480 u EU27, ukazuju na veliki potencijal
za daljnji rast trzista (do 2020 godine o¢ekuje se preko 2
milijuna osobnih automobila u odnosu na danasnjih 1,5
milijuna). Sektor prometa ujedno je i najznacajniji
potrosac¢ energije (preko 30 posto u strukturi finalne
potrosnje). U buducnosti se ocekuje daljnji rast
automobila i prijedenih kilometara, ali i rast energetske
ucinkovitosti. Cestovni promet sudjeluje s 89 posto u
ukupnom utrosku energije u prometu, pri ¢emu se preko
95 posto energije utrosene u prometu uglavnom pokriva
iz uvoznih naftnih derivata. Za sada postoji samo nacrta
2. Nacionalnog akcijskog plana za poveéanje energetske
ucinkovitosti predloZeno na usvajanje 22. mjere finan-
cijskog, fiskalnog, organizacijskog, pravnog, edukacij-
skog i infrastrukturnog karaktera.

Elektro mobilnost je jedan od najucinkovitijih i
ekoloski najprihvatljiviji individualnih prometnih
oblika. Elektri¢na vozila tro$e znatno manje energije u
usporedbi s istovjetnim vozilima koja koriste fosilna
goriva (~12 kWh/100km naspram ~60 kWh/100km).
Ukoliko se utrosku energije u samom vozilu pridruZi i
energija potrebna za proizvodnju i distribuciju, vozila na
elektriécni pogon su dvostruko uc¢inkovitija od
najucinkovitijih vozila koja koriste fosilna goriva dok su
im emisije staklenickog plina CO, dvostruko manje, uz
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tipi¢nu mjesavinu energenata koristenih u proizvodnji
elektri¢ne energije.

Treba napomenuti i bududi strateski znacaj baterija za
elektri¢cna vozila. Njihova cijena je zasad visoka, no
masovnim koriStenjem elektri¢cnih vozila baterije ce
dobiti ulogu kakvu danas imaju pojedini energenti. Bude
li tehnolosko-organizacijski razvoj elektri¢nih vozila iSao
u tom smjeru, prvi put ée se pojaviti moguénost
znacajnog skladiStenja elektriéne energije, Sto je
posebno pogodno kod korisStenja OIE kao Sto su vjetar i
Sunce. To c¢e otvoriti moguénost i potrebu razvoja
"pametnih" mreZa punionica i novog planiranja urbanih
elektroenergetskih sustava, za Sto se ve¢ razvijaju
programi.

3.3. Industrija

Energetska u¢inkovitost u industriji dugoro¢no je vezana
za tehnoloSki razvoj i dinamiku obnove proizvodnih
kapaciteta. Otvorenost trzista i konkurencija, te
tehnolo$ki razvoj utjecat ée pozitivno na kontinuirani
rast energetske ucinkovitosti u industriji. Posebno se
mogu ocekivati sve vece potrebe za elektricnom
energijom zbog trendova razvoja trzista za industrijske
proizvode te zbog veéeg udjela automatizacije pa i
robotizacije procesa.

Udio industrije u ukupnoj potrosSnji energije u
Hrvatskoj je oko 20 posto. U ovom sektoru se dugoro¢no
biljezi najveci pad potrosnje energije, Sto je rezultat kako
tehnoloskog napretka (poboljsane energetske
ucinkovitosti) tako i smanjenog opsega proizvodnje.
Potonje je rezultat osjetljivosti industrije na krizna
zbivanja, no uzimajuéi u obzir dinamic¢nost konjun-
kturnih industrijskih grana i izravan utjecaj energetike
na ekonomic¢nost poslovanja, izvjestan je sve veéi znacaj
povecanja energetske u¢inkovitosti u industriji. Takoder,
u porastu ¢e biti i koriStenje obnovljivih izvora energije,
Sto se prvenstveno odnosi na koristenje biomase,
bioplina i ostataka, prvenstveno u drvnoj, prehrambenoj
te u industrijama vezanima za poljoprivredu. Uvodenje
kogeneracijskih postrojenja visoke u¢inkovitosti osobito
je pogodno za industrije s odgovaraju¢im balansom
potreba za toplinskom i elektriénom energijom, te se uz
kombinaciju poticaja, rastuc¢ih koristi i ve¢éu ponudu
opreme moze ocekivati porast koriStenja kogeneracije.
Znacajnu ulogu ¢e imati i sveobuhvatne sustavne mjere,
kao S$to su dobrovoljni sporazumi, sheme energetskih
pregleda, umrezavanja, specifiéni programi za industriju
isl

Rast cijena energije, kako elektri¢ne tako i drugih
energenata, te razvoj naknada za emisije u okoliS$, znadit
ée bitne ekonomske poticaje u nastojanjima da se smanji
potrosnja energije i emisije, dakle upravo u povecanju
ucinkovitosti i koriStenju obnovljivih izvora u industriji.
Za dobro pripremljene projekte s jasno iskazanim
potencijalima industriji stoje na raspolaganju brojne
moguénosti olakSanog financiranja, no uvjet za
koristenje toga su zdravo poslovanje i jasne razvojne
perspektive.

Sam razvoj koriStenja obnovljivih izvora energije pruza
industriji moguénost razvoja opreme za njih. Hrvatska
industrija je sposobna sudjelovati u ponudi opreme za
koriStenje biomase, bioplina i biogoriva, Sunceve
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energije, vjetra i drugih obnovljivih izvora, te se ovdje
pruza odredena strateSka razvojna prilika. Tu su i
postoje¢e i potencijalne moguénosti proizvodnje
konvencionalne energetske opreme. To je potrebno uzeti
u obzir u promisljanju nacionalne energetske politike.

3.4. Usluge

U usluznom sektoru prisutno je nekoliko paralelnih
procesa: povecanje energetske uéinkovitosti, poveéanje
kapaciteta, povecanje energetske potrosSnje grijanja i
hladenja te poveéanje broja elektricnih trosila. U
energetskom smislu sektor usluga je rastuc¢i s obzirom
na dugogodiSnje trendove brZeg porasta potrosnje
energije, koji je tek posljednjih godina usporen.

U ovom sektoru treba promatrati komercijalne usluge i
javni sektor. Komercijalne usluge u ukupnoj potrosnji
energije u Hrvatskoj sudjeluju, uz varijacije, s oko 12
posto, dok javni sektor trosi otprilike upola manje
energije. Najznacajniji ¢imbenik u komercijalnim
uslugama je turizam, dok su u javnom sektoru to
zdravstvene ustanove, S$kolske ustanove i sli¢ne.
Obzirom na svoju prirodu, u energetskom pogledu se ovi
sektori u mnajvec¢oj mjeri poklapaju sa sektorom
zgradarstva, no postoje i brojni drugi nacini koristenja
energije (u obradi namirnica, procesima pranja itd.) te
odgovarajuce mjere vezane za njih. Ove dvije grupe
sektora usluga prema svojoj prirodi zahtijevaju razliciti
pristup - kod komercijalnih usluga se identificiraju
zainteresirani vlasnici objekata, dok je kod javnog
sektora bitan programski pristup od strane tijela drzave
te lokalne uprave i samouprave. Upravo zbog takvog
pristupa je javni sektor u mnogo ¢emu bio predvodnik u
aktivhostima energetske ucinkovitosti. Programske
aktivnosti su u proteklom razdoblju bile usmjerene na
izgradnju kapaciteta za gospodarenje energijom te na
mjere s niskim troSkovima provedbe, kao S$to su
obrazovni i informativni projekti. Iz toga su proizasle
bitne energetske i ekonomske ustede, Sto je kvalitetna
smjernica i za mjere u sektoru komercijalnih usluga te u
zgradarstvu opcenito. Pokrenute su i regionalne
energetske agencije koje su se brzo ukljucile u lokalne
energetske aktivnosti, najcesce vezane za ove sektore.

Sektor usluga nadalje pruza dobru priliku za razvoj
trziSta energetskih wusluga, koje su u Hrvatskoj
nedovoljno prisutne, a njihovo pruzanje ima dokazane
energetske i ekonomske rezultate. Preduvjet za takav
razvoj je odgovarajuca regulativa koja bi uklonila
dosadasnje barijere provedbi ovakvih projekata, a za
koju postoje EU smjernice.

Svakako, sektor usluga je podrucje dinami¢nog razvoja
koriStenja energije kod kojeg se mogu ocekivati daljnje
visoke stope rasta u razdoblju nakon ekonomske krize.
Komercijalne wusluge ¢e biti sve znacajniji dio
gospodarstva opéenito te ée biti stimulirane na povec¢anje
racionalnog koristenja energije. U javnom sektoru ce
jacati aktivnosti drzavnih tijela i lokalnih zajednica, za
Sto se moze oc¢ekivati porast vezan za ulazak u EU.

3.5. Upravljanje u energetici - pametne mreze

Upravljanje potroSnjom putem pametnih mreza
predstavlja novu moguénost u povecanju energetske
ucinkovitosti. Razvoj informacijske i komunikacijske
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tehnologije otvara velike mogucénosti u razvoju trzista
energije i1 poduzetniStva u energetici, povecanju
energetske ucinkovitosti, optimiranju koristenja uredaja
i trosila na razini svakog kuéanstva, promjeni koncepta
razvoja energetske infrastrukture, smanjivanju troSkova
i joS mnogo drugih funkcija i poslovnih aktivnosti.

Vazno je istaknuti da upravljanje u energetici —
pametne mreZe nisu nova proizvodnja energije, vec
informacijsko-komunikacijska rjeSenje koja doprinose
boljem koristenju svih resursa, komotnijem koristenju
uredaja i troSila, energetskoj ucinkovitosti i nizim
troSkovima za kupce energije.

Ve¢ sada postoje projekti energetske neovisnosti
zgrada, kvartova i manjih gradova, u kojima bi se kroz
mjere energetske ucinkovitosti i koriStenje obnovljivih
izvora osigurala energetska neovisnost. Pitanja koja se
namec¢u o buduénosti nezavisnih kupaca energije,
neovisno o veli¢ini, vezana su na dosegnutu tehnolosku
razinu, cijene, moguéi obuhvat ovakvog oblika
upravljanja u energetici i povezanost s javnim mreZama.
Hoce li razvoj takvog koncepta opskrbe kucanstava,
zgrada, kvartova i manjih gradova znacajno utjecati na
smanjenje potrebne izgradnje javnih mreza, prije svega
elektri¢ne mreZe, ili ¢e se mreZe razvijati kao da te opcije
i nema, kao nuZna rezerva, pokazat ¢e daljnja
istrazivanja.

4. Konvencionalni izvori

Pod konvencionalnim izvorima smatraju se fosilna
goriva: nafta, plin i ugljen te nuklearna energija, koji su
bili dominanti u energetskoj opskrbi do otvaranja pitanja
klimatskih promjena. Kod fosilnih goriva je prisutno
pitanje iscrpljivosti rezervi, a nakon otvaranja problema
klimatskih promjena i doprinosa fosilnih goriva tome,
pitanje daljnjeg koristenja fosilnih goriva bez emisije CO,
i drugih staklenickih plinova. To je svako najveci
tehnoloski izazov, a stanje tehnoloSkog razvoja u
proizvodnji elektri¢ne energije iz konvencionalnih izvora
je ohrabrujuée i realno se mozZe ocekivati komercijalna
proizvodnja postrojenja za izdvajanje i skladistenje CO,.
Ostaje otvoreno pitanje do koje ée se razine i obuhvata
ono mod¢i primjenjivati, odnosno treba uzeti u obzir da je
upitno hoce li biti tehnoloski moguée i ekonomski
opravdano izdvajati i skladistiti CO, kod malih
potrosaca, kuéanstvima i gospodarstvu.

Kod nuklearnih elektrana dominantan je problem
sigurnosti, od incidenata do problema zbrinjavanja
visokoradioaktivnog otpada. PrizZeljkivani tehnoloski
razvoj fuzijskog reaktora nije ostvaren i prenesen je na
daljnju budué¢nost, pa usprkos svim drugim
tehnoloskim unapredenjima i novim generacijama
fisijskih reaktora, postoje rezerve prema opciji
koristenja nuklearne energije. S druge strane moguci
doprinos nuklearnih elektrana smanjenju emisija CO, i
drugih staklenic¢kih plinova je pozeljan i potreban.

4.1. Nafta

Nafta i derivati nafte sudjeluju u ukupnoj potrosnji
energije u Hrvatskoj s udjelom od preko 40 posto. Iz
navedenog proizlazi vaznost nafte kao primarnog izvora
energije u zadovoljenju ukupnih potreba za energijom,
ali isto tako i njegov znacajan utjecaj na okoli$ uslijed
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emisija koje nastaju izgaranjem derivata nafte. Nafta je
najveci generator promjena cijena energije iz opravdanih
ili Spekulativnih razloga. Ograni¢enost rezervi i
proizvodnje i rast potraZznje ¢ine naftu najkriti¢nijim
energentom u ekonomskom i strateSkom smislu.

Zbog velike zastupljenosti ovog energenta u ukupnoj
potrosnji energije, kako u Hrvatskoj tako i u svijetu,
eliminiranje Stetnih emisija koje nastaju izgaranjem
derivata nafte predstavljat ¢e jedan od najvecéih izazova u
postizanju zadanih ciljeva vezanih za zastitu okoliSa i
o¢uvanje klime.

S obzirom da se oko 70 posto derivata nafte trosi u
sektoru prometa i samim time navedeni sektor ima
znacajan utjecaj u ukupnim emisijama CO,, biti ée
potrebne radikalne promjene u prometnom sektoru i to
sa stanoviSta koriStenog energenta. Naime, za postizanje
znacajnog smanjenja emisije CO,, naftne derivate
koriStene u prometu ¢e morati zamijeniti ,.¢ista”“ energija,
bilo da je to elektri¢na energija, energija vodika ili dr. U
tom slucaju, upotreba nafte odnosno naftnih derivata biti
ée orijentirana na KkoriStenje u industriji te za
proizvodnju elektricne energije, ¢ija ¢e potrosnja
znacajno porasti. To ¢e rezultirati znac¢ajnim koristenjem
CCS tehnologije koja fosilna goriva, smatrana ,prljavom*
energijom, pretvara u ,Cistu*. Navedeno c¢e, osim
znacajnih promjena u auto industriji rezultirati i
preokretom u naftnoj industriji, a posebno rafinerijskom
sektoru, koja ¢e se morati prilagoditi potpuno novim
zahtjevima trzista.

4.2. Plin

Prirodni plin sudjeluju u ukupnoj i finalnoj potro$nji
energije u Hrvatskoj sa udjelom od oko 25 posto. S
razvojem plinskog transportnog i distributivnog sustava
na novim podruéjima, mozemo u kraé¢em roku ocekivati
porast udjela prirodnog plina kako u finalnoj potros$nji
(na distributivnom nivou) i u ukupnoj potrosnji za
proizvodnju elektri¢ne energije (gdje ¢e u najvecoj mjeri
zamijeniti tekuca goriva).

Procjenjuje se da su rezerve nekonvencionalnog plina
jednake konvencionalnima, $to ée zadrzati cijenu plina
na nizim razinama nego Sto je predvidano prije porasta
potrosnje nekonvencionalnog plina u Americi. Stoga se
oc¢ekuje da ¢e plin u kracem periodu imati znacajniju
ulogu u najvecoj mjeri u proizvodnji elektri¢ne energije
(visokou¢inkoviti CCGT sustavi sa stupnjem djelovanja
od oko 60 posto). U scenarijima sa izrazitim smanjenjem
emisija CO, ocekuje se smanjenje potrosnje plina u
2050. godini do 15 posto u odnosu na danasnju
potrosnju. U kucanstvima i usluznom sektoru potrosnja
plina ¢e se zbog povecane ucinkovitosti kako uredaja,
tako i objekata smanjivati, dok se ocekuje jednaka
potrosnja u industrijskom sektoru. U finalnoj potrosnji
ocekuje se povecanje udjela plinskih toplinskih crpki za
grijanje i hladenje te CHP u vec¢im zgradama.

Uz sve svoje poznate kvalitete u situaciji kada se mnoge
zemlje dvoume oko nuklearnog programa, u koristenju
ugljena ¢ekaju komercijalnu primjenu postrojenja za
izdvajanje i skladiStenje CO,, prirodni plin dobiva
dodatnu dimenziju korisStenja, zbog manjih emisija CO,,
brZe izgradnje i standardizacije opreme te u elektranama
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za uravnoteZenje proizvodnje elektricne energije iz
obnovljivih izvora.

U dugoro¢nom razdoblju potrebe za plinom imat ce
razdoblje rasta, stagnacije, a vjerojatno i pada. Jednako
tako u prvoj fazi rast ¢e broj korisnika, a zatim ée se
smanjivati jer ¢e se prestajat koristiti kod krajnjih
kupaca, a viSe koristiti u veéim postrojenjima za
proizvodnju elektri¢ne energije i topline. To se moze
donekle promijeniti ako se ostvari tehnoloski napredak
koristenja plina bez izgaranja ili eventualno moguénost
skladistenja CO, kod malih kupaca plina ako bude
tehnoloski moguce i ekonomski opravdano.

Za ostvarenje znacajne uloga plina u buduénosti
potrebno je osigurati sigurnu dobavu u smislu snaznijeg
medusobnog povezivanja zemalja, izgradnje transpor-
tnih plinovoda i LNG terminala, te skladiSta plina.

4.3. Ugljen

U ukupnoj potrosnji energije u Hrvatskoj ugljen zauzima
oko 7 posto, pri ¢emu se to u potpunosti odnosi na
koli¢ine iz uvoza buduéi je domaca proizvodnja ugljena
prestala 1999. godine. Ugljen se uglavnom Kkoristi za
proizvodnju elektriéne energije i u industriji. Unato¢
visokim emisijama CO, koje nastaju prilikom izgaranja
ugljena, osnovne prednosti ugljena su cijena (niZa i
stabilnija cijena u usporedbi s cijenom nafte i prirodnog
plina), raspolozive koli¢ine te sigurnost opskrbe (lokalno
i na svjetskom trzistu).

Kao i druga fosilna goriva, ugljen ¢e na globalnoj razini i
dalje imati znacajnu ulogu u zadovoljenju potreba za
energijom upravo zbog njegove cjenovne konkurentnosti
u odnosu na ostale oblike energije, ali i njegovih relativno
velikih geoloskih rezervi. Naravno, u kontekstu postav-
ljenih ciljeva vezanih za smanjenje emisije staklenickih
plinova, koriStenje ugljena zahtijevati ¢e upotrebu CCS
tehnologije za koju se pretpostavlja da ¢e do 2030.
godine cijenom postati konkurentna emisijskim
dozvolama, odnosno da ¢e cijena zbrinjavanja jedne tone
CO, biti niza od cijene jedne emisijske dozvole za tonu
CO,, Sto ¢e omoguciti realizaciju ovakvih projekata.

4.4. Nuklearna energija

Nedavna dogadanja u Fukushimi (Japan) su dodatno
opteretila percepciju javnosti prema nuklearnoj
tehnologiji, pa i u zemljama koje ve¢ imaju iskustva u
tome. Njemacka je vlada tako odluéila prijevremeno
zatvoriti sve svoje nuklearke do 2022. godine. To ce
znacajno utjecati na energetsku politiku u svijetu, a
osobito u Europi. Prije svega to moZe imati za posljedicu
i znacajnije povecanje cijene elektricne energije na
europskom trzistu.

Danasnji komercijalni reaktori velikom vecinom
pripadaju II. generaciji reaktora. Trenutno su u izgradnji
reaktori III. generacije, a ve¢ su se poceli graditi i prvi
reaktori III.+ generacije (npr. u Finskoj - tre¢i reaktor u
NE Olkiluoto je tipa EPR, u Kini — AP1000 i EPR). Ve¢ se
ozbiljno radi i na reaktorima IV. generacije (SCWR,
VHTR, MSR, GFR, SFR, LFR) za koje se smatra da
predstavljaju buduénost nuklearne energetike, a prvi
takvi reaktori bi mogli biti izgradeni oko 2030. godine.

Trenutne rezerve nuklearnog goriva prema
procjenama IAEA se krec¢u oko 5,4 milijuna tona urana
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Sto bi trebalo biti dovoljno za oko 90 godina koriStenja u
konvencionalnim reaktorima. Ovisno o cijeni urana {j.
ovisno ponajviSe o samoj cijeni elektri¢ne energije, ove
rezerve se mogu i viSestruko povecati.

Republika Hrvatska ima iskustvo u izgradnji NE KrSko
i spada u skupinu zemalja koje se koriste nuklearnom
energijom u energetske svrhe. U trenutno vazecoj
Strategiji energetskog razvoja Republike Hrvatske istice
se da je primjena nuklearne energije razvojna prilika
energetskog sektora i gospodarstva, u prvom redu kao
stabilan proizvodac¢ elektri¢ne energije, a zatim i kao
mjera s najveé¢im potencijalom smanjenja emisija
stakleni¢kih plinova. U strategiji takoder stoji da
Republika Hrvatska pokreée hrvatski nuklearni
energetski program te da se donoSenje odluke o izgradnji
nuklearne elektrane o¢ekuje najkasnije u 2012. godini.

Kako je izgradnja nuklearne elektrane prili¢no velika
investicija, osobito za manje zemlje poput Hrvatske, u
svijetu se dosta pozornosti usmjerava prema reaktorima
male (< 300 MW) i srednje snage (300-700 MW). Prema
podacima IAEA-e za 2010. godinu, u svijetu je u izgradnji
4 reaktora male snage i 9 reaktora srednje snage (od
ukupno njih 67). Ovakvi reaktori mogu nuklearnu
energiju uciniti pristupa¢nom i mnogim zemljama u
razvoju s malom elektroenergetskom mreZom,
nedovoljnom infrastrukturom ili ograni¢enim ulagackim
mogucnostima. Reaktori male i srednje snage posebno
su zanimljivi za kogeneraciju te mnoge buduc¢e napredne
toplinske procese. Pogodni su i za primjenu u udaljenim
i izoliranim podrudjima te omoguéuju vise fleksibilnosti
u planiranju poveéanja proizvodnih kapaciteta. Naravno,
specifiéni troSkovi su veci nego kod velikih reaktora, ali
su ukupna ulaganja manja.

Radi se i na istrazivanjima fuzijskih reaktora, ali to je
jo$ uvijek u eksperimentalnoj fazi. Sluzbeno se je preslo
s dizajna na konstrukcijsku fazu. Prema najnovijem
planu, prva plazma bi se trebala posti¢i u studenom
2019. godine, dok bi pogon ITER reaktora snage
500 MW mogao zapoceti od oZujka 2027. godine.

5. Obnovljivi izvori

Obnovljivi izvori su ve¢ danas znacajan izvor energije pa
se moze u cijelosti izostaviti termin dopunski izvor, kako
se najcesce u strucnoj javnosti nazivao. Tehnoloski
razvoj s jedne strane i sustav poticaja s druge strane
ostvario je povoljnu klimu za izgradnju postrojenja koja
koriste obnovljive izvore, pa je u pojedinim segmentima
u posljednjom razdoblju to sektor u energetici koji se
najbrze razvija. Pokazalo se da je u pocetnoj fazi jednako
vazno ulagati u razvoj tehnologija kao i u razvoj trzista,
koje je kod obnovljivih izvora stvarano s garantiranim
otkupom proizvodnje i cijenama koje su osiguravale
povrat uloZenog kapitala i solidan profit.

Pred obnovljivim izvorima energije je u tehnoloSkom i
ekonomskom smislu nekoliko izazova. Odluc¢ujuée za
razvoj tog sektora je prihvacanje i implementacija
politika medunarodne zajednice u ocuvanju klime s
realnim implikacijama na razinu cijene energije.
Ukljuc¢ivanje realnih troSkova o¢uvanja klime i okoliSa u
cijenu energije, dovodi obnovljive u ravnopravni trzi$ni
odnos s ostalim izvorima, $to ée biti presudno za razvoj
trZzista energije, posebno elektri¢ne energije. Vjerojatno
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¢e to ubrzati tehnoloski razvoj i dati novu dimenziju
koristenja obnovljivi izvora energije.

5.1. Vjetar

Tijekom 2010. godine u Europi je izgradeno 9,9 GW
novih vjetroelektrana da bi ukupno instalirani kapacitet
vjetroelektrana u Europi dosegao 86,3 GW. Promatrano
u petogodiSnjem povratnom razdoblju, vjetroelektrane
predstavljaju u ovome casu najdinamicnije trziSte
obnovljivih izvora energije. Ocekivanja industrije su da
¢e se kapacitet vjetroelektrana u Europi do 2020. g.
utrostruciti, odnosno doseéi 230 GW $to je vrlo blizu
oc¢ekivanja za vjetar izrecenih u Nacionalnim akcijskim
planovima 27 zemalja ¢lanica EU (213 GW ukupno).
Ukoliko se ovi planovi realiziraju bit ¢e potreban
investicijski volumen od oko 200 milijardi EUR te ¢e u
2020. godini vjetroelektrane pokriti oko 15,7 posto
potreba EU za elektriénom energijom.

Treba reéi da razmisljanja i planovi industrije vjetra
idu i dalje te je nedavno i usvojen cilj za 2050: 735 GW
vjetroelektrana u Europi (onshore i offshore) te udio od
50 posto u pokrivanju potreba za elektriénom energijom.
Ovako visoki udio zahtjeva, pak  potpuno
restrukturiranje energetike uz nova tehnicka rjeSenja i
metode upravljanja sustavom, kao i radikalna
postignuéa u podruéju energetske ucinkovitosti. Uz
navedeno, trazit ¢e se i nova tehnoloska rjeSenja u
podruéju same vjetroenergetike, prvenstveno u smislu
povecéanja jedini¢ne snage vjetroagregata (prema 10-20
MW-tnim  jedinicama), poboljSanja  proizvodnosti
vjetroagregata kroz integralnu tehnicku optimizaciju,
razvoj offshore tehnologije i tehnologije za lokacije s
niskim vjetropotencijalom, unaprijedenje integracije u
infrastrukturni sustav i dr.

U Hrvatskoj su vjetroelektrane u posljednjih dvije-tri
godine u snaznom fokusu potencijalnih investitora Sto je
rezultiralo velikim brojem prijavljenih projekata u
Registru projekata OIE pri MINGORP-u. No, ukupna
realizacija od 89 MW do kraja 2010. je, u usporedbi s
drugim europskim zemljama sli¢nih potencijala,
skromna. S druge strane, Hrvatski elektroenergetski
sustav je relativno mali, pa to predstavlja limitirajuéi
faktor, puno prije nego raspoloZivost vjetropotencijala ili
prostora. U ovome ¢asu Strategija energetskog razvitka
Republike Hrvatske predvida 1200 MW u 2020. godini i
doprinos od oko 11% u podmirivanju bruto neposredne
potrosnje elektricne energije u toj godini. Ovaj je cilj
ostvariv uz provedbu mjera koje imaju za cilj laksu
integraciju vjetroelektrana, prvenstveno povecanja
regulacijskih kapaciteta u sustavu, uvodenje prognoze
proizvodnje iz vjetroelektrana, dispatchiranja vjetro-
elektrana i dr. Strategija okvirno definira i cilj za 2030.
godinu od 2000 MW vjetroelektrana. Ostvarivanje ciljeva
radikalnog smanjenja emisija iz energetskog sektora,
potaknut ée daljnje poveéanje vjetroelektrana i iza 2020.
godine.

5.2. Sunce

Osnovni razlog malog koriStenja sunceve energije u
postrojenjima za proizvodnju toplinske ili elektri¢ne
energije je bio u visokoj cijeni uredaja i relativnoj niskoj
cijeni ostalih oblika energije. Relativno visoki poticaji za
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proizvodnju elektricne energije iz suncevih elektrana
(fotonaponskih sustava) su u novije vrijeme pokrenuli
znacajniji interes za ugradnju ovakvih sustava, dok ce
masovniji razvoj KkoriStenja suncevih toplinskih
kolektora pratiti razvoj poticaja i regulative. Povec¢ana
primjena ovakvih sustava, dovela je do poveéanja
kapaciteta proizvodnje, te do znacajnijeg ulaganja u
tehnolo$ki razvoj, Sto je pak snizilo cijene opreme, te su
ove tehnologije iz dana u dan sve prihvatljivije za
koristenje, a takav trend se ocekuje i u buduénosti.
Sintagma decentralizirane energetike, kao i zahtjevi
europskih direktiva o nul-energetskim zgradama uvelike
pogoduje KkoriStenju suncanih sustava, kako za
proizvodnju elektri¢ne energije, tako i za proizvodnju
toplinske, te u buduénosti i za hladenje. U tome smislu,
zgrade C¢e se iz potroSaca energije transformirati u
proizvodaca energije te je realno ocekivati daljnje
koriStenje ovakvih sustava u zgradama.

Padom cijene fotonaponskih sustava, posebice
fotonaponskih modula kao najskupljeg dijela sustava,
kao i daljnjim porastom cijene elektri¢ne energije, na
povoljnim geografskim lokacijama u bliskoj budu¢nosti
moze se ocekivati izjednacenje proizvodne cijene
elektri¢ne energije iz fotonaponskih sustava s trziSnom
cijenom elektri¢ne energije. Nakon Sto se to dogodi, za
ocekivati je znacajnije povecanje instaliranih kapaciteta
velikih Suncevih elektrana snaga preko 10-ak MW.
Fotonaponske sustave u zgradama ¢e ipak biti potrebno
dodatno poticati i u buduénosti. Nadalje, radi sezonskih
resursa, poveéanim koristenjem fotonaponskih sustava
biti ée neophodno koristenje i sustava za pohranu
energije, posebice vodika.

Cijena suncevih toplinskih sustava ne bi trebala
znacajno padati u buduénosti, ali bi se njihova primjena
trebala povecati u prvome redu radi povecanja cijena
energije, te zbog eventualnog nedostatka ostalih resursa.
U tome smislu, moze se ocekivati da ¢e prakticki svaka
obiteljska kuéa, te veéi broj stambenih zgrada koristiti
ovu tehnologiju za pripremu potrosne tople vode i
podrsku grijanju. KoriStenje se ocekuje i u javnom
sektoru, posebice za objekte koji se koriste tijekom cijele
godine (bolnice, domovi umirovljenika), te u hotelskom
sektoru, gdje se ovakvi sustavi tradicionalno koriste.

5.3. Hidroenergija

Hidroelektrane se koriste ve¢ viSe od stotinu godina i
moze se konstatirati da se kod tih postrojenja radi o
primjeni zrelih i pouzdanih tehnologija koje doprinose
sigurnosti opskrbe elektri¢cnom energijom te kod kojih
su moguca daljnja, ali ipak ne toliko znacajna tehnoloska
unapredenja. Time se dolazi do zaklju¢ka da je osnovna
zapreka daljnjem bitnijem poveéanom iskoriStenju
hidropotencijala prvenstveno vezana uz zastitu okoli$a, a
ne uz razvoj novih tehnologija. Iako kod hidroelektrana u
pogonu prakti¢ki nema Stetnih emisija te se na taj nacin
doprinosi smanjenju onecis¢enja atmosfere, njihov
utjecaj na prirodu i okoli$§ moZe biti relativno velik, jer
izgradnja hidroelektrana u vecini slucajeva predstavlja
znacajne zahvate u prostoru, narocito ako iziskuje
izgradnju akumulacijskih jezera veéih povrSina.
Potrebno je naglasiti da je u Republici Hrvatskoj vec¢ina
povoljnih lokacija za ovakve objekte ve¢ iskoristena, a
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njihova izgradnja u buduénosti ¢e biti prilicno otezana,
ako se uzmu u obzir sve restriktivnija ograni¢enja zastite
prirode i okolisa.

Medutim, suvremena shvac¢anja gospodarskog razvoja
nalazu integralni pristup vodnim resursima, $to upucuje
na realizaciju aktivnosti vezanih uz vodne resurse
(zastita od Stetnog djelovanja voda, stvaranje uvjeta za
povecanje proizvodnje zdrave hrane navodnjavanjem,
odvodnjom i ribogojstvom, razvoj infrastrukture
izgradnjom vodovodne mreze i prometnih gradevina,
poboljsavanje uvjeta za izletnistvo, sport, rekreaciju i
turizam,...) uz nacelo viSenamjenskog koristenja, pa se u
buduénosti sve visSe moZe o¢ekivati realizacija projekata
na vodotocima kroz visenamjenske objekte, pri ¢emu je
u vecini sluc¢ajeva nezaobilazna i moguca proizvodnje
elektri¢ne energije. Interesantna je i mogucnost izgradnje
malih hidroelektrana koje mogu ostvariti velik
gospodarski impuls u ruralnim i nerazvijenim
podruéjima, i to na naéin da osiguravaju elektri¢nu
energiju za manje proizvodne pogone na lokacijama gdje
ne postoji razvedena elektroenergetska mreza odnosno
gdje bi realizacija pristupa mrezi bi bila preskupa.

5.4. Biomasa

Tradicija koriStenja drva u Hrvatskoj je velika i jo§ danas
50 posto kucanstava koristi drvo za grijanje, na klasi¢an
na¢in i s malim stupnjem Kkorisnosti. KoriStenje
modernih proizvoda je u zacetku, iako je proizvodnja
peleta ve¢ znacajna. Nova generacija projekata koristenja
biomase u proizvodnji elektri¢ne energije i topline na
temelju suvremene tehnologije je u realizaciji.

U buduénosti se moZe oc¢ekivati prije svega poveéanje
ucinkovitosti u koristenju biomase, primjena razvijenijih
tehnologija i proizvoda, te KkoriStenje biomase za
proizvodnju elektricne energije i topline. Vrednovanje
ostataka iz odrZivog gospodarenja Sumama kao
energetske biomase, i otvaranje trZiSta za njih, je
posljednjih godina iniciralo niz energetskih projekata. U
kombinaciji s poticajima, ti se projekti mahom odnose
na kogeneracijska postrojenja, medu kojima su i veéa
povezana s lokalnim toplinarstvom. Koristenje ostataka
iz drvnih industrija takoder doprinosi razvoju u tom
smjeru. Potencijal energetskog koriStenja sveukupno
raspoloZive biomase na ovaj nac¢in otvara mogucnost za
izgradnju bitnih elektroenergetskih kapaciteta prakticki
u baznom pogonu, uz uvjet da se osigura koriStenje
toplinske energije iz takvih kogeneracija. Takoder se za
toplinarstvo preferira koristenje ovog energenta za
proizvodnju toplinske energije. Takav razvoj namece
promisljeno odrzivo gospodarenje Sumskom biomasom
kao resursom.

Jednako je tako i s biomasom iz poljoprivrede, koja se
do sada minimalno koristila za energetske potreba, a u
buduénosti se o¢ekuje znatno povecanje.

Pitanje resursa za proizvodnju dovoljnih koli¢ina
biomase za potrebe Hrvatske je pitanje odrzivosti
koncepta i uravnotezenje s ostalim potencijalnim
korisnicima prostora i sirovina, prije svega
poljoprivrede, drvne industrije, gradevinarstva i ostalih.
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5.5. Bioplin

Proizvodnja i koriStenje bioplina je veé¢ realnost u
Hrvatskoj. Uvodenje statusa povlastenog proizvodaca
elektricne energije potaknulo je niz projekata za
kogeneracijska postrojenja na bioplin, te je tu situacija
analogna onoj kod koriStenja biomase. Transfer
tehnologije i nova saznanja ovdje su ukazala na
mogucénost koristenja vrlo Sirokog raspona sirovina za
bioplin, te time i na potencijale koji jo$ nisu u potpunosti
sagledani. U skladu s time postoje realno veliki
kapaciteti za proizvodnju, §to se u prvom redu odnosi na
koriStenje postojecih raspolozivih ostataka iz stocarstva,
peradarstva, poljoprivrede i prehrambene industrije, i
na potrebe koriStenja dodatnih poljoprivrednih povrsina
za kulture potrebne za proizvodnju bioplina (kukuruz,
sirak itd.).

No, koncept proizvodnje i koristenja bioplina treba
proizaci iz koncepta razvoja poljoprivrede i stocarstva,
kao dodana vrijednost optimalnom koristenju svih
potencijala, a ne u sukobu s njima. Takoder, daljnji
razvoj koriStenja ovog obnovljivog energenta povlacit ¢e
potrebu  uskladivanja s konceptima  razvoja
prehrambenih industrija, komunalnih gospodarstava,
zbrinjavanja bioloSkog otpada i mnogih drugih podrucéja.

5.6. Geotermalna energija

Geotermalna energija je u Republici Hrvatskoj
nedovoljno iskoriSten obnovljivi izvor energije, posebno
s obzirom na razmjerno visoki potencijal u sjevernom
dijelu Hrvatske. Geotermalna energija se u Hrvatskoj
uglavnom koristi u balneoloSke svrhe u mnogobrojnim
toplicama, a svega je mnekoliko primjera njezina
iskoriStavanja u druge svrhe (staklenici, ribnjaci,
grijanje prostora) te se intenzivnija primjena u
energetske svrhe tek o¢ekuje u narednim razdobljima.
Glavni razlog nedovoljnog iskoriStavanja geotermalne
energije leZi u ¢injenici da do danas u Hrvatskoj nije

provedeno sveobuhvatno istrazivanje geotermalnog
potencijala na perspektivnim lokacijama, te da nisu
uklonjene postoje¢e proceduralne i zakonodavne
prepreke koje usporavaju razvoj geotermalnih
projekata.

Proizvodnja elektricne energije najinteresantniji je
oblik iskoriStavanja geotermalne energije zbog

mogucnosti njezina iskoriStenja tijekom cijele godine.
Kako se danas geotermalna energija Kkoristi i u
industrijskim postrojenjima (susSenje papira, voca,
povréa, ribe, drveta, vune, izluc¢ivanje soli, destilacija
vode, pasterizacija mlijeka...) wupravo dostupna
toplinska energija moZe biti odluc¢ujuc¢i ¢imbenik u
poticanju razvoja i gospodarskog napretka nekog
podrugja. Povoljno locirani geotermalni resursi, u blizini
naselja, sve se viSe koriste u centralnim toplinskim
sustavima za grijanje i hladenje poslovnih objekata ili
centara, pa i ¢itavih naselja. Maksimalna ucinkovitost
iskoriStenja toplinske energije postiZze se kaskadnim
koriStenjem gdje se u nekoliko faza toplina predaje
razli¢itim Kkorisnicima (elektrana, suSara, rashladno
postrojenje, plastenik, ribnjak).

U novije vrijeme koriStenje geotermalnih resursa se sve
viSe izvodi kao zatvoreni i za zastitu okoliSa povoljniji
koncept, tako Sto se s utisnom busSotinom kojom se voda
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izvucena iz leziSta, po predaji svoje topline radnom
mediju, vra¢a u leZiSte kako bi se ponovno zagrijala.
Poticanjem koriStenja geotermalne energije u Hrvatskoj,
uz povoljan utjecaj na okoli§, poveéao bi se udio
koriStenja obnovljivih izvora u ukupnoj potroSnji
energije. Uz to, koriStenje geotermalnih izvora energije
doprinijelo bi poveéanju sigurnosti opskrbe energijom
hrvatskog trziSta, a s obzirom da je ona vezana uz
domace resurse, i smanjenju ovisnosti o uvoznoj energiji
i globalnim geopoliti¢kim zbivanjima.

6. Konstatacije i preporuke

1. Nova energetska politika traZi novu razvojnu platfor-
mu do 2050. godine, a mozda i za duZe razdoblje, jer
zbog ograni¢enja za oc€uvanje klime i okoliSa,
medusobnih utjecaja te zahtjeva za dugorotnu
odrzivost, rjeSenja nije moguce osmisliti na
dosadasnjoj platformi razmisljanjima o razvoju
energetskog sustava

2. Novu energetsku politiku nije moguce Kkreirati i osmi-
sliti zatvorenu u samu sebe, jer ona proZima sve
segmente druStva i treba se prepoznati u svim
aktivnostima na nacionalnoj, regionalnoj i lokalnoj
razini te u svim mjerama: zakonodavnim, razvojnim i
poticajnim. Vazan segment energetske politike je
mobilizacija znanstvenog i industrijskog potencijala
Hrvatske. Nova razvojna platforma je znanstvena i
industrijska moguénost Hrvatske pa je uspostava
¢vrste  suradnje izmedu Vlade, znanosti i
gospodarstva nuzan preduvjet za to.

3. Temeljna sastavnica nove energetske platforme je po-
vecanje energetske ucinkovitosti u svim segmentima
tehnoloskog lanca, od proizvodnje, transporta/
prijenosa, distribucije do potrosnje energije te nove
tehnologije i koriStenje obnovljivih izvora

4. Dugoro¢no nije mogude dijeliti proizvodnju energije na
trzisni i poticajni dio, veé treba izgraditi jedinstveno
trziSte na realnim tro$kovima ocuvanja klime i
okolisa. Poticaje treba usmjeriti prvenstveno na
povecanje energetske ucinkovitosti, prioritetno u
zgradarstvu.

5. U bliskoj buduénosti pa do 2030. godine doci ¢e do
povecanja cijene i troSkova energije zbog ukljucivanja
troskova zastite klime i okoliSa te razvoja i primjene
novih tehnologija. Nakon tog razdoblja, rast troskova
ée se kompenzirati smanjenjem potreba za energijom
zbog poveéanja energetske ucinkovitosti te efektima
primjene novih tehnologija.

6. Rast cijena i troSkova za energiju ostvario bi se i bez
nove razvojne platforme, zbog ogranicenosti fosilnih
goriva i sve ve¢ih potreba za energijom. Razlika je u
kona¢nom rezultatu jer nova platforma rezultira
poveéanjem energetske ucinkovitosti i primjenom
novih tehnologija i obnovljivih izvora energije, a
postojeéa platforma rezultira poveéanjem ugrozZenost
klime i okoliSa.

7. Hrvatski resursi uz primjenu novih tehnologija omo-
gucavaju uspostavu nove razvojne platforme, i njena
realizacija je prije svega organizacijsko-institucional-
no i ekonomsko, a manje energetsko pitanje.
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8. Za uspostavu nove razvojne platforme nuzno je izra-
diti strateski dokument energetskog razvoja do
2050. godine, s postavljenim ciljem smanjenja
emisija sta- kleni¢kih plinova od najmanje 50 posto
u odnosu na 1990. godinu.

9. Potrebno je izraditi akcijske planove na svim razi-
nama vlasti, nacionalnoj, regionalnoj i lokalnoj te u
svim segmentima druStva, posebno znanosti i
gospodar- stvu.

10. Potrebno je uspostaviti institucionalni okvir za rea-
lizaciju nove razvojne platforme sa svim mjerama i
aktivnostima.
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