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‘Primjena zraéne potisne pumpe
u toplovodnim ribnjacima

uvoD

Postoje u osnovi dva nagina da se poveca proizvodnja
ribe i tako dade prilog zadovoljenju sve veéih potreba
trzigta za tim visokovrijednim izvorom bjelangevina Zi-
vatinjskog porijekla. Jedan od nagina svedi se na pro-
Sirenje uzgojnih povr§ina, a drugi teZi poveéanju posto-
jece proizvodnje.

Povecdanje proizvodnje na postojecim uzgojnim povrEi-
nama, osim prijeko potrebnih organizacijskih, zahtijeva i
Gitav niz raspolozivih tehnitko-tehnolodkih mjera kako bi
se potaknula prirodna produktivnost akvatorija bez na-
narusavanja njegove ekolodke ravnoteZe.

U standardnoj ribnjagarskoj praksi povecanje proizvod-
nosti ribnjaka postize se dodavanjem organskih ili anor-
ganskih gnojiva, &ime se stvaraju preduvijeti za povecanje
planktonske produkcije. Tako se osigurava kvalitetna hra-
nidba mladi koja se uvedi u ribnjak neposredno nakon
postizanja optimalne proizvodnje zooplanktonata. Pokusaji
da se poveéa daljnja produkeija ribnjaka najéesce su ogra-
nigeni smanjenjem koncentracije otopljenoga kisika. Sto-
ga povecanje gustoée nasada ribe najée$ce ne rezultira
razmjernim povecéanjem konzuma, upozoravajuéi time na
ograniéenu moguénost akvatitkog sistema da efikasno
prevede potencijalno raspolozive hranjive materije na ra-
zinu procesa proizvodnje primarne organske tvari (fito-
planktona).

Radi poveéanja koncentracije otopliena kisika u’ toplo-
vodnim ribnjacima veé duzi niz godina primjenjuje se
dodatno prozragivanje pomoc¢u posebnih naprava — aera-
tora. Mnoga pozitivna iskustva opravdala su njihovu pri-
mjenu. Medutim, utvrdeno je da se unato¢ njihovoj viso-
koj djelotvornosti obogaéivanje vode kisikom svodi pogla-
vito na povrsinske slojeve ribnjaka, dok slojevi pri dnu
ostaju nedovoljno ili nikako aerirani. Osim problema sa
sadrzajem otopljenoga kisika u dubljim slojevima, primje-
na povrdinskih aeratora nadelno ne rjeSava problem ter-
malne stratifikacije koji je posebno naglaSen u ekstrem-
nim toplim, ednosno hladnim razdobljima. Nadalje, nepre-
stani rad aeratora obiéno ima kao posljedicu prezasice-
nost.vode atmosferskim plinovima, u prvome redu dusikom
i kisikom (Colt i Vesters, 1982), a to je opet
povezano sa sindromom zvanim »mjehuritavoste riba koji
je karakteriziran kao vodeci neinfektivni uzrok smrtnosti
riba u uzgoju (Bouck, 1980).

DOSADASNJA ISKUSTVA U PRIMJENI ZRACNE
POTISNE PUMPE

" Na temelju znanstvenoistrazivatkih radova koje Je u
posljednjih nekoliko godina provodio jedan od americkih
federalnih instituta u juznom dijelu SAD (US Fish and
Wildlife Service, Southeastern Fish Cultural Laboratory,
Marion, Alabama) sve je veée zanimanje uzgajivaca riba
u tom dijelu SAD za primjenu metode kontinuiranog pro-

zragivanja toplovodnih ribnjaka zratnom potisnom pum-
pom (»airlift pump«). Ovaj jednostavni uredaj sastoji se
od cijevi izradene od polivinit klorida (PVC) promjera
76 cm i visine 1,2 metra. ‘Cijev na povrSini zavr§ava
koljenastim nastavkom (kut 90°) kroz koji se raspodjeljuje
voda po povrsini ribnjaka (SI. 1. i 2). Velikim kompreso-

Sl. 1. Shematski prikaz zracne potisne pumpe koja se
primjenjuje u manjim ribnjacima-mladicnjacima za cirku-
laciju vode iz dubljieg dijela u plici. (A) zraéni cjevovod,
(B} zratna pumpa, (C) napajanje ribnjaka sviezom vodont.

SI. 2. Sastavni dijelovi zraéne potisne pumpe koja se

primjenjuje u ribnjacima od 0,02 do 004 ha. (A) zracna

linija, (B) PVC-cijev, (C) balast, (D) plovci, (E) razina
vode u ribnjaku.

Foto 1. IspraZenjeni ribnjak s postavljenom zracnom
pumpom
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rima. kroz fleksibilny -cijev promjera. 1,3 cm ‘u svaki od . -

ovih ure&aja ubacuje se oko 85 litara zraka u minuti.
Zrak se uvodi u PVC-cijev na dubini od oke 60cm od
povrsine vode (sl. 3). Tako svaka pumpa osigurava protok
od 150 do-180 litara vode u minuti. Rauna se da je
jedna ‘pumpa. dostatna za- servisiranje 0,04 ha povrSine
ribnjaka. Pumpa je izradena od jeftinih materijala;’ a
operativni se dnevni troskovi za neprestani rad 25 pumpi
(dostatnih za povrdinu ribnjaka od 1 ha) procjenjuju na
5 US dolara (Parker, 1979 b).
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SI. 3. Operativni rad pumpe uz prikaz potporne konstruk-
cije sastavijene od Geliéne §Sipke (1) cementirane u be-
tonski blok (2). Pomié¢na drvena poluga (3) na kojoj je
priévr$éen plovak pridriava izlaz PVC-cijevi na samoj po-
vrini. Zracna potisna pumpa sastavljena je od PVC- cijevi
promjera 7,6 cm (5), koljenastog nastavka od 90° (6) i
balasta (7). Zrak (svijetle strelice) injektira se na dubini
od oko 60cm kroz plasticnu fleksibilnu cijev promijera
1,3¢m (a), dok se voda (tamne strelice]) upumpava s
dubine od 1m (b} i rasprskava po povrsini ribnjaka.

Proizvodnja mlada prugastog lubina (Morone saxatilis)
poveéana je 24 puta u ribnjacima u kojima su postav-
liene zraéne potisnu pumpe u usporedbi s konvencional-
nim nadinom uzgoja (Parker, 1979b). Isti je autor
utvrdio da u mladi€énjacima ‘povrsine 0,02 ha jedna zraéna
pumpa stalno odrzava otopljeni kisik iznad 3 mg/L prem-
da je srednja dnevna opterecenost organskim tvarima bila
62 kg/ha. Djelotvornost primjene ove metode potvrdena
je i povedanjem proizvodnje kanalskog soma (Ictalurus
punctatus) u zemljanim ribnjacima (Parker, 1979a).
Prema svemu sudedéi, kljuéni faktor djelotvornosti. ogleda
se u &injenici da se primjenom zraéne potisne pumpe
ustajala, nerijetko anoksitna voda s dna ribnjaka prevede

na_pevrsinu, Uspostavhqnjem takve izmjene vode, bitno
se pobolj§ava stanje u sadrzaJu otopljena kisika na dnu
ribnjaka (sl. 4).

A
]

~
w

orepy e Kisik (g /e)
[l

=2
n

7 44 21 28 ES 4%
DA

Si. 4. Sadriaj otopliena kisika na dnu ribnjaka vz pri-

mjenu aeracije zraénom pumpom (puna crta) i kontrolnim

ribnjacima (isprekidana crta). Graficki prikaz izveden iz
numericékih podataka Parkera i sur., 1984.

ZAKLJUGCI

1. Zracna potisna pumpa bitno pridonosi djelotvornosti
procesa razgradnje organskih gnojiva unesenih u
ribnjak.

2. Njezinom primjenom znatno se poveéava primarna
produktivnost ribrjaka.

3. Povecanje sadriaja otopljena kisika pogotovo je iz-
razeno u slojevima pri dnu ribnjaka.

4. Termalna je stratifikacija u ribnjaku reducirana.

5. Primjenom zragne potisne pumpe nije utvrdeno znat-
nije ' povedanje prezasiéenosti vode atmosferskim
plinovima, niti su registrirani simptomi mjehurica-
vosti uzgajanih riba.
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