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lzvorni znanstveni &lanak

Meliorativha uloga sivog glavasa (Aristichthys
nobilis Richardson, 1844.) u ribnjacima

J. Jevti¢

lzvod

Ispitana je sezonska ishrana sivog glavasa (Aristichthys
nobilis Rich.) u dva na3a ribnjadarstva: Bedeju i Egki.
Utvrdena je prisutnost i brojgana zastuplienost hranljivia
organizama u crevnim sadrzajima jednogodignjih i dvo-
godisnjih riba.

uvobp

Biljojedne ribe iz porodice Cyprinidae poreklom su iz
srednjeg i donjeg toka reke Amura, a naseljavaju | reke
Sungari i Usuri i veéi broj jezera. Ristié, 1968. navodi
da te ribe Zive u jezeru Hanka, a naseljavaju | reke u
Kini sve do Kantona. Sa uspehom se uzgajaju u ribnja-
cima u Sijamu na ostrvima malajskog arhipelaga i na
Tajvanu.

Djisalov, 1961. prvi u naSoj zemlji istie biolosks
i proizvodne osobine biljojednih riba: belog amura
(Ctenopharyngodon idella Val.), belog glavasa (Hypo-
phthalmichthys molitrix Val.) | sivog glava3a (Aristichthys
nobilis Rich.) te iznosi moguénost njihovog unoenja u
nase vode.

Vinogradov se bavio ispitivanjem biljojednih riba
u reci Amuru i Eetiri godine proudavao je Zivot i priro-
dan mrest spomenutih riba u ovim resursima. Na osnovu
steGenih iskustava prvi je proveo vestacki mrest ovih
riba na malom ribnjaku »Gorjagij kljué« nedaleko od
Crnog mora, U 1970. godini pod njegovim vodstvom iz
data je knjiga »Biotehnnika proizvodnje | uzgoja biljojed-
nih ribae,

U 1968. godini prvi put Mihajloviéeva je uspes-
no izvrila vestatki mrest belog amura nakon &to su to
u Evropi u€inili SSSR, Rumunija i Madarska. Meliorativ-
na uloga te ribe u unidtavanju masovno zajtupljenog vi-
Seg vodenog bilja bila je dokazana i u nasoj zemlji.

Hristié¢, 1969. daje prikaz razmnoZavanja belog amu-
ra pelagiénom ikrom u prirodnim protoénim vodama na
temperaturi od 20 do 25°C i isti€e moguénost njegovog
razmnozavanja samo u potpuno kontrolisanim uslovima.

Fijan je 1969. prvi put u naSo] zemlji u ribnjaku
Konganica od mladi belog glavaia uvezene iz Madarske
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u 1966. godini u Cugerovim aparatima izmrestio navede-
nu ribu t dobio je 120000 vitalnih larvi.

Detaljan opis mresta biljojeda, razvoj predlarvi i larvi
u ve$tatkim uslovima razmnoZavanja, kao i transport
predlarvi u leznicima pod specijalnim uslovima iznosi
RZaniganin sa sar. 1979,

Beli amur, osim u Aziji, Evropi | u severnoj Africi,
preko niza &asopisa probudio je i interes u Severnoj
Americi , u Arkanzasu, u mrestilitu u kojem je izvrieno
javno snimanje ribljeg materijala.

Beli amur unosi se u zakorovljene vode kanalske mre-
Ze u naSoj zemlji. Ova riba, koristeéi se vodenom flo-
rom kao hranom, smanjila je brojnost mladih uzraslih
kiasa belih riba usled proredenog bilja i onemoguéenog
mresta po bilju. Hristié¢ je 1978. i 1979. utvrdio du-
Zinski i teZinski porast belog amura u ribnjacima i OKM.
Mlad ima veliki porast u drugoj polovini leta, a odrasle
ribe u tredoj i Eetvrtoj godini. Zenke u periodu od druge
do pete godine Zivota rastu brfe od muzjaka. Autor
smatra da je prisustvo belog amura korisno u ribnjaci-
ma bogatim visom florom, ali on ipak smatra da ga u
nasadu ne bi smelo da bude vie od 2 do 3. Beli se
amur u nedostatku makrofita koristi neodgovarajuéom do-
datnom hranom, 3to &esto dovodi do patoloskih prome-
ha na organima za varenje. UtroSak dodatnih hraniva
dva puta je veéi kod ove ribe nego kod Sarana. Autor
kod Getvorogedisnjih belih amura odreduje najvedu vred-
nost dufine crevnoga trakta koja je bila 3,8 puta duia
od duZine tela. Na osnovu analize crvenih sadr?aja be-
lih amura iz kanala utvrdena je i njegova ishrana koja
se u prolece sastoji od emerznih, a u letnjem periodu
od plivajuéih i submerznih visih biljaka i organizama po
njima.

U polikulturi nasada ribnjagkih riba i pronalaZenja naj-
pogodnijeg brojéannog sastava biljojednih riba sa Sara-
nom radio je Turk sa saradnicima 1977, 1978. i 1983
Oni iznose prednost uzgoja Sarana u polikulturi sa biljo-
jedima i istidu da udeo biljojeda treba da iznosi do 307
u nasadu. U skupini nasada 3arana sa biljojedima daju
veéi znaCaj belom amuru.

Turk i Habekovié, 1980. uspesno su izvrili hi-
bridizaciju zenke sivog glavasa sa muzjacima belog gla-
vasa, a zatim su larve hibrida preneli u rastilifte zajedno
sa drugim biljojednim wvrstama. Rezultati pokazuju vedi
porast hibrida u odnosu na porast drugih biljojednih vrsta
riba.
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METODIKA RADA

Ishrana sivog glavasa analizirana je u letnjem periodu
u dva ribnjagarstva: Ribarskom gazdinstvu Ecka i u rib-
njacima u Be&eju.

Na konzumnim ribama merena je duZina, visina i masa
tela te duzina crevnog trakta. Uporedena je duzina dige-
stivnog trakta u uporedbi sa duZinom tela (od vrha gubi-
ce do osnove repnog peraja). Sve ispitivane ribe iz rib-
njaka BeGej pripadale su uzrasnim klasama 1* i 2%, a
iz ribnjaka Etka klasi 1*. Te su ribe polnonezrele, ali
prema svojoj veligini dostiZu upotrebnu, konzumnu, vred-
nost.

Crevni sadrzaj razblazen je destilovanom vodom do
2000 puta i posmatran je u staklenoj komorici veligine
0,5 cm3, a pri veéoj gustini hranljivih oblika u 0,05 cm?
tetnosti. Pri ovako velikom razredenju mogle su u crev-
nom sadriaju da se utvrde sve prisutne komponente u
ishrani.

Ispitana je kvalitativna ishrana sivog glavaSa i svrsta-
na je prema grupama i odgovarajuéim vrstama u siste-
matski niz. Kvantitativna ishrana izvriena je racunskim
putem s obzirom na poznato razblaZenje.

U crevnom sadr¥aju izratunat je broj svih kompone-
nata.

Utvrden je brojgani procentualnni odnos fitoplankton-
skog i zooplanktonskog udela u ishrani.

Prougena je ugestalost vrsta kao i njihova dominacija
u ishrani.

Radi uporedivanja odnosa izmedu organizama u crev-
nom sadrfaju i u vodi izvrSena je bioloSka analiza vode
u ribnjaku Begej. Probe su uzimane sa planktonskom
mrezom No 20. Crevni trakt i ribnjacka voda konzer-
visani su sa 05%tnim rastvorom formola.

Mikroskopske analize izvriene su pomoéu mikroskopa
»Veb Carl Zeiss«, a na osnovu svetskih i nasih kljuéeva
provedeno je odredivanje planktonskih jedinki. Diatomeae

su identifikovall Topaéevski i Oksijuk, 1960,
Cyanophyta Kondateva, 1968, Desmidiaceae Pala-
mar i Mordvinceova, 1982, Rotatoria Max

Voigt 1957, Cladocera Monujlova, 1964, ukupni
zooplankton Pennak, 1954, a alge nadih voda La-
zar, 1960.

REZULTATI RADA | DISKUSNA

|stra¥ivane ribe iz ribnjaka BeCej pripadale su uzras-
nim klasama 1+ i 2+, a iz ribnjaka E¢ka samo uzrastu
1*. Dvogodisnji sivi glavas iz uzgajalista ribnjaka Becs]
bio je krupniji nego sivi glava$ iste dobi u ribnjaku Eé&ka.

Duzina se crevnoga trakta povecava kod sivog glava3a
iz ribnjaka Be&ej 5to je riba starija. Srednja duZina cre-
va kod dvogodignjih ribnjatkih sivih glavasa iznosila je
1620 mm, a kod trogodidnjih 2355 mm. Srednja duZina
crevnog trakta u odnosu prema duZini tela, od vrha gubi-
ce do osnove repnoga peraja, bila je kod dvogodisnjih
riba 5,15, a kod trogodinjih 6,65 puta veca.

Srednja duzina creva kod dvogodignjih sivih glavasa
iz ribnjaka Ecka bila je samo 989 mm. DuZina creva u
uporedbi s duZinom tela do osnove repnog peraja bila
je 5,02 puta veca.

Povedana duzina creva kod ove biljojedne ribe svojom
veliginom i uveéanom apsorpcionom povr§inom utife na
intenzifikaciju procesa varenja. Pojaani metaboliticki
procesi sivog glavada imaju udela na varenje mnostva
mikroorganizama biljnog i Zivotinjskog porekla, a to sz
odrafava na porast telesne duZine i mase. Navedene
prosetne velitine bile su vede kod sivog glavasa iz
ribnjaka BeGej, a znatno manje bile su kod riba iste
starosti iz ribnjaka Etka (tabela 1).

Tabela 1. Srednje morfoloske veligine sivog glavada
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4+ 391 334 93 622 1620 440 515
o+ 424 355 117 1218 2355 557 685

Etka
1+ 237 197 66 276 989 4,17 5,02

(Totalna mera obelefava dufinu tela od vrha gubice do
kraja Zbica repnoga peraja, a standardna veliéina tela od
vrha gubice do osnove repnog peraja.)

Poznato je da ribnjak Betej ima visoku proizvodnju po
hektaru povrgine, od 1500 do 1800 kg/ha pa i vise, dok
je proizvodnja na ribnjaku Etka manja od 1000 kg/ha
(srednje vrednosti). Oba ribnjagarstva po bogatstvu plan-
ktonskog naselja pripadaju eutrofnom tipu jer sadrze
velik broj hranjivih organizama.

Biljojedne vrste zbog sloZenog i osetljivog natina
mresta kupuju se sa drugih ribnjaka gde za to postoje
posebni uslovi. Ribnjacarstva najpre podmiruju svoje po-
trebe, a kao visak prodaju sitniju mlad. Sivi glava$ u
ribnjaku Ecka | uprkos obilnijoj ishrani bio je manjih ve-
ligina nego u ribnnjaku Bedej, jer je drugu godinu uz-
goja poteo pri znatno manjim telesnim razmerama.

Sivi glavad u drugoj i treoj godini Zivota hrani se is-
kljugivo prirodnom, autohtonom, postojeGom hranom iz
ribnjaka. Ishrana ovih riba sastoji se od velikog broja
hranjivih organizama koji planktonski Zive u slobodnoj
vodi ili pak na dnu biotopa kao bentosni oblici, a mogu
da budu pricvraéeni za plovece predmete ili za biljke kao
perifiti.

U ishrani sivog glavasa sezonski broj razliCitih vrsta
i varijeteta iz ribnjaka Egka bio je 78, a kod iste vrsie
ribe uzrasne klase 1+ samo 63, ili jo¥ manji, 61, u staro-
sti 2* u ribnjaku Bedej.

Najraznovrsnija grupa algi je Chlorophyta koja je u
ishrani sivog glavaSa zastupljena sa 26 vrsta i varijete-
ta kod riba iz ribnjaka Bedej, a sa 34 razlitita oblika
kod riba iz ribnjaka Ecka (tabela 2).
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Tabela 2. Kvalitativna ishrana sivog glavasa u ribnjacima

Betej Betej Ecka

Vrste voda 1+ 2F 1+

Flagellatae:
1. Euglena acus Ehr. 2 + o +
2. E. viridis Ehr. = + I
3. E. proxima Dang. + + G
4. E. oxyuris Schmarda + .
5. E. polymorpha Dang. +
6. E. minima France =+
7. Phacus orbicularis Hibner + + + +
8. Ph. longicauda (Ehr.) Duj. e
9. Ph. tortus (Lemm.) Skwort. +
10. Ph. hispidulus Lemm. +
11. Strombomonas sp. +
12. Colacium veziculosum Ehr. +

Cyanophyta:
1. Microcystis aeruginosa Kg + i #7
2. Oscillatoria planctonica

Wolosz + T 4
3. Os. limnetica Lemm. + o &
4. Os. amphibia Ag. i o
5. Os. lauterbornii Schmidle e o
6. Os. limosa Ag. + +
7. Os. lacustris (Kleb.) Geitl. = + 4
8. Os. formosa Bory + + +
9. Os. geminata (Menegh.)

Gom. = 4z
10. Os. tenuis Ag. b A s
11. Os. lemmermenii Wolosz +
12. Anabaena flos-aquae

(Lyngb.) Bréb e o & o +
13. A. solitaria Kleb. +
14. Merismopedia maior

(Smith) Geitler +
15. M. glauca (Ehrbg.) Naeg + &
16. M. punctata Meyen i
17. Cloeotrichia natans

(Hedw.) Rabenh. e + +
18. Gl. echinulata (J. E. Smith) + + +
19. Rivalaria dura Roth. +
20. Aphanizomenon flos-aquae

(L.) Ralfs + +
21. Nostoc punctiforme

(Kuetz.) Hariot - =

Chlorophyta:
1. Actinastrum hantzschii

Lagerh =+
2. Ankistrodesmus falcatus

(Corda) Ralfs + + +
3. A. — var. turfosus (Chod.)

Korschik =
4. A. — var. aciculare (Al. Br.))

G. S. +
5. A. longissimus Chod. + + + +
6. A. — var. aciculare (Chod.)

Brunnth. +

Vrste

Bete]j
voda

Becej

1+

2+

E¢ka
11‘

7
8.
9.
0

e

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.
23.

24,
25.
27,
28.

29,
30.

31.
32.

33.

34.
35.
36.
36.
aT.

38.
39.

40.

41.
42.
43.

44.

45.

46.

A. pseudomirabilis Korschik.
A. — var. spiralis Korschik.
A. arcuatus Korschik.

. A. closterioides {Printz)

Korschik.

A. viridis (Snow) Bourr.
A. setigerus (Schroed.)

G. S. West .
Bulbochaete sp.
Chlamydomonas reticulata
Gorosch.

Coelastrum sphaericum
Naeg.

Characeum ornitocephalum
A. Braunn

Crucigenia fenestrata
Schmidle

Cr. irregularis Wille

Cr. rectangularis (A. Br.)
Gay

Cr. tetrapedia (Kirch.)

W. G. S. West

Ceminella sp.

Kirchneriella lunaris
(Kirch.) Mogbius

Spirogyra sp.

Zygnema sp.

Eudorina elegans Ehr.
Pandorina morum (Miiller)
Borg

Oocystis elliptica W. West
Scenedesmus quadricauda
(Turp.) Breb

Sc. — var. abundans Kirchn.
Sc. — var. eualternans
Proschk.

Sc. ecornis var. polymorphus
Chod.

Sc. bujugatus (Turp.) Kiitz
Sc. obliqus (Turp.) Kiitz
Sc. — var. alternatus

Sc. — var. alternatus Christ
Sc. — var. tetradesmiformis
Wolosz.

Sc. falcatus Chod.

Sc. acuminatus var.
biseriatus Reinh.
Pediastrum tetras (Ehr.)
Ralfs

P. boryanum (Turp.) Menegh.
P. simplex (Meyen) Lemm.
P. duplex Meyen

P. clathratum (Schroed)
Lemm.

Selenastrum bibraianum
Rensch.

Sorastrum spinulosum Naeg.

+

+ ++

++

_|_

+

S o S

+
+

+ +

+

+
+

++

4+ o+ b+t

+ 4+

+

+ 4+ o+ o+

++
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Betej Befej Ecka Bete] Bete] Ecka
Vrste voda 1+ 2* 1t Vrste voda 1+ 2% 1+
47, Schizochlamys gelatinosa 24, Synedra acus Kiitz. +
A. Br. + 25, Sz. ulna (Nitzsch) Ehr. + + 4 +
48. Tetra&dron incus (Teil) 26. Sy. — var. aequalis (Kitz.)
G. M. Smith h + + Hust, +
49, T. trigonum (Naeg.) Hansg. + + + + 27. Tabellaria fenestrata (Lyngb.)
50. T. minimum (Al Br. Hansg. + + + + Kiitz. + +
51. T. regulare Kitz. + + +
52. T. triangulare Korschik. + + + Pyrrophyta:
1. Cystodinium steinii Klebs +
Desmidiaceae: 2. Peridinium sp. +
1. Closterium moniliferum Bory 3. Clenodinium ulling +
Ehr. =R + o 4. Cl. aculatum Stein #
2. Cl. lineatum Ehr. + )
3. Cl. setaceum Ehr. o Infusoria:
4. Cl. acerosum Ehrbg. * 1. Tintinnopsis lacustris Entz. + # +
5. Cl. aciculare (Tuffen) West + 2. Tintinnidiun fluviatills S.
6. Cosmarium laeve Rabenh. s =+ G Kent 4
7. Staurastrum gracile Ralfs + +
8. Micrasterias sp. “+ cladocers
1. Chydorus sphaericus O. F.
Heterocontae: Miiller + o+ +
1. Tribonema sp. + + 2. Bosmina longirostris O. F.
Miller + B
Bacillariophyta: 3. B. longispina Leydig + +
1. Amphora ovalis var. 4. Daphnia longispina O. F.
pediculus Kiitz. + + Miiller +
2. Cocconeis placentula Ehr. B + + + 5. D. pulex de Geer +
3. Cyclotella sp. + + + 6. Simocephalus sp. s
4. Cymbella turgida (Greg.) A o
5. C. ventricosa Kiitz. + Copepoda:
6. Diatoma elongatum (Lyngb.) 1. Cyclops strennus Fischer + +
Ag. +
7. Eurmtia arcus var. bidens N ematddas
Grin. +
8. Fragilaria crotonensis Kitt. + 1. Monhystera sp. s
9. Comphonema abbreviatum
(Ag.) Kiitz. + e Rotatoria:
10. C. olivaceum (Lyngb.) Kiitz. + + i 1. Brachionus angularis Gosse + + + +
11. Gyrosigma acuminatum (Kiitz.) 2. Br. calyciflorus Pallas typ. +
(Rabenh. =+ & + 3. Keratella cochlearis Gosse + +
12, Melosira varians Ag. + #+ s 4. K. — var, tecta Gosse + + + :
13. Navicula cryptocephala Kiitz.  + + 5. Polyarthra trigla Ehr. + o
14. Na. — var. intermedia Grun. + 6. Filinia longiseta (Ehr.) + +
15. Na placentula (Ehr.) Grun. + + 8. Euchlanis sp. + +
16. Nitzschia palea (Kiitz)) 9. Testudinella sp. +
W. Sm. < S S 10. Pedalion sp. +
17. Ni. vermicularis (Kiitz.) Nauplius larva + +
Grun. + + delovi zooplanktona + + +
18. Pinnularia viridis (Nitzsch) jaja racica + bl g
Ehr. I + e skrobna zrna +
19. Surirella biseriata Bréb + delovi makrofita + +
20. 8. linearis W. Sm. +
21. 8. — var. constricta (Ehr.)
Grun, 4 §
22, 8. ovata Kiitz. + Chlorophyta su zelene alge koje su dobro zastuplje-
23. S. turgida var. constricta ne u ishrani sivog glavasa, raznolike su forme i odliku-
(Ehr.) Grun. o ju se velikim brojem razli¢itih vrsta i varijeteta, ali i
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pored tih osobina nisu brojne i ne stvaraju svodeni
cvet«. Nalaze se u vodama sa malo organskih materija
i Cesto zauzimaju Siroko podrugje.

Ishrana sivog glava3a ukljuéuje raznolike biline 1 Z%-
votinjske jedinke. Veéi broj tih jedinki pripadao je fito-
planktonskim zajednicama, a samo mali broj organizama
ginio je Zivotinjski deo ishrane. Od ukupnog broja razli-
citih hranjivih organizama 56 je pripadalo fitoplankton-
skim, a samo sedam Zivotinjskih vrsta zastupljeno je u
ishrani dvogodisnjih riba iz Begeja.

Ishrana sivog glavaa u ribnjaku Eéka pokazuje slizan
odnos izmedu zastupljenih biljnih i Zivotinjskih vrsta, pa
je fitoplankton zastupljen sa 63, a zoozlankton samo sa
15 razliGitih vrsta | varijeteta (tabela 2).

Ishrana se sivog glavasa u ribnjaku u sustini razlikuje
od ishrane belog glavasa (Hypophtalmichthys molitrix
Val) na istom lokalitetu (Jevti¢, 1985). Obe su vrste
biljojedi i u otvorenim vodama imaju slian spektar is-
hrane zasnovan na koriSéenju veéeg broja biljnih | ne-
znatnom udelu Zivotinjskih hranjivih jedinki. Hraneéi se

kao izrazitiji biljojed lako se prilagodava na biljnu, zrna-
stu, alohtonu, dodatnu hranu, koja kod navedene ribe
prima prvenstvenu ulogu u ishrani. Samo kod jednog
sivog glavada u ribnjaku nadena su skrobna zrna, nasta-
la razlaganjem dodatnih hraniva koja su u ishrani ove
ribe &ine 0,07%/s. Navedena dodatna hrana utvrdena je
samo u jednom crevnom ftrakiu pa se smatra sludaj-
nom, dok glavnu hranu saginjavaju hranjivi organizmi iz

ribnjaka.
Sa najvecim brojem i gustinom jedinki bila je zastup-
liena grupa modrozelenih alga — Cyanophyta, kojih u

crevima sivih glava8a u ribnjaku Beej uzrasta 1* ima
68,18%, a kod riba uzrasta 2* 65,24%. Kod riba staro-
sti 17 u ribnjaku E¢ka modrozelenih je alga bilo 61,96%
(proseéne vrednosti) (tabela 3. i 4).

Na osnovi kvantitativne analize vode u ribnjaku Bedsj
utvrdeno je da je modrozelenih alga (Cyanophyta) u litri
vode bilo vrlo mnogo #ak 66,40°. Pored ove grupe
dobro su bile razvijene Flagellatae sa veéim brojem
vrsta, kao 5to je Euglena viridis Ehrbg. indikator zagade-

Tabela 3. Kvantitativan prosetan sastav ¥ omponenata u vodi i ishrani sivog glavasa

Ribnjak Becej Ribnjak E¢ka
Voda Riba 1+ Riba 2+ Riba 1*
Ime
Broj Yy Broj /g Broj o Broj %o
Flagellatae 230 873 14,29 144 0,27 40 0,04 614 0,19
Cyanophyta 1037 183 66,40 47 330 68,18 69 680 65,24 201 511 61,96
Chlorophyta 175 350 10,85 13 767 18,87 9240 8,65 36 988 11,37
Heterocontae 833 0,05 122 c.21
Desminiaceae 16073 099 289 0,54 80 0,07 1220 0,38
Bacillariophyta 71179 441 2878 4,94 8120 7.60 13176 4,06
Phyrophyta 11829 0.73
Delovi makrofita 200 0,19
Skrobna zrna 47 0,07
Fitoplankton — svega: 1579 330 97,72 64 533 93,01 87 360 81,79 253 556 77,96
Infusoria 14 348 0,89 178 80 0,07 1679 0,52
Cladocera 178 0,19 480 0.45 12188 3,75
Copepoda 1 0,02 320 0,30 727 022
Rotatoria 15 585 0,96 333 0,69 400 0,37 1222 0,38
Nematoda 4 966 0,31 i
Delovi zooplanktona 4 588 6,02 17 480 16,37 48 464 14,90
Jaja racica 1656 0,10 22 0,07 680 0,64 7291 2,24
Nauplius larva 268 0,02 24 0,03
Detritus
Zooplankton — svega: 36 821 2,28 5133 6,99 19 440 18,20 71 665 22,04
Sve komponente: 1616 151 69 667 106 800 325 221

sa planktonskim vrstama u otvorenim vodama obe vrste
uklanjaju te oblike iz sredine, prozraduju i osveZavaju
vodu i stvaraju povoljnije uslove za Zivot drugih hidro-
bionata u njoj. U promenjenoj ribnjagkoj sredini sivi gla-
vad i dalje se hrani planktonskim organizmima, a beli

nja, dok su ostale vrste iz ove grupe pripadale beta-
mesosaprobnoj grupi ili organizmima koji Zive u Gistijim
vodama.

U crevnom sadriaju sivog glavaSa iz ribnjaka Etka
od modrozelenih alga, pored Microcystisa, dobro su bile
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Tabela 4. Alge kao glavni uzrodnici »cvetanja« vode | ishrane sivog glavasa

Ribnjak Bedej

Ribnjak Etka

Voda Riba 1* Riba 2* Riba 1*
Ime
Broj 9y Broj /o Broj /o Broj /o
Cyanophyta 1073193 66,40 47 330 68,18 69 680 65,24 201 511 61,96
Microystis aeruginosa
Kg 1015836 62,85 33689 48,35 53 840 50,41 69 500 21,37
Oscillatoria sp. ’ 132 011 40,59

zastupljene i vrste iz roda Oscillatoria, a u jednom cre-
vu preovladivala je grupa Chlorophyta sa 112350 jedinki,
§to iznosi 32,05%/s.

Microcystis aeruginosa Kg masovno je zastupliena al-
ga iz ove grupe u ishrani sivog glavaSa iz ribnjaka Bedej
u letnjem periodu. Ta je alga u julu i avgustu pretezno
razvijena u vodi gde u sredinama bogatim organskim
materijama kakvi su veéinom na$i ribnjaci stvara »vode-
ni cvete«. Ona izluGuje algatoksin slitan otrovu saksa-
toksinu. Bioloski smisao produkcije algatoksina jeste he-
mijsko oruzje pojedinihh alga u borbi sa konkurentima u
osvajanju areala (Jevtié, 1980). Procenturalna zastup-
ljenost ove alge u ishrani sivog glavasa iznosila je
48,35%s i 50,41/ kod riba razlicite starosti u ribnjaku
Begej (tabela 4).

U ishrani sivog glavasa u ribnjaku Ecka Cyanophyta
su bile zastupljene sa 61,96%, a masovno je, pored
Microcystis aeruginosa Kg i rod Oscillatiroa, bilo zastup-
lieno nekoliko vrsta: Os. amphibia Ag., Os. formosa
Bory., Os. lacustris (Kleb.) Geitl., Os. lauterborni Schmid-
le., O. lemmermanii Wofosz., Os. limnetica Lemm. Bréb.,
Os. limosa Ag., Os. planctonica Wolosz. i Os. tenuis
Ag. Veéina tih vrsta indikatori su manjeg zagadenja,
osim vrste Os. tenuis Ag. koja pripada alfamesosaprob-
noj grupi jadeg zagadenja u kojoj Zivi i otkriva navedenu
sredinu. Ta se alga najte3ce priévrséuje za podvodne
predmete koji slobodno plivaju u vodi, a retko se nalazi
u mulju. Os. limnetica Lemm. Bréb. je bentosna (nalazi
se na dnu objekta) i planktonska alga stajacih i teku-
¢ih voda. Os. limosa Ag. polimorfna je vrsta i njeni
razligiti oblici rasprostranjeni su u veéem delu areala u
slobodnoj vodi kao i na dnu lokaliteta. Os. lemmermeni
Wolosz. zivi vise na dnu voda i pripada bentalnim alga-
ma. Os. planctonica Wofosz. nalazi se u planktonu rib-
njaka i u toj ekolodkoj nisi malokad je masovna da hi
mogla da stvara »vodeni cvet«. Os. formosa Bory nalazi
se u bentosu i perifitonu veoma zagadenih voda pa se
njena pojava odnosi na svojstva tih voda,

U julu i avgustu modrozelene alge masovno su razvi-
jene u ribnjaku sa odgovarajuéim vrstama koje &ine »vo-
deni cvet«. Creva sivog glavaSa dobro su ispunjena tim
algama, a ishrana poprima jednolican karakter i odlikuje
se bogatstvom jedinki i siromaStvom izbora i raznoliko-
sti vrsta.

Euglena viridis Ehr. vrsta iz grupe Flagellae zastuplje-
na je u ishrani sivog glava8a u oba prougavana ribnjaka,

a takode je pokazatel] visoke saprobnosti u vodama koje
naseljava. Dovodne vode u ribnjaku Begej obiluju ot
padnim materijama jer primaju 93 zagadivaga, a ribnjak
Eéka ne zaostaje u pogledu saprobnosti jer, pored reke
Tise | kanalske mreze DTD, prima vodu iz zagadene reke
Begej koja pripada &etvrtom stupnju saprobnosti, sa
mno$tvom otrovnih industrijskih materija i otpadnih tvari
iz gradskog naselja. Mala vodena masa reke Begej po-
vecava svojstvo toksiCnosti i onemogucuje proces samo-
prociséavanja.

Bacillariophyta su silikatne alge obu&ene u pancir od
silicijum-dioksida. Pored izrazite &vrstine, odlikuju se le-
potom oblika, a prisutne su u ishrani sivog glavasa to-
kom godine, a narocito su zastupljene u proleénom pe-
riodu. Usled svoje &vrstine nisu bile razlozene u crev-
nim sadrZajima.

Kod sivog glava3a u avgustu u ishrani je uestvovao i
detritus, koji je bio sastavljen od muljevitog dna ribnja-
ka i od nerazlozenih ostataka Zivotinjskog i biljnog po-
rekla.

Od zivotinjskih komponenti Rotatoria ima posebnu vaz-
nost jer obiluju veéim brojem razligitih vrsta (8) nade-
nih u ishrani ispitivane ribe u ribnjaku Ecka (tabela 2),
a u kvantitativnom sastavu najvise ugestvuju kod dvo-
godisnjih riba sa 0,69%/s u ribnjaku BeGej.

Cladocera su takode veéim brojem razligitih vrsta (6)
dobro zastupljene u ishrani ribijackog sivog glavasa, a
njihovo je najvece uedce kod trogodisnih riba, Sto iz-
nosi 0,45% iz ribnjaka Becej.

Najriede su u ishrani nadeni oblici iz grupa Infusoria
i Copepoda. Najveca zastuplienost Infusoria, u vredno-
sti od 0,526, utvrdena je u ishrani dvogodisnjih riba iz
ribnjaka Ecka, a najveci udeo od 0,30% pripada ragici-
ma iz grupa Copepoda kod trogodisnjih riba iz ribnjaka
Ecéka.

U zivotinjski deo ishrane ubrajaju se i »delovi zoo-
planktona« koje je sivi glavas sa Zdrelnim zubima isit-
nio i &limiéno svario. Ovom delu ishrane pripadaju i
ostaci ragic¢a iz grupa Cladocera i Copepoda. 1z izdroblje-
nih ragiéa izasla su jaja koja su posebno beleiena. Na-
vedeni organizmi naseljavaju gornje slojeve stajacih vo-
da, a pomoéu specijalnih prilagodenih organa slobodno
lebde u toj ekoloskoj lo¥i Posebno su izdvojeni mladi,
juvenilni oblici ili Napulus larve ize grupe Cladocera 1
Gopepoda. Te jedinke &ine Zivotinjski deo ishrane &iji
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je brojni udeo u ishrani riba bio znatno nizi u uporedbi
sa biljnim sastavom.

Kod sivog glava3a iz ribnjaka Betej najbrojnija Zivo-
tinjska grupa bila je sastavljena od delova zooplanktona,
koja u op$toj ishrani udestvuju i sa 16.37% kod tro-
godisnjih riba u ribnjaku Becej. Na osnovu ostataka od
delimiéno razloZenih organizama u ovoj skupini nisu
mogle da se odrede vrste.

Udeo Zivotinjske ishrane pokazuje veée promene kod
sivog glavada u ribnjaku E¢ka. Medu sivim glavadima u
crevima kojih je utvrdena biljna hrana ima i riba iste
vrste u kojih je utvrdena Zivotinjska komponenta do
22,04%/o (tabela 3). Udeo izdrobljenog zooplantkona krede
se upravo sa ovim razlikama.

Mala zastupljenost Zzivotinjskih oblika u crevnim sa-
drZajima nije potpun prikaz ishrane sivog glavaa, jer
malobrojnije Zivotinjske vrste i njeni delovi znatno su
vece mase u uporedbi sa biljnim sadrfajem pa u ukup-
noj ishrani imaju mnogo veéi znacaj.

Relativno malo u@esée zooplanktona i dodatne hrane
u ishrani sivog glavasa iskljuuje moguénost konkuren-
cije u ishrani sa Saranom.

Beli glavas obilno se u ishrani koristi dodatnom hra-
nom. Ribnjacki Saran, linjak kao i beli glavas sa pora-
stom temperature vode povedava u&edée dodatne hra-
ne u ishrani. Prirodna autohtona hrana kod ribnjackih
linjaka u aprilu bila je iskljugivo zastupljena u ishrani,
a sa porastom temperature vode taj se odnos menja i
pri najvecoj ishrani ove ribe jedinke u crevnim sadrzaji-
ma sadrze 16,95 puta vise dodatne nego prirodne hra-
ne. Pujin, 1965, tvrdi da dodatna hrana u ishrani
Sarana udestvuje sa 20% u proleénom periodu do preko
70% u kasnijim mesecima. Procenat je dodatne hrane
utoliko veéi ukoliko je ponuda veéa. Prema ovim poda-
cima u ribnjaku ne postoji kompeticija u ishrani sivog
glavasa sa naSom glavnom i masovno gajenom ribom
Saranom. Beli glavas koristi se u ishrani dodatnim hra-
nivima [ povecava ukupni hranjivi koeficijent ishrane, od-
nosno utro8ak ovih hraniva u ribnjaku.

Sivi glavas koristi se uglavnom planktonskom, a ma-
nje hranom u bentosu i perifitonu.

Sivi glava$ u ribnjacima konzumira glavnog uzroénika
»cvetanja vode« algu Microcystis aeruginosa Kg. U
ovom radu objasnjena je ishrana biljojeda u nasim vo-
dama. Beli i sivi glavas u otvorenim vodama koriste se
velikim brojem planktonskih jedinki. Kod belog glavasa
iz prirodnih voda broj razligitih planktonskih vrsta je 25
sa zbirnim uged¢em do 129 000 jedinki u jednome crevu.
Ta riba u ribnjaku vise se koristila dodatnim hranivima
pa je crevni sadriaj bio gusto ispunjen skrobnim zrngi-
ma tih hraniva. Od autohtone hrane kod ove ribe utvrde-
no je samo 10 razligitih planktonskih vrsta koje u jed-
nom crevu mogu da dostignu vrednost od 3432 indivi-
due (Jevtié, 1985).

Sivi glavas u prirodnim vodama kao i u ribnjacima is-
kijufivo se hrani organizmima iz lokaliteta. Ova riba ima
dobar porast u ribnjacima, jer se hrani odgovarajuéom
hranom za razliku od belog glavasa koji ima malu masu
u ribnjacima jer uzima dodatnu hranu na koju se nije
prilagodio svojim strukturnim sastavom.

Miseti¢ i Novagic (1984) u polikulturi ribnja-
ckog Sarana sa sivim glavasem ispituju uticaj te biljo-
jedne vrste na sastav zooplanktona i, posredno, kako ta
pojava utie a poveéanje broja 3arana. Nasad riba bio
je sastavljen od razlicitih vrsta koje su se hranile zoo-
planktonom i pri visem ugeSéu sivog glavasa od 400
ind./ha smanjena je brojnost zooplanktona u ribnjaku i
dobijena je najmanja proizvodnja Sarana sa koeficijentom
ishrane veéim od 2,90. Uno3enje sivog glavaia od 221
ind/ha nije uticalo na smanjenje prirasta 3arana, a hra-
njivi koeficijent bio je nizi i iznoso je 2,69. Najveéi koe-
ficijent ishrane 3,28 bio je u ribnjaku sa monokulturom
Sarana gde nisu potpuno iksori§éene sve hranjive rezer-
ve objekta. Polikultura daje bolje proizvodne rezultats,
ali treba uzeti u obzir pravilan odnos izmedu pojedinih
vrsta u nasadu riba.

U ribljoj polikulturi kakvu mi imamo na toplovednim
ribnjacima ribe se hrane fitoplanktonom samo u mladim
stadijumima razvoja. 8aran se sa fitoplaiktnom hrani veo-
ma kratko u periodu rane mladosti, a vrlo brzo prelazi
na zooplanktonsku, bentosnu 9 dodatnu ishranu. Saran
se kod nas gaji u monokulturi u ribnjaku u polueksten-
zivnom sistemu sa malim uSeS¢em biljojeda i drugih
prateéih vrsta riba,

Hristi¢ je, 1974, u ribnjaku ispitao ishranu sivog
glava$a u najmladim danima uzgoja. Mladunci stari 15
dana koristili su se u ishrani zooplanktonom sa najve-
¢im ueSéem Rotatoria (36%) i manjim udelom Copepo-
da i Cladocera. Zelene alge prisutne su u ishrani na kra-
ju ovog perioda. | drugih 15 dana uzgoja te ribe uzima-
ju pretezno fitoplanktonsku hranu, u poéetku vise zele-
ne, a kasnije modrozelene | mrke alge (44%).

RZzanicanin sa sar. (1979) tvrdi da se sve biljo-
jedne ribe u poZetku hrane sitnim oblicima zooplankto-
na, a kasnije prelaze na krupnije organizme. Dodatna
hrana tih riba u ribnjaku sastojala se od pastrvskog
startera — trouvita, a samo je beli amur u uzrastu od
15 dana dobijao biljku lemnu. Pogetni obrok bio je 2 kg
hrane na 100000 jedinki i razbacivan je u &etiri navrata
u toku dana, Amur se hranio na priobalnom hraniligtu,
a glava$ prvih 15 dana Zivota kaSom pastrvskog startera,
a kasnije suvim starterom razbacanog po povrdini vode.

Turk sa sar. iznosi da je odnos izmedu belog amura
te belog i sivog glavaSa u proizvodnji 1977. godine bio
zastuplien sa 7:6:1, a u 1986. 1:1,3:3. Prinos prvih dveju
riba smanjuje se na ribnjaku, a raste proizvodnja sivog
glavasa sa 96 tona u 1977. do 2283 tone u 1983, Sto
raunski iznosi 24 puta vie. Od 1984. proizvodnja se
biljojeda i ukupan prinos na ribnjacarstvima u SRH sma-
njuje. Biljojedi u 3aranskim ribnjacima povecavaju ukup-
ni hrandbeni koeficijent a odnos izmedu belog i sivog
glavasa svodi se na ufeSée od 1:2 Turk, 1986. u
proizvodnji na Saranskim ribnjacima u Hrvatskoj (1985)
iznosi zastupljenost Sarana od 72,25% i biljojeda od
21,66%. U skupini biljojeda sivi glavag prisutan je sa
65, beli sa 20%, a najmanje beli amur koji udestvuje
samo sa 15%o,

Saran sa stogodisnjom proizvodnjom na trZistu zauzeo
je kod nas odgovarajuée prvenstveno mesto, 5to biljo-
jedi jo¥ nisu mogli. Uvodenje biljojeda islo je u smislu
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prilagodavanja, osvajanja areala i Sirenja u tom prostoru,
obavljanja mresta, odnosno sa svim postupnim pojavama
koje prate unoSenje nove riblje vrste.

U ribnjacima za uklanjanje preobilne primarne produk-
cije koriste se algicidna sredstva (Jevtié, 1985). Uno-
senjem tih skupih hemijskih materija smanjuje se eutro-
fizija ribnjaka, all se narusava hemijski rezim vode. Isti
preparati prema Braginskom, 1972, izazivaju u po-
getku smanjenje kiseonika, a on u vodama sa mnostvom
organskih tvari i sa povedanim reduktivnim procesima
moze da prouzrokuje uginuée riba. U kasnijim fazama
delovanja ovih jedinjenja nastaju promene u plankton-
skim grupama, pa se umesto uobitajenih Cladocera raz-
vija grupa Copepoda. Copepoda su ratiéi koji Zive u
gistijim vodama, a njihovo prisustvo obeleZava 1 hemij-
ska svojstva vode. Umesto unoSenja ovih supstanci uz
jo§ nepoznate popratne uticaje na okolis preporuéljiva
je uloga sivog glavaga-biljojeda — koji te hranljive ob-
like pretvara u riblje meso. Razvoj i njega ribnjaka ogle-
da se i u prisutnosti planktonskih vrsta u objektu, a
uloga je biljojeda da se koristi ovim organizmima u is-
hrani kako ne bi doslo do nepovoljnog dejstva eutrofizije.

ZAKLJUCAK

1. Sivi glavad u drugoj i trecoj godini Zivota hrani se

prirodnom — autohtonom hranom iz ribnjaka. Ishrana
ove ribe sastoji se od hranjivih organizama koji plan-
ktonski zive u slobodnoj vodi ili na dnu biotopa kao

bentosni oblici, a mogu da budu priévr8éeni za plovece
predmete ili za biljke kao perifiti.

2. U ishrani sivog glavasa uzrasta 1* sezonski broj raz-
ligitih vrsta i varijeteta u ribnjaku Ecka bio je 78, a kod
riba iz ribnjaka Bedej 63 i 61 oblik u 1+ i 2*. Utedde
razligitih zooplanktonskih vrsta bilo je samo 7 do 15.

3. Najudestalija su grupa modrozelene alge — Cyano-
phyceae sa ufe$éem u ishrani sivog glavaga uzrasta 1%
od 68,18% i 2* 65.24% u Beteju 1 udelom od 61,96%
kod riba iz Ecke.

4. Najmasovnija je alga u ishrani sivog glavaSa Micro-
cystis aeruginosa Kg sa zastupljenoSéu od 48,35%/ do
50419/, kod riba iz Beteja i samo 21,37% kod riba iz
Etke, jer je na tom lokalitetu ugestaliji bio rod Oscilla-
toria, sa 40,59, iz iste grupe alga, ali sa ve¢im brojem
vrsta.

5. U julu i avgustu modrozelene alge masovno su na
seljene u ribnjaku i stvaraju »vodeni cvete. Riblja creva
gusto su ispunjena njima, a ishrana ima jednoli¢an sa-
stav i odlikuje se bogastvom jedinki i siromaStvom u
raznolikosti vrsta.

6. Udeo zooplanktonskog sastava u ishrani riba bio je
od 699/ do 22,04/ Najraznovrsnija grupa sa osam
razli¢itih oblika bila je Rotatorija, a najmasovniju grupu
gine delovi od delimiéno svarenih zooplanktonskih vrsta,
sa uceséem do 16,37, koje nisu mogle da se odrede.
Zivotinjske vrste znatno su &edée od biljnih, pa u ishra-
ni riba i uprkos malobrojnosti imaju veéi znataj od bilj-
nih oblika.

SAZETAK

Sivi se glavas (Aristichthys nobilis Rich.) u ribnjaci-
ma prvenstveno hrani organizmima iz lokaliteta i usled
toga ima dobar porast. Ta riba u eutrofnim vodama, kakvi
su uglavnom na$i ribnjaci, vrSi meliorativno ulogu jer
uklanja primarnu produkciju i stvara povoljnije uslove
za razvoj drugih hidrebionata.

Crevni sadrZaj razblazen je do 2000 puta I ujednaten
je u destilovanoj vodi te posmatran U staklenoj komori-
¢l veligine 0,5 cm?, a pri veéo] gustini hranjivih oblika
u 0,05 cm? tednosti. Pri avako velikom razredenju u crev-
nom sadrzaju mogle su da se utvrde sve prisutne kom-
ponente u ishrani. Ispitana je kvalitativna i kvantitativ-
na ishrana sivog glavaSa i prema grupama i vrstama
svrstana je u sistematski niz.

U ishrani sivog glava$a uzrasta 1% 1 2% iz Beteja se-
zonski je broj razlititih vrsta od 61 do 78, a utedce zoo-
planktonskih samo 7 do 15. Najbrojnije su alge Cyano-
phyceae sa udelom u ishrani riba od 61,96"s. Najmasov-
nija je alga u ishrani navedene ribe Microcystis aerugi-
nosa Kg sa uteséem do 5041% kod riba iz Bedeja i
2137% kod primeraka iz Etke i rodom Oscillatoria do
40,59% isto iz ove grupe algi kod riba iz Egke.

U letnjem periodu GCyanophyta masovno su naseljene
u ribnjaku i stvaraju »voden cvete. Riblja creva gusto
su ispunjena njima, a ishrana ima jednoli¢an sastav i
odlikuje se bogatstvom jedinki i siromastvom razlicitih
vrsta.

Udeo zooplanktona u ishrani bio je samo 699/ do
22,04%. Najraznovrsnija grupa od osam razli¢itih oblika
jeste ARotatoria, a najmasovnija su delovi delimicno
svarenih zivotinjskih vrsta. Animalne forme nasuprot
malobrojnosti imaju veci znataj u ishrani riba, jer su
veée mase u odnosu na biljne vrste.

Summary

MELIORATIVE ROLE OF THE BIG HEAD FISH
(ARISTICHTHYS NOBILIS RICH. 1844) ON FISH FARMS

The big head primarily feeds on local organisms on
fish farms and as a result has a good growth rate. This
fish, in eutrophic waters, as our fish farms mainly have,
has a meliorative role because it does away with the
primary production and creates more adequate condi-
tions for the development of other hydrobionates.

The intestine contents is diluted up to 2000 times
and is combined indistilled water and observed in a
glass chamber of 05 cm?® and in greater densities of
feeding forms in 0.05 cm® fluency. Prior to such a
great dilution in the intestine content it was possible
to define all the compenents present in the food. The
qualitative and quantitative food of the big head was
analysed and classed according to groups and species
in the systematic range.

In the nutritional food composition of the big head,
in 1 and 2 year olds from Beteja the seasonal number
of determined species varied from 61 to 78, and only
7 to 15 zooplanktonic species were found. The most
numerous were the Cyanophyceae alga with 61.96%
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to 68.18% found in the food. The most numerous alge
in the food of the mentioned fish is Microcystis aeru-
ginosa Kg. In Begaja 50.41% of food was Microcystis
aeruginosa. The food composition differed somewhat in
Ecka with 21.37%/s of Microcystis aeruginosa, and 40.59%
with Oscillatoria.

In The Summer periods Cyanophyta are numerously
populated in the fish farm and they create an »algal
bloome. The intestine of the fish is densely filled
with this, and the food has a uniform content and is
distinguished by the richness of its individuals and
poorness of different species.

Zooplankton made up only 699/ to 22.04% In the
food. The most heterogeneous group of the 8 different
forms was the Rotatoria, and the most numerous were
parts of the partly digested animal species. Animal
forms, regardless of its scarcity they have a greater
significance in the nutrition of the fish, because they
have a greater mass in relation to the plant species.
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