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Biljeske sa studijskog putovanja u CSSR

Podetak ribarstva u Cehoslovagkoj datira jo§ iz 11.
stoljeca i jedno je od najstarijih u svijetu. Od tada pa
do danagnjih dana raste znacaj proizvodnje, koja spada
u jednu od najnaprednijih privrednih grana u toj zemlji.
Istovremeno je rasla i uivréivala se veza izmedu ribar-
ske nauke i prakse i zato kada govorimo o ceskom ri-
barstvu, mozemo govoriti o nerazdvojnoj povezanosti na-
uenih i strugnih sluzbi koje svoja znanja primjenjuju
praktiéno u proizvodnii.

Na poziv Katedre za ribarstvo i zastitu biosfere Visoke
poljoprivredne 3kole iz Brna, bio sam tijekom mijeseca
novembra 1986. godine na studijskom boravku u toj nama
prijateljskoj zemlji s ciljem upoznavanja ribarske proble-
matike organizacijske strukture ceskog ribarstva. Za-
hvaljujuéi programu boravka, odnosno rukovodiocu Kate-
dre za ribarstvo i zadtitu biosfere visoke poljoprivredne
skole u Brau prof. inz. Jifi Jirdseku u relativno kratkom
vremenu (15 dana) mogao sam dobiti jasnu predodzbu
o njihovu radu.

Izlov ribnjaka na Drzavnom ribnjacarstvu Pohorelice.

Nosilac cjelokupnog ribarstva u GSSR je drzavno ri-
barstvo koje pod svojom upravom ima 6823 ribnjaka sa
povrginom od 40624 hektara i proizvodnjom u 1986-0]
godini od 16.000 tona riba. Struéno poduzeée, odnosno
drzavno ribarstvo u Ceskim Budgjovicama sastoji se od
15 podruénih ustanova i glavne istrazivatke ustanove ri-
barstva u Vodnjanima. Tu su jo$ i proizvodatka poduzeca
koja se bave preradom ribe, mehanizacijom, projektnim
sadacima, izradom mre#a i 3—5 srediSta za proizvodnju
riba i pataka, na kojima su Zavodi dravnog ribarstva.

Katedra za ribarstvo i zastitu biosfere, osim ribarskih
problema i problema u za8titi voda, osposobljava studente
zootehnitke struke u svim poljoprivrednim 3kolama kao i
specijaliste svih podrugja ribarstva u GSSR za istraziva-
nje u zastiti sredine.

Svake godine za potrebe prakse apsolvira 7—10 stu-
denata. Osim osnovnih predmeta, polaznici zootehnitke
struke apsolviraju sedam specijalistickih predmeta: ihtio-

logiju, hidrobiologiju, hidrokemiju, hidrobotaniku, uzgoj
riba, ribarstvo u tekuéim vodama i bolesti riba. U okviru
nastavnog programa predvidena je takoder i praksa u
trajanju od 10 tjedana u jednom drZavnom ribnjacarstvu.
Uspjesni studenti rade diplomski rad iz podrucja aktual-
ne ribarske problematike.

Detalj s ribolova.

Lokacija objekta za specijalizaciju Visoke poljoprivredne
skole nalazi se u Juinomoravskom kraju, gdje se pojav-
ljuju svi tipovi voda: od najtoplije ribnjacarske oblasti
juzne Morave do gorskih rjeica nizinskih bazena i rib-
njaka CeSkomoravske visoravni.

Sa gledista ribarstva, vazan je i polozaj centralne 8ko-
le, koja je locirana izmedu Geskih zemalja i Slovatke.

U raznim istrazivanjima na katedri sudjeluju slijedecl
suradnici:

Prof. ing. Jifi Jirdsek, CSc — Studij intenzifikacije uz-
goja riba s posebnim osvrtom na modernizaciju uzgoja
ribljeg mlada

Struénjaci Katedre za ribarstvo i zastitu biosfere na po-
kusnom ribnjaku Veliki Dvor: inz. Petr Spurny, dr. Jana
Palackova, RN dr. Zdenék Adamek, CSc.
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RN Dr. Zdengk Adédek, CSc — Studij produkcijskog
procesa u bazenima uzgoja riba u polikulturi sa osvrtom
na biljojede ribe, zastite voda i toksikologije.

Dr. Jifi Hete$a, CSc — Studij primarne produkcije, hi-

drokemijskih faktora i ekologije vodene sredine, te pro-
dukcionih procesa u ribnjacima

Ing. Petr Spurny — studij ihtiologije, fiziologije riba,
te pitanja ishrane i uzgoja riba

Dr. Jana Pal&tkova — Studi] problematike biokemijskih
procesa pod utjecajem nepovoljnih faktora sredine

Doc. Drahoslav Pravda, CSc — Studij hematologije riba
i metabolitkih reakcija u odnosu na intenzitet uzgoja i
taktora sredine

Istodobno katedra rjeSava slijedeéa tematska pitanja:

1. Utjecaj onediséenih voda na riblji
organizam

Na raznim lokalitetima u CSSR (Musovski ribnjak, Da-
leSicki ribnjak, potoci Bijelih Karpata), proutavan je utje-
caj onetidéenih voda iz tvornica i poljoprivrede na kon-
dicione 1 fiziologke parametre riba u tim vodama. Pogor-
%ana zivotna sredina (pomanjkanje kisika, alohtone tvari)
otituje se prije svega na promjeni krvne slike riba,
koligini masti, bjelandevina i minerala u migi¢ima 1 jetri.
Painja je posvedena prvenstveno ekonomiénim vrstama
riba kao &to su: Saran (Cyprinus carpio), $tuka (Esox lu-
cinus), pototna pastrva (Salmo trutta m. fario), ali 1 os-
talim vrstama: bodorka (Rutilus rutilus), deverika (Abra-
mis brama), linjak (Tinca tinca), crvenrepka (Scardinius
erythrophthalmus), uklija (Alburnus alburnus).

2. Uzgoj riba u monokulturi i
polikulturi

U eksperimentalnim poluprotoénim uvjetima razmotre-
ne su moguénosti uzgoja Sarana, linjaka 1 biljojeda u
monokulturi i polikulturi. Glavni interes usmjeren je na
pitanje uzgoja mlada, pravilne pripreme ribnjaka prije
nasadivanja mlada (organska gnojiva, aplikaciju triklorfo-
na). Prougavanje je usmjereno ne samo na produkeiju
riba, veé i na kondiciono stanje riba kao 1 potro$ak dodat-
ne hrane u polikulturi.

3. Utjecaj introdukecije biljojeda na
ekologiju Zivotne sredine

Nasadivanje bijelog amura kao biomelioratora u vode-
ne ekosisteme uzrokuje ekologke promjene biotopa. Na-
kon odstranjenja vodnih makrofita dolazi do razvoja fi-
toplanktona |1 sniZenja prozirnosti vode. Utjecaj bijelog
glava3a na izmjenu ekologije vodene sredine ovisi 0 ka-
rakteru ribnjaka u koji je bio nasaden, a prvenstveno
o njegovoj dubini. U plitkim ribnjacima bijeli glavas iza-
siva eutrofizaciju, dok u dubokim vodenim sredinama
mo3e voditi prema sniZenju razvoja fitoplanktona. Uzrok
takve pojave je kruzni tok biogenih elemenata, prvenstve-
no fosfora.
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4 Toksikologija vode

U laboratorijskim uvjetima prouCavano je akutno tro-
vanje riba i vodenih organizama. Velika paZnja posvecena
je razvoju i razradena je metoda ekotoksikologije zasno-
vane na dugoroénoj ekspoziciji pokusnih riba u onediscée-
noj sredini. Pri pojedinim ekotoksikolodkim pokusima usta-
novljuje se ne samo mortalitet veé i promjena kondicije,
fiziologije i hematologije na ispitivanim ribama.

U okviru ekipnog rada potvrduje se toksignost nekih
pesticida i detergenata na saranski mlad, Poecilia reticu-
Jata, zooplankton (Daphnia magna) i zoobentos (Tubifex
tubifex 1 Asellus aquaticus).

5. Utjecaj planktona na koliginu kisika
u bazenu juine Morave

Prati se razvoj hidrobioloskog stanja (plankton, bentos-
i osnovni hidrokemijski parametri) u ribnjacima juZno-
moravskog kraja. Bazeni su dubine 2—5 m [ optereceni
su otpadnim vodama koje uzrokuju ugibanje riba zbog Ge-
stog nedostatka kisika. Ribe su ugroZenije zimi, kada se
bazeni zamrznu. Zadatak je istra¥ivanja zastita od nasta-
janja kritignih situacija.

6. !straZivanja sredine vodenih
biocenoza i moguénosti iskoridtenja za
uzgoj riba zaliha vode iz komunalinog

progistata otpadnih voda

U okviru zadatka prate se biocenoze u 4 biolodka rib-
njaka kod mjesta Skalice (zapadnoslovenski kraj), preko
kojeg teku vode protistata otpadnih voda tog mjesta. To
je ujedno jedini izvor vode za 20 hektara ribnjaka, koji
sluzi za uzgoj dvogodisnjeg saranskog mlada. Zahvaljujuéi
procesima pro€is¢avanja U biolo&kim ribnjacima voda ima
zadovoljavajucu kvalitetu pa ne dolazi do veéeg ugibanja
riba.

7. Analiza prehrambenog spektra riba u
polikulturi Sarana s biljojedima i
linjakom

Zadatak se rieSava u suradnji s VURH Vodnjani (juz-
noceski kraj). Svrha pracenja je ocjena konzumiranja pre-
hrambenog spektra u polikulturi u raznim kombinacijama i
gustodi nasada (goli 3aran, 3aran ljuskas, linjak, bijeli
amur, bijeli glava$) i pri raznim gustoéama uzgoja navede-
nih vrsta riba prirodnom hranom, intenzivnom prehranom,
intenzivnim gnojenjem i aeracijom. Pored prehrambenog
spektra prati se produkeija fitoplanktona i zoobentosa U
pokusnim ribnjacima.

8 Uzgoj mlada biljojednih vrsta riba u
uvjetima juZne Morave

U zajednickim istrazivanjima u 6 specijalnih bazena u
velikom Dvoru (Drzavno ribnjagarstvo Pohorelice, juino-
moravski kraj) prati se koligina planktona, bentosa i hid-
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rokemijski parametri. Ribnjaci ove oblasti imaju niski vo-
dostaj, zbog ega dolazi do nestalnosti pH i kod visokog
pH vode do oslobadanja NH;. Reakcija vode — pH vode
je izmedu 9 i 10,5 pa zbor toga ovdje vrlo &esto ugiba
riblji mlad.

9. Utjecaji okoline na stabilnost
vodenog ekosistema u porjedju toka
Scavnice

U okviru zajednitkog rada prati se koli¢ina planktona,
bentosa i perifitona na odredenim lokalitetima rijeke
Stavnice, te dvaju nizinskih bazena u gradu Lukaovice
(juznomoravski kraj). Iskoriitavanje vodnih bazena u raz-
liiéte svrhe (rekreacija i dr.) djeluje na kvalitetu vode.
Kvaliteta vode istraZuje se s glediSta hidrokemijskih pro-
mjena i s gledista reakcije ribljeg organizma. Uzimaju se
u obzir fizioloski i biokemijski parametri riba i sredina
s razligitim stupnjem organskog onediséenja.

10. Bioloske metode borbe protiv
zaraStavanja bazena i reguliranje
makrofita u bazenima

Prati se utjecaj bijelog amura na rast biljaka koje Zive
u vodi. Dosadasnje praéenje donijelo je pozitivne rezul-
tate na osnovi kojih se moze preporugiti nasadivanje riba
radi potiskivanja makrofita u svim toplijim oblastima (Juz-
na Morava, juzno Slovensko).

Prati se utjecaj tehnitkog uredenja bazena na rast od-
redenih makrofita. Osim toga daju se konzultacije o pro-
blematici pra¢enja vegetacije u vodenim tokovima, vegeta-
cijskog uévr§éenja obale, kao i razmatranje prijedloga ve-
getacijskog lukobrana u bazenu.

11. IstraZivanja ribljeg mlada

Suradnici Katedre rade na rjesavanju problematike mo-
derne tehnologije uzgoja Saranskog mlada, s obzirom na
povecanje proizvodnje, poboljsanje kvalitete uzgojenog
mlada, smanjenje gubitaka tijekom uzgojne sezone i zimo-
vanja.

IstraZene su razne gustoée nasada, dane su preporuke
za tehnoloski proces radi poboljsanja Zivotnih uvjeta
u ribnjacima. RjeSava se problem ishrane s obzirom na
racionalno hranjenje Saranskog i somovskog mlada. Pro-
vode se istraZivanja o ishrani mlada amura. IstraZuje se
kvaliteta nuZnih sastojaka krmiva s obzirom na rast,
konverziju hrane te njihovu retenciju u tijelu Saranskog
mlada.

Potvrdena je tehnologija hranjenja ribljeg mlada u po-
jedinim fazama uzgoja od §, do §, proteinskom i lipid-
nom fortifikacijom krmiva. Potvrdeno je pozitivno djelo-

- vanje upotrebe kondicionih i ljekovitih krmiva na uzrast i

zdravstveno stanje ribljeg mlada,

Prate se produkcijski, kondicioni, biokemijski i hemato-
loski parametri reakcije ribljeg organizma na stres i ne-
povoljne uvjete sredine za vrijeme uzgoja.

Provode se fiziolo§ka istraZivanja radi praéenja po-
troska O,, metabolizma bjelan&evina, lipida i ugljikohidra-
ta, istraZuje se probavljivost krmiva, aktivnost probavnih
fermenata ribljeg mlada u uvjetima razligitih temperatura
vode i kvalitete hrane.

12. Hidrolo8ko stanje u bazenu Dalesice

Prati se stanje bentosa pritoka te osnovnih hidrokemij-
skih parametara tijekom 24 sata i planktona u bazenu
koji sluzi kao izvor vode za elektranu u Dukovanima (juZ-
nomoravski kraj).

Osim ovih zadataka rjeSavaju se i slijedeéi problemi:

U dotoénu vodu za bazene u kojoj dolazi do one&i$éenja
otpadnim vodama razne industrije, postavljaju se pokusni
kavezi sa Saranskim mladem. U takvim ekotoksikoloskim
pracenjima registriran je mortalitet ribe, a nakon odrede-
nog vremenskog razdoblja i fiziolo§ka reakcija ribljeg or-
ganizma.

Buduéa problematika odnosi se na:

— pracenje troficnog potencijala razligitih vodnih ba-
zena i njihova eutrofizacija.

— potvrdivanje vegetativnog dogiséenja otpadnih voda,
koje ¢e se provesti radi snizenja koliéine otopljenih tvari
u vodama.

— uvodenje zaStite protiv erozije obala tekuéica i ni-
zinskih vodnih bazena pomodu vodnih makrofita.

Na kraju moZzemo konstatirati da su problemi koje rje-
Savaju znanstvenici u Cehoslovatkoj nama wvrlo bliski i
da bi organizirana suradnja, odnosno razmjena iskustava
mogla utjecati na brZi trend razvoja ribarstva u Jugo-
slaviji.

Ovim putem Zelim se zahvaliti Visokoj poljoprivrednoj
skoli iz Brna, odnosno rukovodiocu Katedre za ribarstvo |
zaStitu biosfere prof. inz. Jifiju Jirdseku koji su mi omogu-
¢éili da kroz ovaj posjet upoznam jedan dio Cehoslovatke
i steknem nove spoznaje iz podru&ja slatkovodnog ribar-
stva.
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