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UTJECAJ NAFTNIH I PLINSKIH
POLJA SREDISNJE HRVATSKE NA
STANJE OKOLISA

Zeljka Siljkovié

Clanak obraduje vaznost naftnih i plinskih polja SrediSnje
Hirvatske. Prati se utjecaj eksploatacije i proizodnje nafte i plina
na promjene u prostoru. Posebno se to odnosi na stanje kvalitete
ekoloskih medija do izgradnje uredaja za uklanjanje polutanata
kao i na posljedice akcidenata. Clanak naglaqava vaznost mjera
poduzetih na CPS Molve u cilju spre¢avanja Sirenja polutanata.
Istice se opasnost akcidenata u devastaciji prostora, posebno
_Sumskih kompleksa.

Environmental influence of oil and gas fields of central Croatia on
environmental pollution.

The article has covered importance of oil and natural gas field in
central Croatia. All relevant influence on landscape, caused by oil
and natural gas exploitation and production, has been monitored.
A special attention has been paid to quality of ecological media,
building and installing of anti-pollution equipment, as well as to
consequences resulting from enviromental accidents.

Kljuéne rijec¢i: eksploatacija i proizvodnja nafte i plina,
polutanti, devastacija prostora, akcidenti, zatitne mjere.

Keywords: exploitation and production of oil and natural gas,
pollutants, landscape  devastation, environmental accidents,
protection measures.

UvOD

Na podruéju Sredisnje Hrvatske nalaze se [strazivanja nafte i plina na podru¢ju Po-
na$a najveéa naftna i plinska polja. Podravski  dravine zapocela su prije vise od 100 godina,
naftonosni bazen, kao dio ireg panonskog  najprije u blizini Ludbrega, 1880.g., a potom
bazena karakteriziraju lezista nafte i zemnog  na podrucju Velikog Poganca (1882.g.).U pe-
plina neogene starosti, u slojevima pijeska i riodu izmedu dva rata istrazivanja su
pjeicenjaka. Krovina ovih leziSta izgradenaje ~ prosirena na podrugje Pitomace i Podravske
od kvartarnih slojeva $kriljevaca, gline i ~ Subotice. Nakon 1945.g. zapocela su obimnija
lapora, dok su podinski slojevi prekambrijski istrazivanja na podru¢ju Mosti, Lepavine i
i paleozojski $kriljevci, te mezozojski sedi-  Sedlarice, a 60-ih godina pronadena su i prva
menti vapnenca. veca polja: 1959.g. naftno - plinsko polje (N -

Moslavacki naftni bazen predstavlja na- NP P) Ferdinandovac, 1961.g. naftno polje (N
jveca lezista nafte u Hrvatskoj, stacionirano u P) Jagnjedovac, te 1968.g. plinska polja (P P)
pjescenjacima panona i ponta. Legrad, Veliki Otok i Peteranec. Proizvodnja
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nafte zapocinje 1966.g. na polju Jagnjedovac,
1967.g. na polju Sandrovac i 1970.g. na polju
Ferdinandoivac. ,

S proizvodnjom plina pocinje se tek 1973.g.
pustanjem u rad plinskog polja Legrad, te
plinskog dijela polja Ferdinandovac. Iste
godine otvorena je i prva bugotina na lokaciji
Molve. Daljim istrazivanjima utvrdena su jaka
plinska leziSta: Kalinovac 1978.g. i Stari
Gradac 1979.g.

Prva leziSta nafte u opéini Ivani¢ Grad
otkrivena su 1948.g. na lokaciji Kriz. Od tada
do danas otkriveno je 9 naftnih, odnosno
naftno- plinskih polja: Ivani¢, Sumeéani, Bun-
jani, Jezevo, Zutica, Vezisée, Okoli, Lupo-
glav.

Geomorfoloski, podrucje Purdevacke Po-
dravine obiljezavaju dvije osnovne reljefne
cjeline: poloji holocenske starosti, te holocen-
ske i pleistocenske terase. Poloji uz rijeku
Dravu i njene juzne pritoke sastavljeni su od
slojeva §ljunka, pijeska i gline. Juzno od ovog
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podrucja prostire se pojas Sirokih dravskih
terasa, izgradenih od naslaga lesana JZiglina
na istoku. Ovaj prostor osobit je po eolskoj
talozini fluvijalnog porijekla: Purdevackim
pescima.

Prostor naftnih polja na podrucju Ivanic -
Grada obiljezava reljef holocenske terase,
gradedi nizinski dio opé¢ine (95 - 102 m/nv).
Poviseni dio (102 -190 m/nv) ¢ini pleistocena
terasa lesnog sastava. Tla na podrucju Podrav-
ine i Moslavine velike su propusnostii sposob-
nosti akumulacije polutanata u gornjim slo-
jevima, ¢ime se ugrozava tok podzemne vode.
Ujedno pH ovih tala pokazuje izrazito kisele
osobine.

PROIZVODNJA NAFTE I PLINA

Plinski kompleks Podravine ¢ini nekoliko
polja smjestenih najveéim dijelom na po-
dru¢ju Durdevacke regije: Molve, Kalinovac i
Stari Gradac tri su najveca plinska polja i ¢ine

o plinska polja

o
o PS Kal is o
o
o
SIA° =
Polje e af\"Y © o
Stari Gradac
Stari Gradac

Slika 1. Lokacija glavnih lezi$ta plina na podrucju Purdevacke regije
Graph 1. Location of main natural gas resources in Djurdjevac area
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PRIDOBIVENI PLIN PROIZVEDENI PLIN
POLJE mjesecno godisnje mjesecno godidnje
MOLVE 124.174.000 775.503.000 §89.180.200 558.178.300
KALINOVAC 32.675.700 199.509.000 28.088.400 172.010.700
FERDINANDOVAC 60.000 292.800 45.000 202.300
PEPELANE 141.000 1.015.000 141.000 1.015.000
GOLA 913.700 6.239.800 898.700 6.149.300
HAMPOVICA-CEP. 208.600 1.215.000 193.600 1.127.000
FERDINANDOVAC PL.  360.000 1.863.000 330.000 1.682.000
STARI GRADEC 4.432.000 27.564.400 3.813.100 24.024.400
UKUPNO 162.965.000 1.013.192.000 122.708.000 764.389.000

Izvor: INA - Naftaplin, 1995.

Tab. 1. Koli¢ine pridobivenog i proizvedenog plina na radilistu Molve u I polugodistu 1995. (stanje 30.

VI)um3

Table 1. Exploited and produced natural gas quntities at Central Gas Station Molve in the first half of 1995

(situation as at 30 June, 1995) in cube metres

okosnicu energetske politike Republike
Hrvatske. Preostale rezerve plina na sva tri
polja ¢ine viSe od 80% utvrdenih rezervi plina
u Hrvatskoj. Plin se eksploatira i na nekoliko
manjih polja: Ferdinandovac, Cepelovac -
Hampovica, Gola i Pepelane. Na lokalitetu
Ferdinandovac pored plina eksploatira se i
nafta, na polju Molve plinski kondenzat i
C2+. Glavna lezita plina nalaze se u slo-
jevima miocenskih karbonata (Molve), don-
jotrijaskih kvarcita (Kalinovac, Stari Gradac),
srednjotrijaskih dolomita (Molve, Kalinovac),
na dubini 3 500 - 4 000 metara, pod iznimno
visokim tlakom (500 bara) i pri temperaturi
180 - 200°C. Pocetak rada na polju Molve
vezan je za pustanje u rad prve plinske stanice
Molve I, 1980.g., a potom je zbog otkri¢a novih
lezista plina i premalog kapaciteta 1984.g.
otvoren i PS Molve II. Ciklus proizvodnje
dovrsen je 1993.g. pustanjem u rad najsuvre-
menije i tehnoloski naopremljenije CPS
Molve III.

Plinski polje Molve najvece je polje Hrvat-
ske sa 3/4 sveukupnih koli¢ina proizvedenog
plina. Godi$nja produkcija na ovom je polju
veéa od 1,5 milijardi m’ plina. Moguc¢nosti za

rad uz puni kapac1tet znatno su vece i iznose
9 milijuna m’ plina/dan. Sadasnji kapacitet
ovisi 0 potrebama trzi§ta i iznosi samo 3,77
milijuna m’ plina dnevno. Mjese¢no na ovom
se polju dObl_]a odnosno proizvede 76, 20%
(124 174 000 m ) te 72,68% (89 180 200 m )
od ukupnih koli¢ina plina na ovom podrudju.

Kalinovac je drugo po vaznosti plinsko
polje, ali znatno manjeg kapac1teta 20,08%
pridobivenog plina (32 675 700 m ) 122,89%
proizvedenog plina (28 088 400 m ) tijekom
mjeseca. Treée polje Stari Gradac najmanje je
plinsko polje u kompleksu Molve - Kalinovac
- Stari Gradac sa svega 2,72% pridobivenog
plina mjese¢no i sa 3,12% proizvedenog plina
(Tab.1.). Na plinskim poljima proizvodi se i
1200 tona/dan plinskog kondenzata (23 185
t/mj. ili 2 414 x 10> t u periodu 1981-1993.g.).
Najveée koli¢ine kondenzata pronadene su na
polju Kalinovac: 14 013 t/mj. ili 73 x 10t n
periodi 1981/93. Zajedno s plinom iz buotina
dolazi i slana voda u koli¢inama 300 - 600
m>/dan. Nova CPS Molve III ima najvece ka-
pacitete za proizvodnju plina: 5 milijuna
m>/dan, dok su kapaciteti preostalih dviju PS
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MEDIJ MOLVE  KALINOVAC STARI GRADAC UKUPNO
sirovi plin 8,790x10°m’ 3,550x10°m? 0,305x10’m’ 12,645x10°m?
isti plin 6,850x10°m’ 3,160x10°m? 0,275x10°m’ 10,285x10°m*
kondenzat 475x10°t 1,732x10% 207x10°t 2,414x10%
primarni benzin 50x10°t 28x10°t 4x10™ 82x10%t

Izvor: INA - Naftaplin, 1994.

Tab. 2. Kollcme pridobivenog plina i kondenzata u periodu 1981 - 1993. na poljima Molve - Kalinovac -
Stari Gradac u m® (plin) i tonama (kondenzat i benzin)

Table 2. Exploited and produced natural gas and condensation products quantities in the period from 1981 -
1993 from oil fields Molve - Kalinovac - Stari Gradac in cube metres (gas) and tonnes (condensation products
and petrol)

Molve II i Molve I znatno manji (3, odnosno  poljima proizvede znatno manje Kkoli¢ine
1 milijun m?>/dan plina - Tab. 2.). nafte: Vezi§c¢e samo 1 000 t/god.

Naftna polja na podru¢ju Ivani¢ - Grada &
najbogatija su naftna polja u zemlji. Na njima UTJECAJ Né A(S)I'I(‘I(’)I‘I]::IS IMJERE

je do sada proizvedeno 28 mlhjuna tona sirove
nafte i kondenzata, te milijardi m’ plina. Od Eksploatacija i proizvodnja nafte i plina od
otkrica prvih lemstavna!fte (1948.g.) do danas  gamog su se pocetka negativno odrazile na
atvelens:J6 900 busotina na “kuPI}? 270 ha  yvalitetu prostora, uzrokujuéi devastaciju po-
povrsine, urbanog, poljoprivrednogisumskog - jedinih ekoloskih medija. Posebno se to od-
prostora. Veli¢inom se izdvajaju tri polja:  nosj na oneciséenje zraka, tla i unitenje po-
Zutica sa 280 000 tona nafte godisnje (najvece  jedinih sumskih ekosustava.

naftno POIj": Hrvatske), Ivani¢ sa 132. 000 Plin koji se transportira na CPS Molve os-
t/god, te Klostar sa 40 000 t/god. Na ostalimse  |gbada se primjesa CO2, sumpornih spojeva i

POLJETIVRSTA OTKRIVENO PROIZVODNJAOD KOLICINE NAFTE PLINA

1 KONDENZATA U t/g u m3/g
SUMECANI 1948 1949 4300 N ’
(leziste KRIZ)

BUNJANI 1951 1952 3.000 N -

KLOSTAR 1954 1954 40.000 N -

IVANIC 1962 1963 132.000 N -

OKOLI 1962 1964 10.000 N 87x10°
19.000 K

JEZEVO 1963 1971 9.000 N .

ZUTICA 1964 1966 280.000 N 33,5x10°
1.000 K

VEZISCE 1966 1984 1.000 N 8,2x10°

Izvor: INA-Naftaplin, 1995.

Tab.3.Proizvodnja nafte i plina na poljima Ivani¢ - Grada
Table 3. Exploited and produced oil and natural gas on the field of Ivanic - Grad
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zivinih para. Do izgradnje CPS Molve III u
atmosferu se ispustalo 1200 t/dan COg, te 300
kg/dan sumpornih spojeva i Zive. Kod izgrad-
nje postrojenja CPS Molve III ugraden je
sistem LO - CAT, uredaj za odsumporavanje,
na koji su dodatno prikljuéene i PS Molve IT1i
I. Time je omoguceno uklanjanje sumpornih
spojeva za vise 0d 98,3%, te se vrijednosti H2S
od ulaznih 610 ppm smanjuju na izlaznu na
manje od 10 ppm. Izdvojeni HaS obraduje se
oksidacijom, te se pretvara u elementarni
sumpor, u obliku sumpornog kolaca, koji se
odlaze na vlastiti deponij u krugu CPS-a.
Ugradnjom uredaja koji adsorbiraju Zivu na
aktivnom ugl]enu sadrZaj Zive smanjio se na
max. 10 mg/m Ranija istrazivanja (1991.g.)
pokazala su povecanu koncentraciju H2S na
poljima 9 i 12, kao i u krugu CPS Molve.
Istrazivanja provedena nakon ugradnje LO -
CAT uredaja (1994.g.) pokazala su apsorpciju
HzS za 91,03% (0,0002 - 0,0062 mg/m™),
merka?tana za 68,49% (0,0000 - 0,01694
mg/m™ i zive za 99,69% osim na polju Molve
10, gdje su prekoracene gramcne vrijednosti
0d 0,0003 mg/m” (0 2050 mg/m’ ) Do izgrad-
nje uredaja za prociscavanje otpadnih voda
(uredaj za neutralizaciju i separator masti)
otpadne vode CPS Molve opterecivale su ve¢
naru$enu kvalitetu potoka Komarnice i
kanala Bistra. U otpadnim su vodama
utvrdene povecane koncentracije klorida,
fenola masti i ulja, te je voda bila losije
kvalitete od propisanih vrijednosti za vode 111
- IV klase. Potok Komarnica proti¢e uz samu
CPS Molve, primajuci otpadne vode plinskih
stanica Molve I - II - IIL, i ve¢ je zagaden
uzvodno od ove lokacije do te mjere da je
uvrsten u IV klasu kvalitete. Sli¢no je stanje i
sa kanalom Bistra koji je nekontroliranim
ispustanjem industrijskih i komunalnih voda
Koprivnice pretvoren u  mrtvi
poremeéene bioloske ravnoteze. Uz obalu
kanala natalozene su sivocrne nakupine
sluzave tvari neugodna mirisa. Voda potoka
zamuéene je zute do tamnosive i crvene boje.
U vodi su utvrdene poveéane koncentracije
amonijaka, detergenata, masti i ulja iznad
MDK za vode IV klase, kao i prisutnost bak-
terija i kvasca. Tre¢i vid utjecaja plinskih polja
na stanje okoli$a su nesanirane isplacne jame
(10). Ispla¢ne jame nastaju uz samu busotinu

kanal, .

iu nj se deponira izbuSeni materijal - isplaka
(smjesa materijala, vode, gline, barita i adi-
tiva). Istrazivanja vode u isplacnim jamama
(Molve 9 i 26) pokazala su visoke koncen-
tracije klorida, sulfata i kalija, te jako izraZzenu
toksi¢nost LD 50% na promatranoj vrsti
akvatickog puza (Lymnaes stagnalis L).
Sanacija terena provodi se kopanjem is-
pla¢nih jama na nepropisnoj glinenoj podlozi
uz samu buSotinu. Postupkom kalcifikacije
uguséena faza isplake mijesa se s mljevenim
Zivim vapnom u pomo¢noj jami, nakon ¢ega
se vraca u oc¢iséenu isplaénu jamu. Zagadena
tekuéa faza utiskuje se u geoloski izolirane
slojeve stijena. Otpadni plinovi sa CPS Molve
uzrokovali su devastaciju Sumskih kompleksa
Gabajeve Grede i Repasa. Posebno Stetnim
pokazala su se oneci§¢enja Zivom, merkap-
tanima, ugljicnim dioksidom i sumporo-
vodikom za kompleks graba i hrasta luznjaka
u $umi Gabajeva Greda. Zajednica hrasta
luznjaka ostecena je za Cak 38%, dok je u
$umama udaljenijim od Molva taj udio samo
8%. Ostecéenost stabala kreée se do 79%, za
razliku od udaljenijinj povrsina, gdje je taj
udio 34%.

Potencijalnu opasnost predstavljaju akci-
denti, usljed puknuca cijevi na plinovodu ili
slanovodu. Time je omoguceno istjecanje
kondenzata ili slane vode u tlo i podzemnu
vodu. Akcident koji se dogodio 23. XII1 1988.g.
na gazolinovodu Koprivnica - Novigrad Po-
dravski - Budrovac uzrokovao je kontami-
naciju tla do nivoa podzemne vode. Opasnost
je tim bila veéa jer se u blizini - 1 200 metara
nalazi VPC Purdevac ¢ime je bila ugrozena
opskrba  stanovniStva  pitkom vodom.
Oneci$éena voda crpila se iz kontammlrane
zone vise od dvije godine (1000 m® dnevno).

I na podrugju Ivani¢ - Grada eksploatacija
nafte uzrokovala je brojne probleme u ok-
olisu: devastaciju tla, one¢is¢enost zraka i
voda, te trajno uniStenje biljnog pokrova i
$umskog kompleksa. Izgradnja busotinskih
krugova, cjevovoda i prometnica imala je za
posljedicu unistenje povrsinskog pokrova tla,
skidanjem 620 000 m’ povrsine kvalitetnog
humusa.

Jo§ uvijek na svim lokacijama nisu
izgradeni uredaji za predtretman otpadnih

N4

voda, kao ni centralni uredaj za procis¢avanje.
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Slika 2. Lokacija glavnih leziSta nafte na podrucju Ivani¢ - Grada
Graph 2. Location of main natural gas resources in Ivanic - Grad area

U okviru industrijskog kruga Remont
postavljeni su separatori za uklanjanje masti i
ulja, no dalji proces proc¢is¢avanja nije nas-
tavljen. Time otpadne vode i dalje opterecuju
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kvalitetu recipijenta, rijeku Lonju. I otpadne
vode Etana ispustaju se u recipijent, potok
Zeravinec, vodotok IV klase kvalitete. Ot-
padne vode industrijskog kruga Ivanecko
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Graberje prima potok Marcevac, dok vode
zauljene kanalizacije Sumedana odlaze u
Crnac polje.

Dva su glavna izvora oneciS¢enja atmos-
fere na ovom podrucju: skiper kolone na
radilistu Etana i baklje za spaljivanje (13 ver-
tikalnih i 1 horizontalna baklja). Plin koji
izgara na baklji sadrzi: metan 88%, etan 6,5%,
propan 2,5%, i druge ugljikovodike 2%. Preo-
stali dio ¢ine CO2 1,9%, dusik 1,1% i 8,7%
mg/m3 H3S. Na svakom od postrojenja, Etan
Sumecani i Zutica dnevno izgara do 100 m’
plina. Na radlllstu Etana dnevno se iz plina
izdvaja 51 430m’ COz i 16,8 m’ 2S -a, dok na
polju Sumeéana izgara 20 000 m /god H»S-a.
Analize sastava i koncentracije otpadnih pli-
nova pokazale su prekoracenje MDK za SO
i NO2 na svim mjernim postajama, kao i za
vrijednosti CO2 (osim na Zautici), ali ne i za
H>S. Devastacija tla, kao i Sumskog kom-
pleksa najuocljivija je na najve¢em naftnom
polju, Zutici, kao posljedica izgradnje busot-
inskih krugova, prometnica, nesaniranih is-
placnih jama, te jama za deponiranje krutog
otpada. Na podrucju Zutice postavljenoje 275
busotina, izgradena je mreza puteva i cjevo-
voda na povrsini od 310 ha. Ova izgradnja
uzrokovala je kréenje Sumskog pokrova, ¢ime
je uzrokovana promjena mikroklime u Sumi,
promjena rezima poplavnih voda, kao i trajna
oStecenost zajednice hrasta luznjaka za 49%
viSe od prosjeka za Hrvatsku. Stabla
udaljenija svega 100 metara od buSotina sma-
traju se oSteéena za 36% viSe od prosjeka.

Jedan od uzroka devastacije ovog podrucja
su akcidentna stanja uzrokovana pucanjem
cijevi kojima se transportira nafta iz buSotina.
Prsnucée cijevi 1992. g. imalo je za posljedicu
propadanje $umskog ekosustava hrasta, johe
i graba na 9,7 ha povrsine. Do sada nije bilo
sustavnih analiza i istrazivanja utjecaja nafte i
slane vode na Sumske ekosustave u nas, pa s¢
i prave posljedice takvih akcidentnih stanja ne
znaju. Poznati su samo djelomicni rezultati
izradeni nakon akcidenta 1984/86.g. kada je

oéteéenjem cjevovoda u okoli§ isteklo 300

tona kapljevine (nafte i slane vode). Rezultati
su pokazali brzu spontanu obnovu ekosustava
nakon sanacije terena, uz manjak odredenih

vvvvv

ostecenja qevovoda utvrdeni su: povecana

korozija 52,1%, ostecenje spojeva 22,9%, te
losa kvaliteta cijevi 10,4%.

Najvedi broj ostecenja, 127, zabiljezen je
upravo na polju Zutica, kao posljedica
povecanog udjela slane vode u buSotinama
(od 1989.g.).

ZAKLJUCAK

Na podrudju Sredi$nje Hrvatske nalaze se
nasa najveca naftna i plinska polja. Glavno
nalaziSte prirodnog plina u  Hrvatskoj
obuhvaéa kompleks polja Molve - Kalinovac -
Stari Gradac koja ¢ini okosnicu energetske
politike zemlje, te manja polja Golu,
Pepelane, Ferdinandovac i Cepelnicu - Ham-
povicu, locirana najve¢im dijelom na podrudju
Purdevacke regije. Podrucje Ivani¢ - Grada
karakterizira najvece naftno polje Hrvatske -
Zutica, te niz manjih polja: Ivanié, Klostar, .
Sumecani, Ivane¢ko Graberje, Lupoglav,
Jezevo, Bunjanii Vezisce. Eksploatacija nafte
i plina uzrokovala je trajnu devastaciju pros-
tora na nekim od ovih lokacija. Izgradnja su-
vremenog uredaja LO - CAT za prociS¢avanje
otpadnih plinova sa CPS Molve rijesila je
donedavno najakutniji problem emisije Ziv-
inih para i sumpornih spojeva za vise od 90%.
Ranije emisije bile su uzrokom ostecenja Sum-
skog kompleksa hrasta luznjaka za 38%, te
stabala u Sumi Gabajeva Greda za 79%.
Izgradnja uredaja za predtretman otpadnih
voda pobolj$ala je stanje kvalitete voda u po-
toku Komarnica, recipijentu otpadnih voda
CPS-a. Problem jos$ uvijek predstavlja 10 ne-
saniranih ispla¢nih jama, posebno tekuca faza
isplake, zbog povecane koncentracije NaCl-a,
kroma, nafte i akutne toksi¢nosti za Zivotinjski
svijet. Nerjeseno je ostalo pitanje 1 200 tona
CO3 dnevno iz otpadnih plinova, koji op-
terecuju kvalitetu zraka na ovom podrucju. Za
uklanjanje ovog problema predlozena su tri
moguca rjeSenja: dobijanje suhog leda (za
prehrambenu  industriju), za proizvodnju
metanola (usuradnjis Lendavom)ikoriStenje
CO; kao sekundarne sirovine za dobijanje
nafte u Moslavacko - posavskom bazenu.

Devastacija prostora prati i eksploataciju
nafte na podru¢ju Ivani¢ - Grada, gdje je
izgradnjom buSotina, mreze qevovoda iin-
frastrukture trajno unisteno 620 000 m® hu-
musa. Kréenje Sume imalo je za posljedicu
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promjenu mikroklime u Sumi, reZima
poplavnih voda, kao i oStecenost zajednice
hrasta luznjaka. Jo$ uvijek je nerjeseno pitanje
cjelovitog proc¢iséavanja otpadnih voda ¢ime
se dodatno opterecuje ionako ve¢ naruSena
kvaliteta vode rijeke Lonje. Jedan od uzroka

devastacije prostora su i akcidenti, usljed pu-
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canja cjevovoda, bilo da kontaminiraju tlo i
podzemnu vodu (Purdevac), ili uzrokuju
propadanje Sumskih povrsina (Zautica). Kako
do sada nije bilo cjelovitih istrazivanja utjecaja
nafte i slane vode na Sumske komplekse i
prave posljedice ovakvih stanja su ne-
poznanica.
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Summary

ENVIRONMENTAL INFLUENCE OF OIL AND GAS
FIELDS OF CENTRAL CROATIA ON
ENVIRONMENTAL POLLUTION

by Zeljka Siljkovi¢

Central Croatia has our bigger oil and
natural gas exploitation fields. Main resource
of natural gas in Croatia consists of the exploi-
tation fields complex of Molve-Kalinovac-
Stari Gradac, creating the basis for Croatia's
energy demanda. Smaller exploitation fields
are Gola, Pepelane, Ferdinandovac, Cepel-
nica-Hampovica, mostly located in the Djurd-
jevac area.

The biggest field in Croatia, Zutica, itself
is located in the Ivanic-Grad area, just as a
string of smaller fields is also located there:
Ivanic, Klostar, Sumecani, Ivanicko Graberje,
Okoli, Lupoglav, Jezevo Bunjani and Vezisce.
Exploitation of oil and natural gas has caused
a permanent devastation and pollution of
landscape in some of the locations. Recent
building of a high-tech anti-pollution equip-
ment LO CAT for processing of waste gases
at Central Gas Station Molve has solved the
most acute problem of spilling mercury steam
and sulphur compounds, decreasing it by
more than 90 percent. Previous spillage and
pollution caused damage to a forest complex
of common oak of 38 percent, and forest of
Gabajeva Greda of 79 percent. Also, recent
installment of pre-tretment and processing of
waste water has improved the waste waters
quality in the creek of Komarnica, being the
recipient of waste water from Central Gas
Station Molve.

The remaining problem is unresolved 10
rinsing ditches, especially in liquid phase of
the rinsing, due to increased concentration of

NaCl, chromium, oil and acute toxic influence
on wildlife. Unresovled is also the problem od
1,200 tonnes of CO2 daily from waste gases,
polluting the air in this area. In order to solve
this problem, we have suggested 3 possible
solutions:

- processing of dry ice (for food industry),
for methanol processing (in cooperation with
Lendava) and use of CO2 as secundary raw
material in oil production in the Moslavacko-
posavski basin.

Pollution and devastation, as a side effect
in oil exploitation, is also a problem in the
Ivanic-Grad arca, where a permanent de-
struction of 620.000 square metres of humus
was caused by construction of oil wells, oil pipe
and accompanying infrastructure. As a result
from clearing out the woods, there has been
unfavourable change in micro-climate, flood
waters regime, as well as a damage in common
oak trees.

A still unsolved problem of overall waste
waters processing is additionally worsening
the quality of River Lonja waters. One of the
reasons for pollution and devastation is envi-
ronmental accidents, due to oil pipe breaks,
either contaminating soil and underground
waters (Djurjdevac area), or causing destruc-
tion of forest (area of Zutica).

Since so far there has been no significant
and overall research of damaging influence of
oil and salt waters on forest complex, we are
still unaware of the true consequences and
damages.
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