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1. Uvod

Pregledni ¢lanak

Sjeme povréarskih kultura vrlo je razliCito po svojim osobinama od kojih su
za izbor 1 primjenu sijacih aparata posebno znacajni veli¢ina, oblik, tezina
sjemena i primjese u sjemenu. Razlicita veli¢ina i oblik sjemena uvjetuju
primjenu adekvatnih sijacih aparata sa posebnim konstrukcijskim rjeSenjima
kojima je cilj postizanje Sto preciznijeg rasporeda sjemena. Cilj rada je utvrditi
kojim tipom sijaceg aparata se postize kvalitetnija sjetva pojedinog povrca,
te kako pojedini tip sijaceg aparata utjeCe na preciznost sjetve obzirom na
krupno¢u i oblik sjemena te brzinu sjetve. Kao metoda provjere rezultata
dobivenih u eksploataciji sijacica obavljena su i laboratorijska istrazivanja na
sijja¢icama s mehanickim i pneumatskim sija¢im aparatima. Istrazivanja su
obavljena sjemenom mrkve, cikle i salate. Rezultati laboratorijskih istrazivanja
su potvrdili da s povecanjem brzine sijanja dolazi do losije kvalitete sjetve
kod mehanickih i pneumatskih sijacih aparata. Kod mehanickih sija¢ih aparata
utvrdeno je da ravnomjernost izbacivanja sjemena ovisi o uskladenosti oblika i
veli¢ine otvora koluta i trake s oblikom i veli¢inom sjemena, a kod pneumatskih
sija¢ih aparata o jacini i uskladenosti zracne struje.

Construction of the Drilling Mechanism as a Factor of Vegetable
Sowing Quality
Subject review

Seeds of vegetable crops differ greatly in their characteristics, of which size,
shape, weight and seed admixtures are of special importance for the selection
and application of drilling mechanisms. Different sizes and shapes of seeds
demand application of adequate seeding mechanisms with special constructional
solutions aimed at as precise as possible seed distribution. The goal of the study
is to identify the type of drilling mechanism suitable for better sowing quality
of a particular vegetable crop, as well as the influence of a particular type of
drilling mechanism on precision sowing with regard to seed size and shape and
sowing speed. As a method of checking the results obtained in drill exploitation,
laboratory investigations were also performed on drills with mechanical and
pneumatic drilling mechanisms. Investigations involved carrot, red beet and
lettuce seeds. Results of laboratory investigations confirmed that an increase
in sowing speed leads to poorer sowing quality of mechanical and pneumatic
drilling mechanisms. It was found that the uniformity of seed ejection from
mechanical drilling mechanisms depends on the matching of the shape and size
of cell-wheel and belt holes and seed shape and size, and on the intensity and
uniformity of air flow in pneumatic drilling mechanisms.

[3].. U sjetvi povréa se uvijek postavlja kao konacni cilj
postizanje to¢nog rasporeda sjemena u redu, tj. ostvareni

Da bi ostvarili visoke urode povrcarskih kultura
osim kvalitetne osnovne obrade, gnojidbe, predsjetvene
obrade 1 njege, potrebno je obaviti i kvalitetnu sjetvu. To
znacéi da moramo odabrati dobru sortu, sjetvu obaviti u
agrotehnickom roku, sjeme posijati na optimalnu dubinu
i posijati pravilan broj zrna po jedinici povrsine. Bitni
¢imbenici kojiutjeCunakvalitetu sjetve su: konstrukcijsko
rjesenje sijacice, podesenost sijacice i radna brzina [1,2].

Dabi se ostvarila zeljena preciznost u izvodenju sjetve
povr¢a, potrebno je poznavatiiodredenasvojstvasjemena,
a to su oblik i krupnoca sjemena, masa 1000 sjemenaka
ili broj sjemenki u 1 gr, te ¢istocu i klijavost sjemena

raspored sjemena treba odgovarati podesenom razmaku
na sijacici. Koliko ¢e se ostvariti zadani raspored sjemena
uredu, ovisi prije svega od tehnicko-tehnoloskog rjesenja
sjetvenog aparata sijacice, radne brzine te veliCine i
oblika sjemena [4]. Prema konstrukciji i principima rada
sijacice za sjetvu povréa mozemo podijeliti na mehanicke
i pneumatske [5]. Kod mehanickih sijacica razlikuju se
dvije glavne izvedbe i to na osnovi izuzimanja sjemena
iz spremnika: sijacice s kolutom i sijacice s trakom [6].
S obzirom na nacin djelovanja tlaka zraka pri izuzimanju
sjemenja, pneumatske sijaCice dijele se na sijacice
s podtlakom i sijadice s nadtlakom [7]. Osim izbora
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sijaCice, radna brzina je osnova za kvalitetu sjetve,
povecanje proizvodnosti, produktivnosti i ekonomicnosti.
Pri razmatranju moguénosti sjetve s pove¢anim radnim
brzinama treba posebnu paznju posvetiti odredivanju
optimalnog dijapazona radnih brzina. Radne brzine treba
odabrati za svaku kulturu posebno, kao i za termin sjetve
iuvjete rada [8].

2. Znacaj i cilj rada

Premda se ve¢ dulje vrijeme koriste razlicite sijacice
za sjetvu povrca, nastojeéi posijati tocno onoliko zrna
koliko je potrebno za trazeni broj biljaka po jedinici
povrsine s odredenim rasporedom izmedu redova i
unutar reda, do sada nije utvrdivan utjecaj sijaeg aparata
sijaCice kao i drugih Cimbenika na preciznost sjetve
povréa. Iz prakse je poznato da u sjetvi povréa pojava
razli¢itih sistema sija¢ih aparata i postojanje velikog
broja sjemena razlic¢ite veliine i oblika vrlo ¢esto dovodi
do poteskoca pri cemu se prave velike pogreske. Vecina
ovih poteskoca i pogresaka nije dovoljno analizirana, a
shodno tome nedostaci se nisu mogli dovoljno uspjesno
otkloniti. Zato je cilj ovog istrazivanja bio: analiza rada
mehanickog i pneumatskog sijateg aparata u sjetvi
mrkve, cikle i salate; utvrdivanje optimalnih brzina
kretanja sijacica u sjetvi s obzirom na raspored sjemena i
sklop biljaka po jedinici povrSine.

3. Stanje spoznaje problema i dosadas$nja
istrazivanja

Rezultati istrazivanja i prakti¢ne spoznaje pokazuju
da u masi sjemena moze biti veliki udio ne klijavog
sjemena, npr. do 20 % kod sjemena iz porodice
Cucurbitaceae, a 40 % kod mrkve [9]. Tome treba dodati
2-6 % primjesa u masi sjemena, a Sto predstavlja velike
teskoce kod sjetve u pogledu odredivanja norme sjetve
1 ostvarivanja optimalnog sklopa biljaka. U praksi se
nastoje ovi problemi rjeSavati nabavom sjemena vece
klijavosti i bolje Cistoce, ali takvo sjeme znatno je
skuplje. Prema [10] osnovni ¢imbenik procesa precizne
sjetve kod sijacica s mehanickim sija¢im aparatom je
pravilan smjestaj sjemena u rupu i pravilno popunjavanje
svake rupe sijadeg aparata. Prema istom autoru proces
popunjavanja rupa zrnom podijeljen je u tri faze. Prva
faza je dolazak zrna do rupe, druga faza je ulazak zrna
u rupu i tre¢a smjestanje zrna u rupu. Tijek svake faze
uvjetovan je razliCitim ¢imbenicima kao §to su razlika
izmedu izmjera rupe i izmjera zrna, obodna brzina
sijace ploce ili trake i tezina zrna. Prva faza procesa
popunjavanja otvora zrnom traje od trenutka kada zrno
svojom relativnom brzinom kretanja odlazi u pravcu
otvora, prelazi rub ulaznog otvora i kreée se iznad njega

sve dok ne ude u otvor. U toj fazi zrno se nalazi pod
djelovanjem sile teze, tj. vlastite tezine zrna, pritisaka koji
nastaju uslijed tezine zrna gornjih slojeva i dodira zrna sa
strane. Drugu fazu procesa popunjavanja otvora zrnom
¢ini kretanje zrna od mjesta u prvoj fazi, pa sve dok ono
ne izgubi ravnotezu i pocne padati u otvor. Druga faza
se odvija uslijed vlastite tezine zrna i vertikalnih sila.
Da bi zrno uslo u otvor neophodno je da je Sirina otvora
veca od Sirine zrna i da je duljina otvora veca od duljine
zrna. Treca faza je smjeStaj zrna u rupu. Smjestaj zrna u
rupu moze se obaviti na razli¢ite nacine ovisno o obliku
i dimenzijama zrna, te medusobnih odnosa tih dimenzija.
[11] navodi da pneumatske sijacice s podtlakom odlikuje
njezno i pouzdano pojedinacno uzimanje sjemenki iz
mase sjemena na osnovi razlike tlaka s jedne i druge
strane sija¢e ploce. Zimmer navodi da je sila isisavanja
neophodna za drzanje sjemenki na otvoru, za savladivanje
trenja sjemenki u sjemenskoj masi i za savladivanje
periferne (centrifugalne) brzine koju ima sijaca ploca.
Prema tome usisnoj sili suprotstavljene su tezina sjemenki,
sila trenja i centrifugalna sila. U nastojanju da se postigne
veca preciznost sjetve s nekalibriranim sjemenom uz
istovremeno povecanje brzine rada, konstruiran je
pneumatski sija¢i aparet s nadtlakom. Brzina sjetve ovisi
o razmaku zrna u redu, tj. kod manjeg razmaka (3,5 - 7,0
cm) zrna u redu preciznost sjetve je zadovoljavaju¢a kod
brzine 2,5 — 6,5 km/h, a kod veéeg razmaka (8,0 — 14,0
cm) kod brzine 6,0 — 10,0 km7h [12].

4. Materijal i metode rada

Za izravnu sjetvu povrtlarskih kultura moze se
upotrebljavati vise razliCitih sustava sjetve. U uporabi
je vise izvedaba mehanickih i pneumatskih sijacica. Za
koju ¢emo se odluciti ovisi o proizvodnom programu
u povrtlarstvu, te obujmu proizvodnje. Za istrazivanje
su koriStene mehanicke i pneumatske sijacice. Od
mehanickih sijacica koristena je sijacica sa vertikalnom
sijacom plo¢om (kolutom) i sijacica sa perforiranom
trakom, a kod pneumatskih, sijafica s podtlakom i
sijacica s nadtlakom. Glavni radni organ kod sijaCice
sa vertikalnom sijacom plocom je sijaca ploca koja na
plastu ima rupe odredenog promjera. Vertikalna sijaca
ploca (kolut) smjestena je tako da je donji dio ploce
smjesten u ulagacu sjemena, kako bi bila §to manja
visina padanja sjemena. Rupe na ploc¢i popunjavaju se
sjemenom na onom dijelu koji se nalazi u dnu sanduka.
U svaku rupu trebalo bi se smjestiti samo jedno sjeme.
Na prednjem dijelu spremnika za sjeme nalazi se valjak
za odstranjivanje suvisnog sjemena, a na donjem dijelu
sijace ploce smjesten je izbacivac sjemena koji izbacuje
sjeme kroz otvor u brazdicu koju je nacinio ulagac
sjemena (slika 1).
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A — Tool bar/Okvir; B — Extra seed remover/Odstranjiva¢ suvisnih
zrna; C — Seed hopper/Spremnik za sjeme; D — Seed in hopper/
Sjeme u spremniku; E — Holes in cell wheel/Otvor na sijacoj ploci;
F — Ejector plate/Izbaciva¢ sjemena; G — Seed outlet/Izlaz za sjeme;
H — Coulter/Ulagac¢ sjemena; I — Chell wheel/Sijaca ploca

Slika 1. Mehanicki sijaci aparat s vertikalnom plo¢om

Figure 1. Cell wheel feed machanism

Princip rada mehanic¢ke sijacice sa perforiranom
trakom je slijededi (slika 2); sjeme iz spremnika pada i
prolazi kroz zatvara¢ komore (A), koji regulira koli¢inu
sjemena u komori. Perforirana traka (B), okrece se
pomoc¢u pogonskog kotaca (C) i nosi sjeme prema
odbojnom kotacu (D). Zbog toga se sjeme smjeSta
u rupu, a viSak sjemena se pomice od rupe na traci,
omogucavajuéi samo zeljenom broju sjemenki da padnu
u kliza¢ (E) i to u suprotnom smjeru od smjera kretanja
sijacice. Pad sjemena u brazdicu nainjenu ulagacem
sjemena je sa visine od 25 mm, a time je osigurana
pravilnost razmaka.
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A — Choke/Zatvara¢ komore; B — Seed beltr/Traka za sijanje; C —
Drive wheel/Pogonski kotaci; D — Repeller wheel/Odbojni kotac; E
— Base/Kliza¢; G — Seed/Sjeme

Slika 2. Mehanicki sijaci aparat s perforiranom trakom

Figure 2. Mechanical precision space drill, belt type seed
distribution

Pneumatske sijacice s podtlakom odlikuje njezno
i pouzdano pojedinaéno uzimanje sjemenki iz mase
sjemenja na temelju razlike tlaka s jedne i druge strane
sijace ploce. Sijaca ploca rotira oko vodoravne osi i ima

otvore uz obod. Podtlak, odnosno isisavanje zraka iz
donjeg dijela kudista ostvaruje se turbinom. Djelovanjem
gravitacije sjeme iz spremnika (1) dospijeva do okomito
postavljene sijace ploca (2). Okretanjem sijaca ploca
nailazi na odstranjiva¢ suvisnih sjemenki. S jedne strane
sijace ploce djeluje podtlak (3) koji privlaci sjemenke na
otvore i drzi ih sve dok one dospiju u predio djelovanja
normalnog atmosferskog tlaka. Prestankom djelovanja
podtlaka sjeme pada u tlo (slika 3).

A — Seed hopper/ Spremnik za sjeme;
B — Drilling plate/Sijaca ploca;

C — Subpressure conduit;

D — Extra seed remover/Odstranjivac
suvisnih zrna

Slika 3. Princip rada sijaceg aparata s podtlakom

Figure 3. Operating principle of subpressure

Kod pneumatske sijacice s nadtlakom vertikalna
sijaca plo¢a ima po obodu radijalno razmjeStene
konusne rupe koje zavrSavaju malim otvorom za zrak. [z
spremnika sjeme dolazi u pretkomoru gdje sjeme dolazi
do sijac¢e ploce i u svaku rupu se smjesti 3-5 sjemenki.
Struja ventilatora stvara nadtlak koji podize sjemenke
iz rupe i vraca ih natrag u pretkomoru, osim jedne koja
se smjestila na dnu rupe. Sada otvor sa samo jednom
sjemenkom nastavlja okretanje prema izlaznom otvoru
ulagaca sjemena i kada dode do tog polozaja sjemenka se
ispusta u tlo (slika4).

A — Seed hopper/ Spremnik za sjeme; B — Air nozzle/Diza za zrak; C —
Extra seed ejection/Izbacivanje suvisnih zrna; D — Drilling plate with
conical chambers/Sijaca ploca s koni¢nim komorama; E — Drilling
share/Sijace ralo

Figure 4. Operating principle of prepressure drill

Slika 4. Princip rada sijacice na predtlak
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Kvaliteta rada sijacih aparata utvrdivana je u mjestu
i to na stolu za istrazivanje koji se sastoji od postolja,
beskonacne ljepljive trake, elektromotora i uredaja za
prijenos snage i mijenjanje brzine trake. Utvrdivan je
raspored i razmak sjemena za svaki sija¢i aparat kod
brzine sijanja 2,6 km/h, 3,8 km/h, 5,2 km/h 1 6,5 km/h.
Nakon utvrdivanja kvalitete rada u mjestu obavljeno je
istrazivanje istih sijac¢ih aparata u polju i to u uvjetima
eksploatacije sa istim brzinama kretanja. Nakon
obavljene sjetve sa pojedinom brzinom, obavljeno je
mjerenje razmaka izmedu posijanih sjemenki na duljini
od 10 m za svaki red sijacice u tri repeticije. Radi lakse
ocjene preciznosti sjetve dobiveni rezultati su razvrstani
u nekoliko grupa i to: 0.0-0.5 trazenog razmaka, 0.5-1.5
trazenog razmaka, 1.5-2.0 trazenog razmaka i viSe od
2.0 trazenog razmaka. Sjeme polozeno u grupi 0.5-1.5
trazenog razmaka smatra se posijanim u dozvoljenim
granicama preciznosti, a sve ostalo sjeme koje je posijano
izvan ove grupe, nepovoljno utjecu na ocjenu kvalitete
rada sijacice [13]. U istrazivanjima je koriSteno sjeme
mrkve, cikle i salate zato $to se medusobno razlikuje
po krupno¢i i obliku. Zadani razmak kod sjetve mrkve
trebao je iznositi 3,0 cm, kod sjetve cikle 7,0 cm i kod
sjetve salate 9,0 cm.

5. Rezultati rada
5.1. Rezultati dobiveni u laboratoriju
U tablici 1. prikazani su rezultati raspodjele sjemena

dobiveni istrazivanjem u laboratoriju. Ovi rezultati

Tablica 1. Raspored sjemena kod istrazivanja u laboratoriju

Table 1. Seed distribution in laboratory investigations

razvrstani su u Cetiri grupe razmaka. Druga grupa (0,5-
1,5 trazenog razmaka) se smatra mjerodavnom za
ocjenjivanje kvalitete rada sijacice. Rezultati u tablici
1. za mehanicku sijacicu s kolutom pokazuju da je kod
sjetve mrkve i brzine sjetve 2,6 km/h najviSe sjemena
(95,5 %) posijano u grupi 0,5-1,5 trazenog razmaka, a
najmanje (88,3 %) kod brzine sjetve 6,5 km/h. Kod sjetve
mrkve mehanickom sijac¢icom s perforiranom trakom
najvise sjemena (95, 8%) rasporedeno je na trazeni
razmak 0,5-1,5 kod brzine 2,6 km/h,. a najmanje (87,9 %)
kod brzine 6,5 km/h. Kod sjetve mrkve sa pneumatskim
sijaCicama postignuti su nesto povoljniji rezultati, pa je
kod pneumatske sijacice s podtlakom 98,2 % sjemena
posijano na razmak 0,5-1,5, a kod sijacice s nadtlakom
97,6 %. Bolji rezultati u sjetvi mrkve u odnosu na
mehanicke sijacice postignuti su i kod brzine 6,5 km/h,
kada je kod sijacice s podtlakom 90,5 % sjemena posijano
na razmak 0,5-1,5, a kod sijaCice s nadtlakom 89,7 %
sjemena je posijano na 0,5-1,5 trazenog razmaka.

Kod sjetve cikle u laboratorijskim uvjetima ostvareni
su bolji rezultati nego kod sjetve mrkve i salate i to sa
svim istrazivanim sijacicama. Tako je kod mehanicke
sijacice s kolutom pri brzini 2,6 km/h bilo 97,4 % sjemena
posijano na razmaku 0,5-1,5, a najmanje (89,5%) pri
brzini 6,5 km/h. Mehanicka sijacica s perforiranom
trakom u sjetvi mrkve ostvarila je malo bolje rezultate u
odnosu na mehanicku sijacicu s kolutom. Iz tablice 1. vidi
se da je kod sijacice s perforiranom trakom pri brzini 2,6
km/h bilo 98,0 % sjemena bilo posijano u grupi 0,5-1,5
trazenog razmaka, a pri brzini 6,5 km/h 90,1 % sjemena.
Pneumatske sijacice u sjetvi cikle u laboratoriju postigle

Mechanical drills/Mehanicke sijacice Pneumatic drills/Pneumatske sijacice
Drill with perforated
. . Drill with cell wheel/ belt/ Subpressure drill/ Overpressure drill/
Required | Operating R P . o .
i/ &/ Sijacica s kolutom Sijacica s perforiranom | Sijacica s podtlakom Sijacica s nadtlakom
Crop / spacing /1| - spee trakom
Potrebni | Radna - - - PSSR -
Kultura razmak brzina Seed distribution as per spacing groups/Raspodjela Seed distribution as per spacing groups/
’ ’ sjemena po grupama razmaka % Raspodjela sjemena po grupama razmaka %
cm km/h
00| 05 | 1,5 |vise[0,0] 0,5 1,5 | vise | 0,0 1,5 | vise | 0,0 1,5 | vise
0,5— 0,5-
- - — | od | - - - | od | — 151 od | - 15|~ od
05| 1,525 (25(05( 1,5 | 2525105 125125105 12,525
2,6 1,3 1955 3,2 - | 1,3] 958 | 2,9 - 103(982(15| - |[07]976]| 17| -
Carrot / 3.0 3,8 1,7 192,7| 5,6 - 13,0] 923 | 47 - 106 (97420 - 1,8 196,022 -
Mrkva ’ 52 2,2 1916 | 6,2 - 12,9 90,6 | 6,5 - 12,61(933] 4,1 - 108]948]|43]| 0,1
6,5 24 1883 | 81 | 1,2 43| 87,9 | 7.8 - 133]905(62| - |33]897]68] 02
2,6 09 (974 | 1,7 - 10,5] 98,0 | 1,5 - [03]985(12 | - 11,5975 10| -
bl:? / 70 3.8 1,0 9621 2,8 | - |0,6| 963 | 26 | 05|04 [97,1|25]| - - 1973127 -
Cikla ’ 52 2,0 {939 4,1 - 12,6] 93,6 | 3.8 - [2,6(940(321]02|26]|93,1|43| -
6,5 32 (895 73 - 12,81 90,1 | 63|08 |24 |91,7|57|02]27]908]|6,0] 0,5
2,6 1,3 1957 3,0 - 3319371290107 [9,8]|25| - |06]9,3|31] -
Lettuce 9.0 3,8 09 (942 | 47 |02 |3,4] 93,0 | 3,6 - 105(975(181]02|10]970|20]| -
/Salata ’ 52 32 (92,6 4,2 - |41] 91,6 | 43 - | 1,6 {952 (3,101 |19][942]|34] 0,5
6,5 39 (81| 75 |05(36| 8,3 | 78 [03]18(926|53]|03|2,1]|921]5,6]|0,2
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su bolje rezultate od mehanickih sijacica. Pneumatska
sijaCica s podtlakom posijala je kod brzine 2,6 km/h
98,5% sjemena u grupu 0,5-1,5 razmaka, a kod brzine
6,5 km/h, 91,7 % sjemena. Pneumatska sijaica s
nadtlakom ostvarila je slijedece rezultate: kod brzine 2,6
km/h ne razmak 0,5-1,5 posijala je 97,5 % sjemena, a kod
brzine 6,5 km/h 90,8 % sjemena.

U sjetvi salate u laboratorijskim uvjetima, kada je
potrebni razmak sjetve trebao iznositi 9,0 cm, sve sijacice
su ostvarile losije rezultate nego kod sjetve cikle ali bolje
nego kod sjetve mrkve. Najbolji rezultati ostvareni su sa
pneumatskom sijac¢icom s podtlakom pri brzini 2,6 km/h
(96,8%), a najlosiji sa mehani¢kom sija¢icom s kolutom
(88,1%) kod brzine 6,5 km/h.

5.2. Rezultati dobiveni u polju

Rezultati istrazivanja dobiveni u polju prikazani
su u tablici 2. Ovi rezultati razvrstani su u Cetiri grupe
razmaka. Druga grupa (0,5-1,5 trazenog razmaka) se
smatra mjerodavnom za ocjenjivanje kvalitete rada
sijaice. Rezultati u tablici 2. za mehanicku sijacicu s
kolutom pokazuju da je kod sjetve mrkve i brzine sjetve
2,6 km/h najviSe sjemena (72,5 %) posijano u grupi
0,5-1,5 trazenog razmaka, a najmanje (57,2 %) kod
brzine sjetve 6,5 km/h. . Kod sjetve mrkve mehanickom
sijaCicom s perforiranom trakom najviSe sjemena
(74,2%) rasporedeno je na trazeni razmak 0,5-1,5 kod
brzine 2,6 km/h,. a najmanje (56,2 %) kod brzine 6,5
km/h. Kod sjetve mrkve sa pneumatskim sijacicama bolji
rezultati postignuti su sa sijacicom s podtlakom, kada je

Tablica 2. Raspored sjemena kod istrazivanja u polju

Table 2. Seed distribution in field investigations

kod brzine sjetve 2,6 km/h u grupi razmaka 0,5-1,5 bilo
posijano 76,1 % sjemena, a kod sijacice s nadtlakom u
istoj grupi bilo je 75,2 % sjemena. Kod brzine rada 6,5
km/h kod sijacice s podtlakom u sjetvi mrkve bilo je
58,3 % sjemena u grupi 0,5-1,5 razmaka, a kod sijacice s
nadtlakom u istim uvjetima bilo je 57,1 % sjemena.

U sjetvi cikle u polju najbolji rezultati postignuti su
sa mehanickom sijadicom s perforiranom trakom kod
brzine 2,6 km/h, kada je u grupi razmaka 0,5-1,5 trazenog
razmaka bilo posijano 86,5 % sjemena. Kod brzine
rada 6,5 km/h ova sijacica posijala je 73,9 % sjemena
na razmak 0,5-1,5. Kod mehanicke sijacice s kolutom
pri brzini 2,6 km/h bilo 85,7 % sjemena posijano na
razmaku 0,5-1,5, a najmanje (73,1 %) pri brzini 6,5 km/h.
Pneumatska sijacica s podtlakom posijala je kod brzine
2,6 km/h 79,4% sjemena u grupu 0,5-1,5 razmaka, a kod
brzine 6,5 km/h, 63,8 % sjemena. Pneumatska sijacica s
nadtlakom ostvarila je slijedece rezultate: kod brzine 2,6
km/h ne razmak 0,5-1,5 posijala je 80,3 % sjemena, a kod
brzine 6,5 km/h 64,2 % sjemena.

Kod sjetve salate u poljskim uvjetima i brzine rada
2,6 km/h najbolji rezultati ostvareni su sa pneumatskom
sijaCicom s nadtlakom kada je 78,5 % sjemena posijano
u grupu razmaka 0,5-1,5 razmaka. Kod sjetve salate u
polju brzinom 2,6 km/h najmanje sjemena 76,3 % bilo je
posijano s mehani¢kom sijac¢icom s perforiranom trakom,
anajvise 78,5 % sa pneumatskom sija¢icom s nadtlakom.
Kod brzine 6,5 km/h najbolji rezultati postignuti su sa
pneumatskom sijac¢icom na podtlak (61,3 %), a najlosiji
sa mehanickom sijac¢icom s kolutom, kada je na razmaku
0,5-1,5 bilo posijano 60,3 % sjemena.

Mechanical drills/Mehanicke sijacice Pneumatic drills/Pneumatske sijacice
Drill with perforated
. . Drill with cell wheel/ belt/ Subpressure drill/ Overpressure drill/
Required | Operating Sijacica s kolutom Sijacica s perforiranom | Sijacica s podtlakom Sijacica s nadtlakom
. jacica s koluto ij p j p j
Crop / spacing speed/ trakom
/ Potrebni | Radna . - PRTY - -
Kultura razmak brzina Seed distribution as per spacing groups/ Seed distribution as per spacing groups/Raspodjela
om ’ km /h, Raspodjela sjemena po grupama razmaka % sjemena po grupama razmaka %
0,005 | 1,5 |vise| 00| 0,5 | 1,5 | vise | 0,0 1,5 |vise | 0,0, 0,5 | 1,5 | ..
0,5— vise od
- - - | od | - - - | od | - 15| od | - - - 25
05152525105 1,5(25|25|05]| 251250105 1,5]25 ’
2,6 2,6 172,5(242(0,7 | 1,9 742|239 - |22]|76,1|21,4] 03|22 |752(22,5| 0,1
Carrot / 1.0 3,8 3,5166,8(28,6| 1,1 |3,3|65,1|30,5]| 1,1 |3,1]|68,0 281/ 0,8 | 3,1 |67,4]29,5 -
Mrkva ? 52 4,7 161,4133,0( 0,9 | 501|604 |332| 1,4 |45]|625|31,3| 1,7 | 4.8 |61,7|31,3| 22
6,5 52 157,2(358| 1,8 | 6,1 | 56,2352 2,5 |50 |583|34,7| 2,0 |53 [57,1[352| 24
2,6 23857120 - |2,1|865|11,3| 0,1 |2,0|794|18,6]| - |22 |803|174| 0,1
bl::?/ 70 3,8 2,8 1824(14,6| 0,2 | 2,0 | 83,1 |145| 04 |2,7|68,7(286| - | 3,5[748[21,2| 0,5
Cikla ’ 5,2 42 (79,5|15,5] 0,8 [ 2,6 | 80,2 | 16,1 | 1,1 | 3,3 | 66,1 |30,0| 0,6 | 3,3 |65,7(29,7| 1,3
6,5 5,0 173,1(20,6| 1,3 | 4,6 739(19,7| 1,8 | 46|63,8[30,3| 1,3 | 5,0 |642(28,7| 2,1
2,6 2,2 176,8120,7] 0,3 [2,0]763|21,5|/02 |18 |774[208| - |17 (785(|19,5| 0,3
Lettuce 9.0 3,8 25173,6(239| - |3,1|748|21,8| 03 |29 |71,8(253| - | 3,2(703]26,5 -
/Salata ’ 5,2 4,8 |65,11283| 1,8 [ 4,6 | 66,5279 1,0 | 3,6 | 64,6 |30,8| 1,0 | 4,0 |63,8|30,5| 1,7
6,5 3,9 160,3(33,6( 22 |52|612(329]| 0,7 |3,8]|61,3[33,0| 1,9 5,1 [59,7[33,0f 2,2
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6. Diskusija

Ako sjetvu promatramo samo kao operaciju polaganja
sjemena u tlo, a pritom smo odabrali dobru sortu, sjetvu
obaviliu optimalnom roku, sjeme polozili na pravu dubinu
i posijali pravilan broj sjemena po jedinici povrsine. tada
kvaliteta sjetve zavisi od konstrukcijskog rjesenja sijaéeg
aparata sijacice, brzine rada i podeSenosti sijadice.
Analizirajuci rezultate istrazivanja [14] proizlazi da se
utjecaj radne brzine sjetve na kvalitetu iste odrazava kroz
pravilnost polaganja sjemena u redu i izmedu redova,
osteéenja sjemena pri prolazu kroz radne organe sijacice
i dubinu polaganja sjemena.

Pravilnost rasporeda sjemena u ovisnosti o brzini
kretanja nije jednaka za sve istrazivane kulture. Sjeme
mrkve bilo je plosnatog oblika i najvise je reagiralo na
povecéanje brzine sjetve. Ovo je bilo vise izrazeno kod
sijacica s mehanickim sija¢im aparatom. Tome je razlog
Sto se sjeme teze smjesta u otvore zbog plosnatog oblika
i male krupnoce. Osim toga, kod vecih brzina dolazi
do brzeg okretanja koluta ili trake, pa sjeme nema
dovoljno vremena da se smjesti u otvore sijaceg aparata.
Pri istrazivanju procesa ulaska sjemena u sija¢i aparat
kod mehanickih sijacica utvrdeno je da visina sjemena
u spremniku za sjeme, odnosno u komori, utjeée na
pravilno popunjavanje otvora sijaceg aparata. Ovo losije
popunjavanje otvora sija¢ih aparata u vezi je s promjenom
jacine trenja, koje zavisi od koeficijenta trenja klizanja,
koeficijenta trenja mirovanja i normalne sile [15].

Kod sjetve sve tri kulture se povecanjem brzine
kretanja smanjuje sklop zbog pojave praznih mjesta.
To smanjenje sklopa biljaka ne ide linearno, nego ide
puno brze kod vecih brzina kretanja. U istrazivanjima
je utvrdeno da se postizanje zadanog sklopa najlakse
ostvaruje kod najmanjih brzina sijanja. U kontroliranom
rezimu rada, na probnom stolu, postignuti su bolji rezultati
u kvaliteti sjetve nego na polju, kako kod mehanickih
tako i kod pneumatskih sijacica. Razlog tome je kod
mehanickih sijacica proklizavanje pogonskih kotaca
sijacice , proklizavanje klinastih remena i tresnja sijacice
zbog neravnina sjetvene povrSine, a kod pneumatskih
sija¢ica neravnomjeran broj okretaja ventilatora.

Rezultati istrazivanja u laboratoriju i na polju pokazuju
da su bolji rezultati postignuti kod sjetve pneumatskim
sijaicama i to u sjetvi sve tri sijane kulture. Razlog
tome je taj Sto pneumatske sijaice precizno izdvajaju po
jednu sjemenku, sjeme polazu u brazdicu s male visine,
tako da ono ne odskace. Nadalje, iz rezultata istrazivanja
proizlazi da su sa pneumatskim sija¢icama moguce vece
radne brzine, bez opasnosti da se sjeme osteti.

7. Zakljuéei

Rezultati dobiveni istrazivanjima u laboratoriju i u
eksploataciji sijac¢ica upucuju na slijedece zakljucke:

*  Kod laboratorijskih istrazivanja postignut je precizni-
ji raspored sjemena u odnosu na istrazivanja u polju;

e Mehanicki sijaci aparati osjetljivi su na oblik i veli-
¢inu sjemena, a §to je rezultiralo losijom kvalitetom
sjetve;

* S poveéanjem brzine sjetve kod svih istrazivanih si-
jacica dolazi do smanjenja preciznosti sjetve, a naj-
manje na povecanje brzine sjetve reagirale su pneu-
matske sijacice;

*  Najbolji rezultati postignuti su u sjetvi cikle, a kod
sjetve mrkve koja ima manje sjeme i sijana je na ma-
nji razmak u redu dobiveni su najlosiji rezultati.
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