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PRILOG POZNAVANJU KLIMATSKIH
OBILJEZJA VELEBITA

DRAZEN PERICA i DANIJEL ORESIC

Izvadak:

U ¢lanku se razmatraju osuncanost, temperatura zraka,
relativna vlaga, padaline i vjetar na Velebitu. Zahvaljujudi visini i
pruzanju Velebita uz obalu, njegove se strane klimatski znacajno
razlikuju. Jedna je podvrgnuta utjecaju mora, a druga kopnenoj
unutrasnjosti. Na klimatske prilike na Velebitu utjece raspodjela
kopna i mora i reljef §ireg podrucja. U élanku je dan prikaz
klimatskih obiljezja Velebita u dosada najduzem zajednickom nizu
za sve relevantne klimatoloSke postaje istrazivanog podrucja.
Korigirani su dosada$nji podaci o vertikalnom rasporedu tempera-
ture zraka, te neki podaci o padalinama.

Kljuéne rijedi:
Velebit, klima planina, reljef

A CONTRIBUTION TO THE KNOWING OF
CLIMATIC CHARACTERISTICS OF THE VELEBIT
MOUNTAIN

Abstract:

The paper deals with insolation, air temperature, relative
humidity, precipitation and wind on the Velebit Mountain, Due to
the height and the streaching of the mountain along the Adriatic
coast, Velebit mountain sides differ significantly in their climatic
characteristics. Climatic characteristics of the Velebit Mountain
are influenced by the land and sea distribution and relief in the
region. The paper presents climatic characteristics of Velebit
Mountain according to the so far longest common period for rel-
evant climatological stations in the researched area. A correc-
tion is given for values of vertical distribution of air tempera-
tures, as well as for some data considering precipitation.
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UvVOD

Graniéni polozaj Velebita izmedu
‘primorja i unutra$njosti dolazi do izraZaja u
klimatskim obiljeZjima. Velebit sprijecava
mije$anje najnizeg sloja zraka s jedne i dru-
ge strane do visine od oko 1000 m. S obzi-
rom da leZe nad nejednakim podlogama,
svojstva zraka s obje strane Velebita bitno
se razlikuju. JZ padina je podvrgnuta
utjecaju mora, a SI se prilagoduje uvjetima
na kopnu. Na suprotnim stranama Velebi-
ta stoga su bitne razlike u temperaturi zra-
ka, vlaznosti zraka, ponasanju vjetrova,
oblacima i padalinama (B. PENzAR i I. PENZAR
1995.).

Promjena visine uvjetuje opadanje tem-
perature zraka, koje je izrazitije na JZ pa-
dini nego na SI padini Velebita. Utjecaj
reljefa dolazi do izraZaja i u koli¢ini pada-
lina. To posebno dolazi do izraZzaja u
dodatnoj koli¢ini padalina ¢iji prinos u
vrinom dijelu iznosi i preko 200% (B.
KiriGiN, 1967.). Velebit predstavlja zapre-
ku &estim prodorima hladnog zraka iz unu-
tra¥njosti ka Jadranskom moru, $to je oso-
bito vazno zimi. Tada je atmosferski tlak nad
kopnom visi, dok nad Jadranom prolaze
ciklone koje donose promjenljivo vrijeme.
Razlika u tlaku i temperaturi uvjetuje
strujanje zraka s kopna na more koje
rezultira nastankom bure. Medutim, s
obzirom na nakupljanje hladnog zraka zimi
u zavalama sa Sl strane Velebita i kata-
bati¢ni karakter bure, bura puSe na
primorskoj strani, dok je u Lici istodobno
tiho. Ljeti je vrijeme na primorskoj strani
stabilnije i sunéanije, s obzirom da danju
nema lokalnih konvekcija kao u unu-
tra§njosti. Pri duljem anticiklonalnom
vremenu u jesen, zbog reljefnih okolno-
sti dani su s obje strane Velebita sunc¢ani,
ali su no¢i u Lici svjeze, a na moru blage (B.
PeNzAR i 1. PENZAR 1995.).
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PRETHODNA ISTRAZIVANJA

Iako se klimatoloska istraZivanja vrse od
pocetka 20. st. (urazdobljuod 1904-1924. god.
vriena su motrenja na M. Halanu, a od 1930.
- 1942. god. i u Stirovaéi) najvece znacenje
poznavanju klimatskih osobina Velebita omo-
guéio je rad meteoroloskih stanica na Zavi-
7anu (koja kontinuirano radi od 1953.g.) iu
Baskim Ostarijama (od 1962.g.), niza pluvio-
metrijskih stanica (Susanj Cesaricki, 1921. -
1943, 1953. - 1983.; Brudane, 1952. - 1988.;
Oltari, 1952.-1983.11985.-1988.; S. Paklenica,
1962. - 1988.1dr.) i postavljanje totalizatora u
vrinom dijelu Velebita (Bunovac, M. Halan,
Visotica, Stirovaéa, Rossijeva koliba i dr.).

Do sada je objavljen cijeli niz radova koji,
izmedu ostalog, obuhvacaju i prikaz klime
Velebita. Veliku vaznost za poznavanje kli-
matskih osobina istrazivanog podruéja imaju
mikroklimatska mjerenja koja su provedena
na Zavizanu i okolnim terenima osobito za-
hvaljujudi B. Kiriginu (1967.) koji je pod okri-
ljem Republi¢kog (sada Drzavnog) Hidrome-
teorolo§kog zavoda i Instituta za Sumarstvo
iz Jastrebarskog obavljao ta istrazivanja. U
sklopu toga rada dan je i obuhvatan prikaz
osnovnih klimatskih obiljezja Velebita. Taj
rad, kao i provedena mikroklimatska istraZiva-
nja bila su podloga radovima koji su uglav-
nom obradivali klimatske prilike Sireg podru-
¢ja Zavizana (Bertovi¢, 1975., 1979., 1980,
CmpRIC, 1974.).

Bertovic¢ (1975.) u sklopu svojeg rada
koristi desetgodinji niz 1954. - 1963. Medu-
tim, u tom je razdoblju bio znatno manji broj
klimatoloSkih i meteoroloskih postaja.

U radu je koriSten niz od deset godina
(razdoblje od listopada 1966. do rujna 1976.
godine) koji je najduzi moguci kontinuirani
zajednicki niz za obradene klimatoloske i
pluviometrijske postaje na Velebitskom pod-
rudju. Niz je u nacelu odreden prema duZini
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Sl 1. - Srednje mjese¢no trajanje sijanja sunca u Senju, Gospicu i ZaviZanu u razdoblju od
listopada 1966. do rujna 1976.god. (DHMZ, Gri¢ 3)
Fig. 1 - Mean monthly insolation in Senj, Gospi¢ and Zavizan (October 1966 - Septem-

ber 1976)

Tab. 1. Srednje mjese¢no trajanje sijanja sunca u Senju, Gospi¢u i Zavizanu u razdoblju od listopada 1966.

do rujna 1976. godine (DHMZ, Gri¢ 3)

Tab 1 - Mean monthly insolation in Senj, Gospic¢ and Zavizan (October 1966 - September 1976)

mjeseci 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 | god,

Senj 89,7 |116,2 | 154,1 | 181,4 | 239,0 | 248,6 | 301,8 | 263,7 |204,6 1751 | 101,5 | 98,2 | 21739
Zavizan 83,6 | 90,8 | 123,2 . 154,0 | 211,3 | 201,9 | 274,0 | 2426 1770 1566 @ 87,0 | 859 18879
Gospic 564 | 76,8 |121,2 | 160,5 | 2243 | 2258 | 282,8 | 244,2 |171,8 [146,9 | 752 | 456 | 18315

rada klimatolo$ke postaje Karlobag (radila od
1. listopada 1966. do 25. listopada 1976.).

OSUNCANOST

Prosje¢no godi$nje trajanje sijanja sunca
opada od obale prema vrinom dijelu Velebita
i Lici(sl.1, tab. 1). U Senju prosje¢no godisnje
sijanje sunca traje 2174 sata, na Zavizanu
1888 sati, a u Gospicu 1832 sata. Zbog Cestih
magli i niske (stratigrafske) naoblake nad
zavalom Lickog polja u razdoblju od rujna do
ozujka trajanje sijanja sunca na Zavizanu je
duze nego u Gospicu za 110 sati (najveca

razlika je u prosincu, a iznosi 40 sati). Medu-
tim, od travnja do kolovoza, zbog orografske
naoblake na vrinom dijelu Velebita, sunce
sije u Gospicu 54 sata duZe nego na Zavizanu
(u lipnju je najveca razlika, te iznosi 25 sati).
U mjesecu lipnju u odnosu na svibanj zbog
¢este (konvektivne) naoblake nad Velebitom
i Li¢kim poljem, sijanje sunca duze je za samo
2 sata u Gospic¢u, dok je na Zavizanu krace
za 9 sati.

Na Velebitu, kao i na drugim planinama
veliku vaznost za primitak suncane energije
ima ekspozicija padina i njihov nagib. Padine
eksponirane ka istoku i jugoistoku obasjane
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su prijepodne, a one prema zapadu i jugo-
zapadu poslijepodne. Njihovo osuncanje
puno je krace (vise od 50%) od juznih padina
i zaravnjenog terena sa slobodnim obzorjem.
Plohe na koje sun¢ane zrake dolaze pod pra-
vim kutom primaju najvise energije, a one u
sjeni, pogotovo ako su strme, najmanje.
Ukupno dnevno zracenje (izravno i raspr-
§eno) najveée je na juzneim padinama, zimi
na dijelovima &iji je nagib do 60°, a ljeti na
polozitijim (do 30°). Tijekom godine najosun-
¢anije su juzno eksponirane padine nagiba
35° do 40°, dok najkra¢u osunéanost imaju
sjeverno eksponirane padine. Padine bez ve-
getacije, u ¢ijem sastavu sudjeluju svijetli

karbonati imaju vec¢i albedo (30%) nego
obrasle (gdje je albedo 10%; B. Penzar i 1.
Penzar 1995)).

TEMPERATURA ZRAKA

Termicki utjecaj mora znatno je izrazitiji
u uskom obalnom pojasu i nizim dijelovima
velebitske JZ padine. Medutim, nesto je osla-
bljen zbog Ravnih Kotara (A. FiLiecic, 1994.).
Godisnja amplituda temperature u Senju je
18 °C, a u Karlobagu 18,2°C (tab 2, sl. 2).
Najhladniji mjesec je sijecanj, sa srednjom
mjeseénom temperaturom 6,0 °C u Senju, a
7,2°C u Karlobagu, dok je srpanj najtopliji

Tab. 2. - Srednja mjese¢na temperatura zraka, apsolutnog maksimuma i minimuma temperature zraka u
razdoblju od listopada 1966. do rujna 1976. god. (DHMZ, Gri¢ 3)
Tab. 2 - The mean and extreme monthly and annual temperatures (October 1966 - September 1976)

GOSPIC (564 m)
mjeseci 1 2 | 3 4 | 5 T ] 9 | 10 " 12 god.
srednjak A2 07| 34| 7,9 131 (159 |178 | 1741 [135 | 83| 45 10| 83
Tmax 150 | 13,7 | 22,3 | 26,2 | 18,3 | 19,9 | 332 | 34,0 [ 304 | 26,0 | 19,3 | 130 | 34,0
Tmin 250220 |-210| 70 |39 | 03[ 24 | 28| -56 | -7.6[-180 [-230 | -250
ZAVIZAN (1594 m)
mjeseci | 1 | 2 3 4 5 | 6 | 7 8 g | 10| 1 | 12 | god.
srednjak 36 40| 24| 12| 67 95121 | 118 88 46| 07 [ -31 ] 35
Tmax 142 11,0 | 14,0 | 16,6 | 20,6 | 21,2 | 24,8 | 246 | 27,2 | 230 164 | 126 | 27,2
Tmin 21,0 -18,0 [-220 [-100 | 66 | -1.9 | 0.2 | 0,9 38 [-10,0]-150 [-20,0 | -22,0
BASKE OSTARIJE (924 m)
mjeseci 1 2 3 [ 5 6 | 7 8 g | 0] 1 | 12 | god.
srednjak F0[ 02 1.8 59 | 111|139 |167 | 158 | 124 | 7.7| 38 | 08| 7.3
Tmax 150 12,5 | 20,0 | 20,5 | 29,5 | 26,0 | 30,0 | 31,2 | 285 [ 240 190 | 145 | 31,2
Tmin [ -19,0[-19,0 [-19,0 |-11,0 | 48 | -1.5 [ 15 [ 45| -1.0 | 85[ 11,0 [-140 | -190
KARLOBAG (30 m)
mjesec 1 2] 3] 4] 5 6 7 8 g | 10 | W | 12 | god.
srednjak 72 83 97| 13,7 | 185 | 221 | 254 | 249 | 208 (162 123 | 79 | 156
Tmax 182 18,6 | 22,1 | 256 | 29,8 | 33,1 | 38,0 | 37,1 | 34,5 | 260 229 | 184 | 380 |
| Tmin 51| 29| 79| 24 | 38| 95136 | M0 [ 91 30] -21 ] 54 | -7.9
SENJ (26 m)
mjeseci 1 2 3 q 5] 6 7 8 § |10 | 1 | 12 | god.
srednjak 60| 73| 9,0 130 [17.7 211 | 240 | 234 [197 [157 | 112 65 [ 145
Tmax 23,0 | 195 | 22,5 | 26,3 | 298 | 326 [ 364 | 362 334 | 278 238 [ 184 | 364
Tmin 80| 44 | 82| 22 | 54 107 [105 [134 [ 88 | 27] 07 | 62| 82
GRACAC (560 m)
mjeseci 1 3] 4 5 6| 7] 8 9 10 1 12 | god.
srednjak | 06| 1,8 | 45| 86 |135 | 164 | 187 | 181 147 [10€| 56 | 01 | 92
Tmax 142 152 | 22,6 | 250 | 274 | 304 | 34,2 | 356 | 31,6 | 262 | 198 | 14,0 | 356
Tmin 240[-200 |-210| 54 | 15| 06| 650 | 45 -33 [ 63[-170 [-23,0 | -24.0
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Sl. 2. - Walterovi klima-dijagrami za Gospi¢, Zavizan, Baske O3tarije, Karlobag, Senj i Gra¢ac u razdoblju
od listopada 1966. do rujna 1976. god. (DHMZ, Gri¢ 3)

Fig. 2 - Walter's climadiagrams for Gospi¢, Zavizan, Baske Ostarife, Karlobag, Senj and Graéac (Octo-
ber 1966 - September 1976)
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mjesec s temperaturom 24,0 °C u Senju, a
25,4°C u Karlobagu (tab. 2, sl. 2). U toplom
dijelu godine (1. 1V - 30. IX) jako zagrijavanje
gole vapnenacke podloge utjece na velik broj
toplih (109,6) i vrucih (39,7) dana u Karloba-
gu (tab. 3). Manji broj toplih (87,8) i vru¢ih
(24,6) dana u Senju posljedica je ¢es¢ih pro-
dora bure. Prodori bure (tijekom godine) oso-
bito se oituju u vrijednostima apsolutnih mi-
nimalnih temperatura zraka.

Jako zagrijavanje pogoduje u znatnoj
mjeri termomehanickom raspadanju stijen-
skog kompleksa, a takoder utjeCe na izuzetno
jaku evapotranspiraciju, §to uvjetuje izrazitu
su$nost nizih dijelova JZ padine. Zbog ter-
mi¢kog utjecaja mora pojava hladnih dana u
Karlobagu je dosta rijetka (11,7 godisnje) no,
zbog &e¥¢ih prodora bure njihova pojava u
Senju je vecéa (17,8 godisnje). Upravo stoga
je utjecaj mraza skoro zanemariva pojava u
priobalnom dijelu JZ padine Velebita.

S porastom visine temperatura zraka na
JZ padini naglo opada. Medutim, opadanje
temperature nije ravnomjerno s visinom, ve¢
brZe opada na nizim, a polaganije na visim
dijelovima JZ padine. Godisnji vertikalni gra-
dijent temperature izmedu Karlobaga i BaSkih
O#tarija iznosi 0,93°C, dok je izmedu Baskih
Oéstarija i Zavizana znatno nizi (0,57 °C), a iz-
medu Karlobaga i Zavizana 0,78 °C. Tijekom
godine takoder postoje razlike u vertikalnom
gradijentu temperature. Ljeti je veci (Karlo-
bag -Zavizan 0,85 °C), a zimi manji (Karobag
- Zavizan 0,69 °C).

Najhladniji mjesec na Baskim OStarijama
je sijecanj (-1,0 °C), a nz Zavizanu veljaca
(-4.0 °C). Najtopliji mjesec je srpanj, i na Ba-
§kim Ostarijama (16,7 °C), i na ZaviZzanu
(12,1 °C). Godi$nja amplituda s visinom se
smanjuje, pana Baskim Ostarijama ona iznosi
17,7 °C, a na Zavizanu 16,1 °C. Naime, s
porastom visine dolazi do sve jateg utjecaja
temperaturnog rezima u slobodnoj atmosferi.
Broj toplih i vru¢ih dana se s porastom visine
takoder smanjuje (14.4 toplih i 0,3 vrucih
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dana godiSnje na Baskim Ostarijama dok se
na Zavizanu javlja svega 0,1 toplih dana go-
didnje). Na Baskim Ostarijama prosjecno je
godiSnje 123,7 hladnih i 30,3 ledenih, a na
Zavizanu 160,9 hladnih i 74,9 ledenih dana.
Iako dnevna kolebanja temperature zraka tije-
kom zimskih mjeseci na Zavizanu i Baskim
Ostarijama svega oko 2 °C, zbog Cestog kole-
banja temperature oko 0 °C dolazi do jakog
mraznog tro$enja stijenskog kompleksa.

U odnosu na unutradnjost, Velebit ¢ini
juzni i jugozapadni rub zavala Lickog i Gra-
¢ackog polja. Godisnje amplitude tempera-
ture zraka iznose 19,1 °C u Gospicu, odnosno
19,3 °C u Gra¢acu, §to upucuje na jaci utjecaj
kopna. Zimi se kontinentalna unutrasnjost,
atimeizavala Lickog i Gracackog polja ispuni
hladnim zrakom. To je posljedica radijacij-
skog ohladivanja za stabilna anticiklonalna
vremena, posebno nocu, a i povremene
advekcije hladnog zraka koji se zadrzava s
unutra$nje strane Velebita. Zimi su, dakle, ce-
ste vedrine (3to ima za posljedicu jako hlade-
nje noénom dugovalnom radijacijom) i tiSine
(usijeénju 52,6 % u Gospicu, a 18,9 % u Gra-
¢acu) §to pogoduje izrazitim temperaturnim
inverzijama. Kao posljedica toga Gospi¢ ima
srednju sije¢anjsku temperaturu zraka nizu
za 0,2 °C od 360 m visih Baskih Ostarija. Na
nizim dijelovima SI padine, zbog reljefnih
specifi¢nosti (rub zavala polja) promjena
temperature s porastom visine zimi je zane-
mariva, a mjestimi¢no se javlja i inverzija.
Tako je Gracac, koji je 364 m nizi od Baskih
O#starija a za razliku od Gospica izloZeniji utje-
cajima s mora (niZi prijevoji), u sijenju topliji
za 0,4 °C od Baskih Ostarija.

Apsolutna minimalna temperatura zraka
zabiljeZzena u Gospicu (-25,4 °C) i Gracacu
(-24.,4 °C) je niza nego u Baskim Ostarijama
(-19,3 °C) i Zavizanu (-21,7 °C). To je poslje-
dica ¢éestih zimskih inverzija, uzrokovanih
prvenstveno radijacijskim ohladivanjem tije-
kom vedrih noéi. Srednja temperatura najto-
plijeg mjeseca (srpanj) iznosi u Gospicu
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Tab. 3. - Srednji broj toplih (Tmax >=25 °C), vrué¢ih (Tmax >=30 °C), s toplom no¢i (Tmin >=20 °C),
hladnih (Tmin <=0.0 °C), ledenih (Tmin <=-10.0 °C) i studenih (Tmax <0.0 °C) dana u razdoblju od
listopada 1966. do rujna 1976. god. (DHMZ, Gri¢ 3)

Tab. 3 - Average number of warm (Tmax >=25 °C), hot (Tmax >=30 °C), warm night (Tmin >=20 °C),
cold (Tmin <=0.0 °C), icy (Tmin <=-10.0 °C) and freezing (Tmax <0.0 °C) days (October 1966 -
September 1976).

GOSPIC (564 m)

mjeseci 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 | 12| god,
Txmax.<=0,0 | 9,0 | 4,0 | 2,0 = T : - - 1.0 |10 268
Tn min. <= 0,0 26,0 | 20,0 | 19,0 8,0 1,0 - - - 1,0 90 | 150 | 26,0 |1268

Tn min. <=-10,0 50| 30/ 20 = Z - - = - -1 20 ] 50| 17.2
= -121/68 [172 1131 | 42 | 04 - -| 438

Tx max. >= 25,0 - .

Tx max. >= 30,0 - - - - - - 18| 35 - - - - 53
Tn min. >= 20,0 - - - - - - - - - - - - -
ZAVIZAN (1594 m)

mjeseci 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 | god,

Tx max. <= 0,0 176 | 155 [133 | 54 | 01 - - -| 01| 28| 64 [13,7 | 749
Tn min. <= 0,0 292 | 273 | 249 [175 | 40 | 1.0 - -1 1,7 | 96 [181 |27,6 (1609
Tn min. <=-10,0 61] 63| 51 [ 01 - - - - -1 01 1,6 | 71| 26,3
ITx max. >= 25,0 - - - - - - L -1 04 - = -

Tx max. >= 30,0 - - - - - - - - - - - - -
Tn min. >= 20,0 - - - - - - - - - - - - -
BASKE OSTARIJE (924 m

mjeseci 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 | god,

Tx max. <= 0,0 9.1 50 | 0,2 - - - - -] 01 10 | 85 303

Tn min. <= 0,0 234 /218 [198 |13 | 06 | 03 - -| 04| 68 |134 229 1237
Tn min. <=-10,0 36 | 30| 24 | 0,1 - - - - -l o7 18| 52| 139

Tx max. >= 25,0 - - - -1 02|03 77| 54 | 08 - - -1 144

Tx max. >= 30,0 - - - -l - - 02| 01 - - - -1 03
Tn min. >= 20,0 - - - - - - - - - - - - -
I?:L—m(ﬂm)

mjeseci 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 | god,

Tx max. <= 0,0 41 | 20 2.1 - - - - - - -, 04 | 32| 117
Tn min. <= 0,0 - - 0.1 - - - - - - - - 02 0,3
I Tn min. <=-10.0 - - - - - = - B - - - - -
Tx max. >= 25,0 - - - 09 (103 221 296 | 276 |16.0 3.1 - - 11096
Tx max. >= 30,0 - - = - - | 45 |180 | 142 | 3,0 - - - 1397
Tn min. >= 20,0 - - - -1 01| 40 |208 200 | 49 - - - 498]
SENJ (26 m)

mjeseci 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 | god,

Tx max. <= 0,0 0,8 -1 .02 - - - - -1 07 17
Tnmin. <= 0,0 63| 34| 23 - - - - - - -| 05| 54| 178

Tn min. <=-10,0 - - - - - - - - - - - - -
Tx max. >= 25,0 - - -1 02 ] 80 [167 [262 | 249 |107 | 11 - -| 878

Tx max. >= 30,0 - - - - - | 16 |126 | 80 | 14 - B -| 246

Tn min. >= 20,0 - - - -]l o7 |60 [181 145 | 28 | 01 - -| 42,2

GRACAC (560 m)

mjeseci 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 | god,

Tx max. <= 0,0 65| 37| 17 - - - - - - -1 07 | 29| 199
Tn min. <=0,0 241 (165 [163 | 30 | 03 - - - 04 | 51 |106 |24,5 (1080
Tn min. <=-10,0 291 15| 141 - - - - - - -1 07 | 29| 91

I Tx max. >= 25,0 - - -1 04 23 82 179 /154 | 62 | 04 - -1 305]
Tx max. >= 30,0 - - - - - 1 01 33| 456 | 04 - - -| 84

Tn min. >= 20,0 - - - - - - 0.1 - - - - - 01
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Tab. 4. Srednja mjeseéna temperatura zraka u 7, 14 i 21 sat i amplituda u razdoblju od listopada 1966. do
rujna 1976. god. (DHMZ, Gri¢ 3)

Tabs 4 - Mean monthly air temperatures at 7 A.M., 2 PM. and 9 PM. and monthly temperature
amplitudes (October 1966 - September 1976)

GOSPIC (564 m)
mjeseci 1 2 3 4] 5 6 7 8 9 10 1] 12 | god,
u 7 sati 31 |15 | -01 | 49101 [131 [141 [134 [ 96 | 45 | 21 [-29 | -53

u 14 sati 15 3.7 73 [121 179 | 206 | 234 | 232 | 194 | 140 90| 15 | 128
u 21 sat 15 | -03 31| 75[122 [ 149 | 169 | 16,1 | 125 73| 3916 7,6
amplitud 4,6 52 74| 72| 78] 75| 93 [101 | 98 95| 71| 44 7.5

ZAVIZAN (1594 m)

mjeseci 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 | god,

u 7 sati -4.1 -4,7 -3.4 0.1 5,6 86 | 109 | 10,5 7.8 3.7 0,2 |-3,7 32 |
u 14 sati -25 -2,7 -0,7 30 88 [ 115 [ 148 142 | 11,0 6.4 1,8 |-1,8 53

u 21 sat 41 |44 | -25 | 09| 68 | 98 | 125 123 | 87 46 | 04 -39 3.4
amplitud 1.6 2,0 27 | 29| 32 | 29| 39| 37 | 32 2,7 16 ] 21 2.1

BASKE OSTARIJE (924 m)

mjeseci 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ] 12 ] god,
u7sai_ | 24 |-15 | -06 | 45| 104 | 133 | 159 | 14,8 [108 | 60 | 26[-1.6 [ 60
u 14 sati 03 | 13 | 39| 83141 [17,0 [ 202 [19,7 [154 [ 107 | 58| 06 | 97
u 21 sat 13 |04 [ 116 | 53| 98 [125 [153 [144 [112 | 66 | 34 [-12 | 64
amplitud 21 | 28 | 45 | 38| 3,7 | 47 | 43| 49| 56 | 47| 32[22 | 37
KARLOBAG (30 m)

mjeseci 1 2 3 4 5 6 7] 8] 9 10 7 12 | god,
u 7 sali 60 | 69 | 82 [11,9 (169 [ 205 [ 237 (230 188 [ 144 | 109 | 66 | 14,0

u 14 sati 9.4 10:5 125 166 | 22,1 [ 256 | 291 | 284 (244 | 193 | 144 | 99 | 185

u 21 sat 6,9 7.8 93 (131|176 | 211 | 245 | 241 | 20,0 | 156 | 120 | 7,5 | 150
amplitud 34 3,6 43 | 47 52 | 51 54 54 56 49 35| 33 4,5
SENJ (26 m)

mjeseci 1 2 3 4 5 6 7 8 g7 10 1] 12 | god,
u 7 sati 5.1 6,1 73 |11 161 196 | 222 |[214 [180 [ 135 | 103 | 57 | 13,0
u 14 sati 7.4 9.1 11,3 | 155 | 206 | 238 | 274 | 266 (228 | 177 | 129 | 80 | 169
u 21 sat 59 6,9 8,7 | 125 | 17,2 | 20,4 | 233 | 228 1191 | 145 [ 109 62 [ 168
amplitud 2,3 30 | 40 44 | 45 4,2 52 52 | 48 4,2 26| 23 39

17,9 °C, a u Gracacu 18,7 °C. Kao posljedica
jakog zagrijavanja dna polja tijekom dana,
odnosno hladenja preko no¢i, dnevne tem-
peraturne amplitude (tab. 4, sl. 3) velike su,
a najvise variraju u Gospicu, od 9,3 °C u sr-
pnju do 4,6 °C u sije¢nju. Jako hladenje dna
polja ogleda se i u ve¢em broju hladnih dana
(126,0 godisnje) u Gospi¢u nego u visim Ba-
§kim Ostarijama, a ljetno zagrijavanje u ne$to
veéem broju toplih dana (43,8 godisnje) u
Gospicu. Zbog specifi¢nih termickih osobi-
na Li¢kog i Gracackog polja temperatura zra-
ka na SI padini Velebita s visinom polaganije
opada na niZem, a brze na visem dijelu padi-
ne. Godisnji vertikalni gradijent temperature
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izmedu Gospica i Baskih Ostarija iznosi
0,28 °C, a Gracaca i Baskih Ostarija 0,49 °C,
dok je izmedu Gospic¢a i Zavizana 0,74 °C, a
Graéaca i Zavizana 0,54 °C. Tijekom ljeta je
veci (Gospi¢ - Baske Oéstarije 0,33 °C, a Go-
spi¢ - Zavizan 0,56 °C) dok je zimi znatno
manji. U sije¢nju izmedu Gospica i Baskih
Oéstarija temperatura raste za 0,06 °C s pora-
stom visine (na 100 m), a izmedu Gospica i
Zavizana opada za 0,23 °C.

Razlike u temperaturi zraka na podrucju
Velebita mogu na razmjerno maloj udaljeno-
sti biti velike. Na to osobito ukazuje raspo-
red vegetacije. Tako, na primjer, na juzno eks-
poniranim padinama Crnog vrha (1115 m)
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SlI. 3. - Srednja mjese¢na temperatura zraka u 7, 14 i 21 sat i amplituda u razdoblju od listopada 1966. do

rujna 1976. god. (DHMZ, Gri¢ 3)

Fig. 3 - Mean monthly air temperatures at 7 AM., 2 PM. and 9 PM. and monthly temperature

amplitudes (October 1966 - September 1976)

izmedu Velike i Male Paklenice Sume hrasta
medunca s crnim grabom i Sume hrasta me-
dunca s bijelim grabom doseZzu do visine od
700 metara, a Sume hrasta medunca s crnim
grabom i do samog grebena (do oko 1000 m).
Nasuprot tomu, na sjeverno eksponiranoj

padini i zasjenjenim dijelovima V. i M. Pa-
klenice spustaju se Sume gorske bukve na
visine do 500 m, a Suma primorske bukve
spusta se na visinu i od 200 m. To ukazuje
da je na tim dijelovima i temperatura zraka
osjetno niza. Osobito je zanimljiv primjer
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zavale Ostarijskog polja. Submediteranske
zajednice hrasta medunca i crnog graba obu-
hvac¢aju morskim utjecajim izloZeniji jugo-
zapadni rub zavale Ostarijskog polja, kao i
pojedinacne juzno eksponirane strane zava-
le, dok zajednica primorske bukve zauzima
vedi sredidnji, zaravnjeni dio zavale polja.
Isto¢ni dio polja koji je jo§ izloZeniji kontinen-
talnim utjecajima pokriva zajednica gorske
bukve, a na sjeverno eksponiranim padi-
nama zajednica pretplaninske bukve spusta
se na visinu od 1100 m. Sama klimatolo$ka
postaja Baskih Ostarija nalazi se u isto¢nom
dijelu u zajednici gorske bukve.
Mikroklimatska mjerenja koja su pro-
vedena zajednickim radom Republi¢kog (sa-
da Drzavnog) hidrometeoroloskog zavoda
Hrvatske i Instituta za Sumarska istrazivanja
Sumarskog fakulteta u Zagrebu tijekom
razdoblja lipanj-listopad od 1963. do 1967.
godine, na visini 5 cm iznad tla u Modri¢-
dolcu 700 m udaljenom, a do 74 nizem od
meteroloske stanice Zavizan doslo se do

vaznih podataka za poznavanje mikroklimat-
skih prilika planinskih predjela (B. KiriGiN,
1967.). Mjerenja koja su provedena na pet
lokacija u raznim vegetacijskim zajednicama
pokazala su da za vedrih i mirnih no¢i tijekom
ljeta temperatura zraka 5 cm pri tlu ima za
10-12 °C niZe vrijednosti u zajednici trave
tvrdade nego na samoj meteroloskoj postaji
i vrlo &esto imaju negativne vrijednosti. Tem-
perature su takoder osjetno nize i u zajednici
oftre vlasulje i klekovine bora (B. KiriGIN,
1967.). Ove zajednice prevladavaju i u osta-
lim vr¥nim dijelovima Velebita (iznad visine
od 1400 m), a u ponikvama i uvalama zbog
termic¢kih inverzija pojavljuju seina visinama
od 1170 m (Bunievac). One ukazuju da na tim
dijelovima Velebita vladaju sli¢ni mikro-
klimatski uvjeti.

RELATIVNA VLAGA

Vise dijelove Velebita i njegovu SI padinu
obiljezava visok postotak relativne vlage

100

%

—.._. Senj
....... B.O3tarije
Zavizan

— — — — Gospit

Mjeseci

SI. 4. - Srednja mjeseéna relativna vlaga u Senju, Gospiéu, na Baskim Ostarijama i Zavizanu u razdoblju od

listopada 1966. do rujna 1976. god. (DHMZ, Gri¢ 3)

Fig. 4 - Mean monthly relative humidity in Senj, Gospi¢, Baske Ostarije and Zavizan (October 1966 -

September 1976)
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(sl. 4). Najvecu godis$nju relativnu vlagu
imaju Baske Ostarije (83%), dok je ona na
Zavizanu niZa za svega 1%. Tijekom godine
relativna vlaga je najveca u hladnijoj polo-
vici godine, a tek u kasno proljece i u ljetnim
mjesecima njena vrijednost opada ispod
80%. Ovako visoka relativna vlaga tijekom
hladnijeg dijela godine posljedica je ¢estih
pojava orografske magle (zapravo naobla-
ke), koja se stvara u vrnom dijelu Velebita
pri puhanju bure i u manjoj mjeri juga. Visoka
relativna vlaZznost zraka tijelom travnja i
svibnja, kao i njen porast u lipnju uvjetovani
su poja¢anom ciklonalnom aktivno§¢u u Sre-
dozemlju i Jadranskom moru (B. MAKJANIC,
1966.). Vrijednosti relativne vlage u Gospicu
su nesto nize (78%) nego na Velebitu (83%
na Bagkim Ostarijama, odnosno 82% na Za-
vizanu). Velike dnevne amplitude tempera-
ture zraka, kao posljedica inverzije, koju uz
to najéesce prati i pojava magle tijekom no¢i
i jutra, uvjetuju i vecu relativnu vlagu zraka
u Lici. To osobito dolazi do izrazaja u razdo-
bljima s duzim zadrzavanjem visokog tlaka
iznad ovog prostora. Suprotno zavali Lickog

polja gdje je tada visoka relativna vlaga zra-
ka, u vr§nim dijelovima Velebita prevladava
vedro vrijeme s niskom relativnom vlagom i
dobrom vidljivo§cu.

Nize dijelove JZ padine Velebita obilje-
Zava znatno niza relativna vlaznost zraka.
Prosje¢na godidnja vrijednost u Senju je
svega 61%. Na ovako nisku vlaznost zraka
utjece jako zagrijavanje gole karbonatne po-
dloge u toplom dijelu godine, dok je u hla-
dnijoj polovici godine uvjetovana Cestim
prodorima bure.

PADALINE

Zbog izlozenosti Velebita jugozapadnom
vlaznom strujanju zraka s mora dolazi do
stvaranja obilnih orografskih padalina (tab.
5, sl. 5). Najmanju koli¢inu padalina ima
priobalni dio, odnosno najnizi dijelovi JZ
padine (oko 1200 mm godisnje). S porastom
visine koli¢ina padalina se povecava, no to
povedéanje nije ravnomjerno. Najmanje je na
prostoru Sjevernog Velebita gdje izohijeta od
2000 mm prelazi visinu od priblizno 1400 m.

Tab. 5. - Srednja godisnja koli¢ina padalina u razdoblju od listopada 1966. do rujna 1976. god. (DHMZ,

Gri¢ 3)

Tab. 5 - Mean monthly and annual precipitation (October 1966 - September 1976)
mijeseci 1] 2] 3] 4] s| 6] 7] 8] 9] 0] 1| 12]god
Gospic (564 m) 104 | 108 | 86 | 105 | 105 95 70 | 111 | 140 | 136 | 183 | 111 1353
Gracac (560 m) 194 | 225 | 165 [ 189 |122| 119 | 71| 107 | 166 | 217 | 284 1 202 | 2062
Brusane (589 m) 216 | 232 | 168 | 196 | 141 | 113 73| 131 [ 180 | 219 | 319 | 231 |2219
Baske Oéstarije (924 m) 187 | 190 [ 138 | 202 | 159 118 | 86 | 135 | 243 | 211 | 242 | 174 | 2085
ZaviZzan (1594 m) 131 | 134 | 120 | 172 | 162 | 161 | 104 | 158 | 169 | 172 | 204 | 140 | 1827
Susganj Cesariéki (80 m) [150 | 139 | 116 | 171 | 127 107 | 70| 121 | 216 | 184 | 230 | 152 | 1783
Obrovac (57 m) 110 (100 | 75| 92 | 73| 72| 56| 87 |133| 141 | 156 | 121 |1216
Karlobag (3C m) 99 [132 | 73 (144 | 93| 75| 46| 92 [169] 120 | 148 | 92 [1289
Starigrad-Paklenica(10m) (113 | 89 | 88 | 96 | 89| 70| 44| 100 | 95| 120 | 156 | 127 | 1187
Krasno (714 m) 99 | 119 | 97 | 125 | 138 141 |-100 | 130 | 131 | 142 | 199 | 117 | 1538 ¢
Kosinjski Bakovac (525 m) | 114 | 132 | 92 | 123 | 105 98 | 77| 15 | 144 | 124 | 187 | 117 | 1428
Oltari (860 m) 93 | 95 | 80 | 133 | 156 | 146 | 98| 137 | 167 | 134 | 189 | 109 | 1537
Senj (26 m) 82| 77| 61 |108 | 115 82| 79| 10 [128 | 133 | 166 | 84 | 1225
Sveti Juraj (9 m) 71| 61 | 59 | 92 |106| 72| 60| 94 |125| 110 | 144 | 66 1059

Izvor: Arhiva DHMZ, Gri¢ 3
Napomena: Ovaj niz uzet je kao najdulji moguci zajednicki niz za prikazane postaje
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SI. 5. - Prosjeéna godidnja koli¢ina padalina u razdoblju od listopada 1966. do rujna 1976. god. (DHMZ,

Gri¢ 3)

Fig 5 - Mean annual precipitation (October 1966 - September 1976)

Na podru¢ju Rozanskih i Hajduc¢kih kukova
padne preko 2000 mm padalina (Zavizan 1
831 mm - odnosno 2331 mm', a Rosijeva ko-
liba 2172 mm). Na prostoru Srednjeg Vele-
bita godi¥nja koli¢ina padalina je vec¢ znatno
veca (Stirovaéa 2466 mm), a izohijeta od 2000
mm padalina godi$nje spusta se postupno
(s visine od 1500 m na sredi$njem dijelu
Sjevernog Velebita) na visinu od 900 m na
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JZ padini, a na SI padini i do samog dna za-
vale Li¢kog polja. Najveca koli¢ina padalina
padne u vrénom dijelu Juznog Velebita (Va-
ganski vrh - Sveto Brdo) gdje prosjecno
godisnje padne priblizno 3500 mm (Bunjevac
u zavjetrini grebena 3419 mm).

Na SI padini koli¢ina padalina s uda-
ljavanjem od vrinog dijela (izuzev Brusana)
postupno opada. No, i u podnoZju SI padine
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Sl. 6. - Srednji broj dana s maglom u Senju, Gospi¢u, na Badkim O#tarijama i Zavizanu u razdoblju od
listopada 1966. do rujna 1976. god. (DHMZ, Gri¢ 3)

Fig. 6 - Average number of days with fog in Senj, Gospic, Baske Ostarije and Zavizan (October 1966 -
September 1976).

karakteristi¢no je povecavanje koli¢ine pada-
lina od njenog SZ ka JI dijelu (Krasno 1538
mm, Kosinjski Bakovac 1428 mm, Brusani
2219 mm, Grac¢ac 2062 mm). Takoder, udalja-
vanjem od padine koli¢ina padalina se sma-
njuje (Gospi¢ 1395 mm, Lovinac 1611 mm).
Cijelo podrugje Velebita ima mediteranski
pluviometri¢ki rezim, odnosno koli¢ina pada-
lina je ve¢a u hladnijoj nego u toplijoj polovi-
ci godine. Sve kiSomjerne postaje imaju mak-
simum padalina u jesen, a sporedni mak-
simum u prolje¢e. Odnos mjeseci s naj-
manjom i najvecom koli¢inom padalina

povecéava se od Sjevernog ka Juznom Ve-
lebitu. S porastom nadmorske visine takoder
se uoc¢ava ravnomjerniji raspored godisnje
koli¢ine padalina.

Bitno obiljezje istrazivanog podrucja jest
veliko kolebanje koli¢ine padalina po mjese-
cima. Tako je na primjer mjesec listopad u
Krasnom 1968. (10 mm) i 1969. god. (3 mm)
bio izuzetno susan, ali je suprotno tome tije-
kom listopada 1966. god. palo 322 mm pa-
dalina,a 1974. god. ¢ak 525 mm padalina (viSe
od treé¢ine godisnjeg prosjeka!). Ovako veli-
ka kolebanja padalina, kao i njihov veliki

' Prilikom mjerenja koli¢ine padalina u planinskim podru¢jima vrlo esto dolazi do greske koja je posljedica
utjecaja vjetra i snijega. KoliGina izmjerene padaline ¢esto je manja i za 20%. Zbog kosog padanja padalina
kao posljedice jakog vjetra ili stvaranja snijeznih kapa na kiSomjeru koje onemogucavaju dalji upad Cestica
izmjerena koli¢ina padalina je manja (J. Milkovi¢, 1986.). Na prostoru Velebita zbog specifitnog
mikroklimatskog poloZaja (vrhovi) Zavizana i Celavca i njihove izloZenosti jakim vjetrovima moZe se
protpostaviti da je ova greska i znatno veé¢a. U neposrednoj blizini meteoroloske postaje Zavizan
postavljena su tri kontrolna totalizatora koji imaju vecu godisnju koli¢inu padalina (Zavizan 1 1956 mm,
Zavizan II 2089 mm i Zavizan III 2331 mm) od one izmjerene u samom krugu postaje. Zbog izuzetno
jakih vjetrova zadrzavanje snijeznog pokrivaa =lcm na tlu na Celaveu se uopée ne mjeri. Prema tome,
najvjerojatnije je koli¢ina padalina veca i na Celavcu znatno veca od prosjecno izmjerena 1493 mm.
izmjerene u samom krugu meteoroloske postaje.
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Tab. 6. - Srednji broj dana sa snijegom na tlu >=1 em, >=10 cm, >=30 cm i >=50 cm u razdoblju od
listopada 1966. do rujna 1976. god. (DHMZ, Gri¢ 3)
Tab 6. - Average number of days with snow cover of >=1 em, >=10 cm, >=30cm and >=50 cm (October

1966 - Semptember 1976)

ZAVIZAN (1594 m)

mjeseci 1 2 3 4 5 3 7 8 g [ 10 1 12 | god.
>=1cm 295 | 28,3 | 31,0 | 296 (104 | 05 | 0,1 0,9 [ 60154 | 28,3 | 180,0
>=10cm 271 [ 283 [310[293 | 8.2 - - - [ 32108 [ 21,9 | 160,0
>=30 cm 269 | 283 | 31,0 [ 266 | 54 P 5 - - [25]63 [18,0 | 1450
>=50 cm 236 [ 283 (307228 [ 29 - - - - [12[46 [135 [1280
BASKE OSTARIJE (924 m)

mjeseci 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10] 1 12 | god.
>=1cm 234 | 17,0 | 157 | 6,4 | 0,1 - |12 64 164 | 866 |
>=10 cm 13,9 | 132 [ 129 45 - - - - - |06 41 [100 | 59,2
>=30 cm 87| 98| 88| 08 5 = - - - -l 27 ] 74 | 374
>=50 cm 29| 49[ 55 - - - - B = -1 15 15 | 163
BRUSANE (589 m)

mjeseci 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10| 1 12 | god.
>=1cm 202 | 155 | 120 | 3.3 - - - |0859 135 | 712
>=10cm 132 [128] 83 17 - - - - - (0147 (115 | 523
>=30 cm 89| 87| 40[ 02| - = - = - -] 2453 295
>=50 cm 40| 29| 18 3 = - - - - -lo7 ] 111 105
GOSPIC (564 m)

mjeseci 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0] 1 12 god.
>=1cm 20,0 | 14,3 | 102 | 2,2 2 - - - [ 0668 182 | 70,8
>=10cm 17] 93] 50] 10 - - - ) = -1 40 [ 117 | 427
>=30 cm 48] 42 14] 01 - - - ] T -1 18] 44 | 167
>=50 cm 24| 15[ 03 - - - - Zili -1081[ 10 6.0
SUSANJ CESARICKI (680 m)

mjeseci o 3 4 8 6 7 8 9 | 10| M1 12 | god.
>=1cm 38 17| 23] 08 = - - - -1 33| 33 | 153
>=10cm 23 06| 11] 05 - - - - - -1 18] 03 6,6
>=30 cm 156 02 03 = = - - - - -1 02 = 22 |
>=50 cm 04| 01 - - - - - - - - - - 0.5
KARLOBAG (30 m)

mjeseci 1 2 3 4] 5 6 7 8 9 [ 10] N 12 | god.
== cm -1 01 - - - - - - - - -1 0,2 03
>=10cm - - - - - - - - - - - 01 0,1
>=30cm - - - - - = = - - - - - -]
>=50 cm - - - - - - - - - - - - -

intenzitet (prevladavaju padaline u obliku
pljuskova, dok su kise slabijeg, ali duzeg tra-
janja znatno rjede) uzrokuje stvaranje bujica,
a u obalnom pojasu aktiviranje priobalnih
izvora i vrulja. Veliku vaznost imaju dodatne
padaline nastale taloZzenjem kapljica vode iz
izmaglice, oblaka i magle koji se akumuli-
raju horizontalnim transportom vjetra pri
nailasku na zapreke. Mjerenja dodatne koli-
¢ine padalina provode se na Zavizanu
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pomocu kisomjera s mrezicom. U razdoblju
od 1. sijecnja 1955. do 31. prosinca 1965.
kiSomjer s mrezicom imao je doprinos od
249% prema koli¢ini padalina izmjerenoj
normalnim kiSomjerom (B. Kirigin 1967.).
Doprinos padalina osjetno je vec¢i zimi (u
prosincu 343%) nego ljeti (kolovoz 171%).
Ovim mjerenjima utvrdeno je da do najvece
izdaSnosti padalina dolazi stvaranjem pla-
ninske magle zbog nailaska morskog zraka
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Tab. 7. - Srednji broj dana sa snijegom na tlu >=1 e¢m u razdoblju od listopada 1966. do rujna 1976. god.
(DHMZ, Gri¢ 3)
Tab. 7 - Average number of days with snow cover of >=1I em (October 1966 - September 1976)

mjeseci 1 2 3| 4| 5 6 |78 |9|1w0]mn 12 | god.
Senj (26 m) - -] 04 - - - -1 -0 - - - - 04
Sv, Juraj (9 m) 01] 02 - - - -1 -1-1- - - = 0,3
Oltari (860 m) 16,3 [156 | 98 | 62|02 - -1 -]-]14(56 158 | 70,9
Krasno (714 m) 250 (21,2 | 168 | 6,2 | - - - -1 -]08792(193 | 986
Kosinjski Bakovac (525 m) | 20,3 [144 [103 [ 18] - - -1 -1-] -|57]153 | 678

pri jugozapadnom strujanju. Koli¢ina padali-
ne istaloZzene od magle 11. 1. 1958. god. izno-
sila je ¢ak 116,5 mm dok je istodobno nor-
malnim kifomjerima izmjerena koli¢ina pada-
line od 1,1 do 1,5 mm. U razdoblju od 1955.
do 1965. god. ¢ak u osamnaest slu¢ajeva
koli¢ina padaline izmjerene pomocu kiSomje-
ra s mrezicom imala je vrijednosti vece od 50
mm, dok je istodobno normalnim kiSomjerom
izmjerena maksimalna koli¢ina padaline od
5,9 mm. (B. KiriGIn, 1967.). Koli¢ina na ovaj
naéin istaloZenih padalina opada prema nizim
dijelovima, no ona je zbog ¢esc¢e pojave ma-
gle znatno vecéa na SI nego JZ padini. Na
Zavizanu prosje¢no godi$nje ima 196,4 dana

s maglom (sl. 6), a prema Baskim OStarijama
ona se smanjuje na 93,1 i 76,4 dana u Go-
spi¢u. Sredi$nje i nize dijelove JZ padine
karakterizira znatno manji broj dana s ma-
glom (u Senju svega 1,2 dana).

Broj dana sa snijeznim pokrivacem (tab.
617) natlukoji je veci ili jednak 1 cm na istoj
je visini znatno manji na JZ nego na SI
padini. To je posljedica termickog utjecaja
mora i vece insolacije na JZ padini. Snijeg
se najmanje zadrzava uz obalu (Karlobag 0,1,
a Senj 0,4 dana) i na nizim dijelovima JZ
padine (Obrovac 2,3 dana), dok se s
porastom visine povecava broj dana s traja-
njem snijeznog pokrivaca (Susanj Cesaricki
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Sl. 7. - Srednji broj dana s rosom u Senju, Gospi¢u, na Baskim OStarijama i ZaviZanu u razdoblju od
listopada 1966. do rujna 1976, god. (DHMZ, Gri¢ 3)

Fig. 7 - Average number of days with dew in Senj, Gospi¢, Baske Ostarije and Zavizan (October 1966 -
September 1967)
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Broj dana

....... B.Oétarije
— — — — ZaviZzan

Gospié

Mjeseci

SI. 8. - Srednji broj dana s mrazom u Senju, Gospicu, na Baskim Oitarijama i Zavizanu u razdoblju od

listopada 1966. do rujna 1976. god. (DHMZ, Gri¢ 3)

Fig. 8 - Average number of days with frost in Senj, Gospi¢, Baske Ostarije i Zavizan (October 1966 -

September 1976)

12,3, a Oltari 70,9 dana). Na SI padini trajanje
je takoder najmanje u podnozju (Gracac 55,1,
a Brusani 71,2 dana), a s porastom visine i
na njoj se povecava broj dana (Krasno 98,6,
a Baske Ostarije 86,6 dana), dok je najvece
zadrzavanje snijeznog pokrivaca u vrsnom
dijelu Velebita (Zavizan 180 dana). Takoder,
s porastom visine raste i visina snijeznog po-
krivaca tako da je njegova maksimalna visina
na Zavizanu iznosila 298 cm. Na visinu snije-
znog pokrivaca, kao i njegovo trajanje bitno
utjece zimska koli¢ina padalina. Za listopad,
studeni i prosinac zbog ¢estih prodora toplih
zracnih masa iz Sredozemlja preko Velebita
u unutradnjost karakteristi¢no je brze toplje-
nje snijeznog pokrivaca. To se o€ituje u ma-
njem broju dana s visokim snijeznim pokri-
vatem. ZadrZavanje snijega znatno je duze
u Sumi nego na otvorenim terenima, na 0soj-
nim stranama nego na prisojnim, a narocito
dugo (vrlo ¢esto i do druge polovice srpnja)
na dnu dubokih ponikava i uvala gdje je na-
nesen vjetrom i u podnozjima lavinskih tere-
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na. Na terenima ¢iji nagib prelazi 30° vrlo
Cesto se javljaju snijezne lavine dok na padi-
nama ¢iji nagib prelazi 60° snijeg se uopce
ne zadrzava ve¢ se odmah osipa u nize dije-
love (P. SEGuLa, 1985.). Za sredinje i nize
dijelove JZ padine zbog odnoSenja snijega
burom karakteristi¢no je stvaranje snijeznih
nanosa na mjestima zasticenim od vjetra.
Dugotrajno natapanje tla snijeznicom (broj
dana sa snijeznim pokrivacem koji je vedi ili
jednak 50 cm na Zavizanu je 128 dana godi-
$nje) utjece na produzavanje korozijskog
procesa koji se osobito o€ituje u prosiriva-
nju i produbljivanju dna ponikava i uvala
vidih dijelova Velebita. Dugotrajni snijezni
pokrivaé¢ takoder sprije¢ava jace kriogene
procese, a na dijelovima nagnutih padina pre-
krivenih Sumskom vegetacijom zbog laga-
nog klizanja niz padinu dolazi do povijanja
stabala u bazalnom dijelu.

Pojava rose (sl. 7) i mraza (sl. 8), najveca
je u zavali Li¢kog polja. Tako je u promatra-
nom razdoblju (od listopada 1966. do rujna
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Tab. 8. - Srednja Cestina vjetra po smjerovima u razdoblju od listopada 1966. do rujna 1976.

god. (DHMZ, Gri¢ 3)

Tab. 8 - Average distribution of winds according to prevailing direction they blow from

(October 1966 - September 1976)

smjer s s I Ji J bz | z sz c
Gratac 25,8 33 | 38 95 | 90 89 | 147 73 | 177
Gospi¢ [ 16,8 6,4 1,5 7.1 5,6 72 | 49 | 63 | 442
“BOstaijle | 15 | 188 | 419 8,6 1.8 67 | 16,0 38 0,9
Zavizan 04 01 | 427 7.2 6,6 93 | 215 7.2 5,0
" Karlobag 61 | 272 | 147 | 158 6,0 0,7 28 | 133 | 134
Senji | 52 [206 [ 337 | 144 7.7 4,9 3,2 54 4,9

1976. g.) u Gospic¢u izmjereno ¢ak 175.4 dana
s rosom i 64,3 dana s mrazom. Posljedica je
to prvenstveno visokih dnevnih amplituda
zraka. Prema vrinim dijelovima Velebita broj
dana s rosom i mrazom se smanjuje, ali je jo§
uvijek na Baskim Ostarijama velik (godisnje
83,3 danasrosomi27,8 dana s mrazom). Rosa
i mraz (u slu¢ajevima kad u jutro dode do ota-
panja zbog temperatura zraka iznad niStice)
na goloj vapnenackoj podlozi, djeluju u maloj
mjeri, na proces korozije. lako je u Senju za-
biljeZeno prosje¢no 37 dana s rosom (a samo
1 dan s mrazom) za intenzitet korozije oni ne-
maju vaznost na nizim dijelovima JZ padine
kao u vidim dijelovima Velebita, jer bura, koja
je dominantna na JZ padini, brzo susi plitka
tla i ogoljelu karbonatnu stijensku podlogu.

VIJETAR

Na cijelom prostoru Velebita prevladava-
ju vjetrovi s kopna (tab. 8), a medu njima se
po svojim osobinama posebno isti¢e bura
koja puse na JZ padini Velebita (u Senju iz
STilsmjera,auKarlogaguiz§, SI,ilsmjera).
Bura je izrazito mahovit, hladan i suh vjetar,
a dugotrajnija je i jaca zimi nego ljeti. Nasta-
nak bure najéesce je vezan uz prodore hla-
dnih zra¢nih masa sa sjevera koje se prilikom
nailaska na umjereno visoku i §iroku barijeru
Velebita nagomilavaju u prostranoj zavali
Lic¢kog polja. Zbog njihovog izdizanja dolazi
do prelijevanja ka moru. Prelijevanje je

najjace na najnizim i najuzim mjestima (pri-
jevoji Oltari, Baske OStarije, Mali Halan i
Prezid), $to u njihovom podnozju uvjetuje
¢e$cu i jacu buru. Za vrijeme prelijevanja
zbog pseudoadijabati¢kog procesa dolazi do
stvaranja oblaka (odnosno magle u vrinom
dijelu pracene izlucivanjem dodatne koli¢ine
padalina) dok prilikom spustanja zbog za-
grijavanja zrak postaje izrazito suh (smanjuje
se relativna vlaga, a kao posljedica toga jav-
lja se povecana evaporacija). Za razdoblja s
burom je karakteristi¢no da se bitno mijenjaju
meteoroloski elementi. Tako u razdobljima s
burom temperatura i relativna vlaga zraka su
cijele godine, a osobito zimi, nizi nego u raz-
dobljima bez bure, a naoblaka je od travnja
do kolovoza veca, dok je u ostalom dijelu go-
dine znatno niZa za trajanja bure (I. LUKSIC,
1975.). Negativan utjecaj bure osobito dolazi
do izrazaja zbog toga Sto ona tijekom dva do
tri dana uvjetuje susenje plitkog pedoloskog
pokrova, a za svega nekoliko sati ogoljele
karbonatne povrSine, ¢ak i nakon najduzih
ki$nih razdoblja (V. Rocic, 1958.).

Bura je vrlo ¢esto jak vjetar, a na mahove
doseZe i olujnu snagu. To rezultira ispuhiva-
njem i odno$enjem sitnijeg rastresitog mate-
rijala (pijesak, praSina i Cestice tla), a prema
I. Horvatu (1949.) i pokretanjem sitnog
stijenovitog drobinskog materijala. Zimi na
prijevojima, vrsnom dijelu hrpta i dijelovima
JZ padine, bez Sumske vegetacije, odnosi
snijezni pokrivac, stvarajuci snijezne nanose
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Tab. 9. - Srednje mjeseéne i godiinje jadine vietra u boforima u razdoblju od listopada 1966. do rujna 1976.

god. (DHMZ, Gri¢ 3)

Tab. 9 - Mean monthly and annual wind in tensity (Beaufort scale) (October 1966 - September 1976)

mjeseci 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 | god,
Senj 4.1 41 38 32 | 26 2,7 32 3.2 33 3,7 38 45 35
Zavizan 34 37 | 35 35 | 31 29 3.0 30 | 33 37 | 40 36 34
B,Ostarije 2,2 23 | 22 1,9 1.6 1.7 1.7 1.6 1,7 19 2.3 2,3 2,0
Gospic 1,0 1,4 1.5 1,6 1,3 1,2 11 1.0 1,0 1.2 1.4 11 1.2

Tab. 10. - Srednji broj dana s jakim (>=6 bofora) i olujnim (>=8 bofora) vjetrom u razdoblju od listopada

1966. do rujna 1976. god. (DHMZ, Gri¢ 3)

Tab. 10 - Average number of days with strong (>=6 Beaufort) and tempestouous (>=8 Beaufort) wind

(October 1966 - September 1976)

SENJ

mjeseci 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 | god.
jaki vietar 151 (156 (149 (11,2 | 84 [101 | 11,56 | 121 | 11,0 [ 152 | 14,1 | 17,4 |1566
olujni vietar 92|71 |57 |32 19| 09| 12| 09| 26| 54| 55| 93| 529
ZAVIZAN

mjeseci 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 | god,
jaki vjetar 86|90 |78 | 75 |43 [ 39| 60| 38| 59| 95| 99| 94| 856
olujni vjetar 2019 [ 11|11 |03 |07 08 04 09| 19| 24| 27| 162
BASKE OSTARIJE

mjeseci 1| 2 3 4 5 6 7| 8 9| 10| 1| 12| god,
jaki vjetar 1012 | 16 | 04 -l o3| 04| -] 03| 09| 24| 25| 110
olujni vietar | - 04 | 01 - - | 01 - - - -] 10| 08| 25
GOSPIC

mjeseci 1 2 3 4 5 6 7 8 g | 10| 1 12| god,
jaki vjetar 06/ 08 |05 09 | 02]|03| 03| 06 -/ 01| 17| 08| 68
olujni vietar | - - - - - - - - - -| 03] 01| 04

na polozitijim i zaSticenijim lokalitetima.
Takva pojava dovodi i do ¢estih prekida i
ograniéenja u prometu. Podruéja s kojih bura
odnosi snijeg zbog nedostatka njegovog
termoizolacijskog svojstva znatno su izloze-
niji mraznom procesu (fizi¢kom tro$enju).
Dok na JZ padini puse bura, u Lici puse
sjeverac koji uz SI padinu vrlo ¢esto mijenja
smijer i puSe kao zapadni vjetar (u Gracacu).
Istodobno u vr$nom dijelu Velebita zbog
modifikatorskog utjecaja reljefa puse kao
isto¢ni, sjeveroisto¢ni (Baske Ostarije) ili
sjeverozapadni (Zavizan) vjetar koji takoder
Cesto dostiZze olujnu snagu.
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Od vjetrova s mora najznacajniji je jugo
(JI vjetar) na priobalnom dijelu JZ padine, te
zapadni, jugozapadni, juzni i jugoisto¢ni
vjetrovi u vrnom dijelu Velebita, SI padini i
Lici. Ovi vjetrovi nastaju prilikom prodora
toplog zraka s juga, a koji se prilikom prelaska
preko Sredozemnog i Jadranskog mora jako
navlaZi. Zbog nailaska na reljefnu zapreku
(Dinaridi) dolazi do njegovog izdizanja
pracenog padom temperature, povecanjem
relativne vlage, naoblacenjem i padalinama,
ana SI padini imaju vrlo Cesto karakter toplog
i suhog fena (B. Makianic¢, 1978.). Tijekom
ljeta vrlo je Cest maestral. Uglavnom puse kao
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sjeverozapadnjak i zapadnjak, a smjer mu je
odreden pruzanjem Velebitskog kanala. Po-
nekad ga je teSko razlikovati od smorca.
Dnevna izmjena vjetrova je jace razvijena na
JZ padini i vrSnom dijelu Velebita. Smorac i
kopnenjak su karakteristi¢ni za obalni pojas.
Smorac danju utjece na slabije zagrijavanje
(hladi) priobalnog pojasa, smanjuje brzinu
bure jer im je smjer suprotan, dok se nocu
dogada da zbog usisavanja hladnog zraka
iz zaleda kopnenjak prede u pravu buru.

Tijekom vedrog, toplog i stabilnog vre-
mena razvija se mjesno kruzenje zraka s obje
strane planinskog uzvisenja: danju prema
njenom vrinom dijelu, a no¢u niz padine.
Noéik je na lickoj strani od samog pocetka
svjez vjetar, dok na primorskoj strani, najprije
donosi topli zrak koji se tijekom dana ugrijao
nad ogoljelom primorskom padinom (B.
Penzar i 1. PENZAR, 1995.).

Za vedrih predvecerja i no¢i tijekom cije-
le godine (a osobito u njenoj toplijoj polo-
vici) zbog termickih razlika SI i JZ padine
vrinog dijela, ¢est je vrlo snazan vjetar sa
SI prema JZ padini. Zimi sli¢no kao i bura,
utje¢e na odnosenje snijega s izlozenih
vrinih dijelova hrpta i padina i uvjetuje stva-
ranje snijeznih nanosa u zavjetrinama. Velik
udio tiSine u Gospi¢u i Gracacu posljedica
je njihovog smjestaja na dnu Lickog,
odnosno Gracackog polja.

Nize dijelove SI padine i dna zavala
polja, osim velikog relativnog udjela tisine,
obiljezava i manja jacina vjetrova. U Gospicu
je prosjecna godisnja jac¢ina vjetra samo 1,2
bofora, a mjeseéne vrijednosti variraju od 1,0
do 1,6 bofora (tab. 9). Zbog polozaja na dnu
zavale Lickog polja Gospi¢ karakterizira i mali
broj dana (tab. 10) s jakim (6,8) i olujnim (0.4)
vjetrom. Prema vi8im dijelovima povecava se
i prosjecna jadina vjetra kao i broj dana s
jakim i olujnim vjetrom. Specifi¢an polozaj
meteoroloske postaje Zavizan (neposredno
ispod vrha Vuéjak), koja je stalno izlozena
zraénim strujanjima, obiljezava visoka

prosje¢na jadina vjetra od 3,4 Beauforta, ali
imanji broj danas jakim (85,6) i olujnim (16,2)
vjetrom, nego na meteoroloskoj postaji Sen;.
Zbog dominacije bure JZ padinu obiljezava
najizrazitija vjetrovitost. Tako je u Senju pro-
sje¢na godisnja jac¢ina vjetra 3,5 Beauforta,
a cak je (prosjecno godisnje) u 156,6 dana
zabiljeZen jaki vjetar, au 52,9 dana zabiljeZen
olujni vjetar.

ZAKLJUCAK

Prosje¢no godi$nje trajanje sijanja sunca
opada od obale prema vr$nom dijelu Velebita
i Lici. Zbog Cestih magli i niske (stratigrafske)
naoblake nad zavalom Lickog polja u hla-
dnom razdoblju je sijanja sunca na Zavizanu
duze nego u Gospicu. U toplijem dijelu go-
dine, zbog orografske naoblake na vrinom
dijelu Velebita, sunce sije u Gospi¢u duze
nego na Zavizanu. Veliku vaZnost za primitak
sunéane energije ima ekspozicija padina i
njihov nagib.

Termicki utjecaj mora ograni¢en je na
uzak obalni pojas i nize dijelove velebitske
JZ padine. Medutim, nesto je oslabljen zbog
Ravnih Kotara i otoka koji se pruzaju uspo-
redo s JZ padinom. U toplom dijelu godine
jako zagrijavanje gole vapnenacke podloge
utjece na velik broj toplih i vru¢ih dana na
primorskoj padini Velebita. Na primorskoj
strani se prodori bure (tijekom godine) oso-
bito o¢ituju u vrijednostima apsolutnih mini-
malnih temperatura zraka. Zagrijavanje po-
dloge i vjetrovitost uzrok su susnosti nizih
dijelova JZ padine Velebita. S porastom vi-
sine temperatura zraka na JZ padini naglo
opada. Medutim, opadanje temperature nije
ravnomjerno s visinom, ve¢ brze opada na
nizim, a polaganije na vi§im dijelovima JZ
padine.

U odnosu na unutraSnjost, Velebit ¢ini
juzni i jugozapadni rub zavala Li¢kog i Gra-
¢ackog polja. Zimi se zavala Lickog i Gracac-
kog polja zbog nailaska na relativno visoku
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barijeru Velebita ispuni hladnim zraénim ma-
sama koje iz unutra$njosti prodiru prema mo-
ru. One su obi¢no pra¢ene vedrinom ($to ima
za posljedicu jako hladenje no¢nom dugo-
valnom radijacijom) i tiSinom, $to pogoduje
temperaturnim inverzijama. Dakle, na nizim
dijelovima SI padine, zbog reljefnih specifi-
¢nosti (rub zavala polja) promjena tempera-
ture s porastom visine zimi je zanemariva, a
mjestimiéno se javlja i inverzija. Zbog spe-
cifiénih termickih osobina Lickog i Graca-
¢kog polja temperatura zraka u godi$njem
prosjeku na SI padini Velebita s visinom pola-
ganije opada na nizem, a brZe na visem dijelu
padine. Razlike u temperaturi zraka na podru-
&ju Velebita mogu na razmjerno maloj uda-
ljenosti biti velike. Na to osobito ukazuje ras-
pored vegetacije.

Vise dijelove Velebita i njegovu SI padinu
obiljezava visok postotak relativne vlage,
posebno tijekom hladnijeg dijela godine, Sto
je posljedica Cestih pojava orografske magle
(zapravo naoblake) koja se stvara u vrSnom
dijelu Velebita pri puhanju bure i u manjoj
mjeri juga. Nize dijelove JZ padine Velebita
obiljezava znatno niza relativna vlaznost
zraka, §to je u toplom dijelu godine dijelom
uzrokovano zagrijavanjem gole karbonatne
podloge, dok je u hladnijoj polovici godine
uvjetovana ¢estim prodorima bure.

Cijelo podruéje Velebita ima mediteranski
pluviometri¢ki rezim. Sve kiSomjerne postaje
imaju maksimum padalina u jesen, a sporedni
maksimum u proljece. Obiljezje istrazivanog
podrugja jest veliko kolebanje koli¢ine pada-
lina po mjesecima. Odnos mjeseci s najma-
njom i najve¢om koli¢inom padalina pove-
¢ava se od Sjevernog ka Juznom Velebitu. S
porastom nadmorske visine takoder se uo-
¢ava ravnomjerniji raspored godiSnje koli-
¢ine padalina.

S porastom visine koli¢ina padalina se
povecéava, no to povecanje nije ravnomjer-
no. Najmanje je na prostoru Sjevernog Vele-
bita gdje izohijeta od 2000 mm prelazi visinu
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od priblizno 1400 m. Na podru¢ju RoZanskih
i Hajduckih kukova padne preko 2000 mm pa-
dalina. Na prostoru Srednjeg Velebita godi-
Snja koli¢ina padalina je ve¢ znatno veca, a
izohijeta od 2000 mm padalina godi$nje spu-
ita se postupno (s visine od 1500 m na sredi-
$njem dijelu Sjevernog Velebita) na visinu od
900 m na SZ padini, a na JZ padini i do samog
dna zavale Li¢kog polja. Najveca koli¢ina pa-
dalina padne u vr$nom dijelu JuZznog Velebita
(Vaganski vrh - Sveto Brdo) gdje prosjecno
godi$nje padne priblizno 3500 mm.

Na SI padini koli¢ina padalina s udaljava-
njem od vrinog dijela (izuzev Brudana u za-
vjetrini) postupno opada. No, i u podnozju
SI padine karakteristi¢no je povecavanje ko-
li¢ine padalina od njenog SZ ka JI dijelu.
Koli¢ina padalina se smanjuje i udaljavanjem
od padine dalje u unutrasnjost.

Opéenito postoji velik prinos dodatnih
koli¢ina padalina, posebice u vrinom dijelu
Velebita.

S porastom visine povecava se broj dana
s trajanjem snijeznog pokrivaca, kao i visina
snjeznog pokrivada. ZadrZzavanje snijega
znatno je duZe u Sumi nego na otvorenim
terenima, na osojnim stranama nego na pri-
sojnim, a naro¢ito dugo (vrlo ¢esto i do dru-
ge polovice srpnja) na dnu dubokih poni-
kava i uvala te u podnozjima lavinskih terena.

Pojava rose i mraza najveca je u zavali Li-
&kog polja. Posljedica je to prvenstveno vi-
sokih dnevnih amplituda zraka. Prema
vrinim dijelovima Velebita broj dana s rosom
i mrazom se smanjuje.

Na cijelom prostoru Velebita prevla-
davaju vjetrovi s kopna, a medu njima se po
svojim osobinama posebno isti¢e bura koja
puse na JZ padini Velebita (u Senju iz SI'i |
smjera, auKarlogaguiz S, SI,iIsmjera). Dok
na JZ padini puse bura, u Lici puse sjeve-
rac koji uz SI padinu vrlo ¢esto mijenja smi-
jer i puSe kao zapadni vjetar. Istodobno u
vrinom dijelu Velebita zbog modifikator-
skog utjecaja reljefa puse kao istocni,
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sjeveroistocni (Baske Ostarije) ili sjeveroza-
padni (Zavizan) vjetar koji takoder Cesto
dostize olujnu snagu.

Od maritimnih vjetrova najznacajniji je
jugo (JI vjetar) na priobalnom dijelu JZ padi-
ne, te zapadni, jugozapadni, juZni i jugo-
istoéni vjetrovi u vrinom dijelu Velebita, SI
padini i Lici. Tijekom ljeta vrlo je ¢est mae-
stral. Uglavnom puse kao sjeverozapadnjak
i zapadnjak, a smjer mu je odreden pruzanjem
Velebitskog kanala. Ponekad ga je tesko razli-
kovati od smorca.

Za vedrih predvecerja i noéi tijekom ci-
jele godine (a osobito u njenoj toplijoj

polovici) zbog termickih razlika S1iJZ padine
vrénog dijela, ¢est je vrlo snazan vjetar sa
SI prema JZ padini. Zimi sli¢no kao i bura,
utjeCe na odnoSenje snijega s izloZzenih
vrénih dijelova hrpta i padina i uvjetuje
stvaranje snijeznih nanosa u zavjetrinama.

Nize dijelove SI padine i dna zavala po-
lja, osim velikog relativnog udjela tiSine,
obiljezava i manja ja¢ina vjetrova. Prema
vi§im dijelovima povecava se i prosjecna ja-
¢ina vjetra kao i broj dana s jakim i olujnim
vjetrom. Zbog dominacije bure JZ padinu,
posebice Senj, obiljezava najizrazitija
vjetrovitost.

ZAHVALA

Zahvaljujemo Drzavnom hidrometeoroloskom zavodu, Odsjeku za klimatologiju iz Zagreba
(Gri¢ 3) na susretljivosti i dopustenju koristenja podataka.
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Summary
A CONTRIBUTION TO THE KNOWING OF CLIMATIC CHAR-

ACTERISTICS OF THE VELEBIT MOUNTAIN
by DRAZEN PERICA and DANIJEL ORESIC

The average annual insolation is becom-
ing lesser from the coastline toward the
Velebit Mountain top and Lika region inland.
In the colder half of the year the insolation
is higher on ZaviZan (mountain top) than in
Gospic (situated in Lika) because of the fre-
quent fog and low overcast. It is the oppo-
site in warmer half of the year because of the
orographic clouding. The slope aspect and
inclination are important for the amount of
the sun radiation received.

The thermal influence of the sea is
constricted to the coastline and lower parts
of the SW side of the Mt. Velebit. However
it is diminished because of the nearby Ravni
Kotari karst lowland and the islands in front
of the SW mountain side. In the warm part
of the year the warming of the barren
carbonate rock surface is responsible for a
greater number of warm and hot days on the
seaward mountain side. On the same
mountain side the bora wind is lowering the
absolute minimum temperatures. The
warming of the ground and the windiness
are the reason for the drought on the lower
parts of the SW Velebit mountain side. With
the increase of the altitude the temperature
on the SW mountain side is declining.
However, it is declining faster on the lower
parts and quicker on the upper parts of the
SW mountain side.

Velebit Mountain is also the south and
southwest border of the Lika and Gracac
poljes. In winter time Lika and Gracac poljes
are filling up with cold air which is moving
from the inland towards the sea and stopped
by Mt Velebit. This is often accompanied by
clear and calm wether which is causing
temperature inversions. Thus, on the lower

parts of the NE Velebit mountain side, due
to the relief (rim of the poljes), the decline of
the temperature with the increase in altitude
in winter time is negligible and sometimes
there is inversion. In the annual average the
temperature is declining slower on the lower
parts and faster on the upper parts of the NE
mountain side. Temperature differences on
the Mt. Velebit can be significant on
relatively short distances. This can be
observed in vegetation distribution.

High percentage of relative humidity is
found on the higher parts of Mt Velebit and
its NE side, especially in the colder part of
the year, as a consequence of frequent
orographic clouding appearing on the
mountain top during bora wind (less during
southern wind - scirocco, in Croatia called
jugo). Considerably lower relative humidity
is found on the lower parts of the SW Velebit
mountain side. This is in warm part of the
year partly caused by the warming of the
barren carbonate rock ground, while in the
cold part of the year by the frequent bora
wind.

The whole Velebit Mountain area has a
mediterranean precipitation regime. Al the
precipitation gauges show a maximum of
precipitation in fall, and a secondary
maximum in spring. Great fluctuations of the
monthly precipitations ammounts is a
characteristic of the investigated area. The
difference in the maximum and minimum
ammounts of monthly precipitation is beco-
mming greater as we move from northern to
southern Velebit. With the increase in
altitude the difference is deminishing.

With the increase of altitude the total
ammount of precipitation is becoming
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greater, however not at the same rate
everywhere. The slowest increase rate is on
northern Velebit, where the isohyet of 2,000
mm passes approximately at 1,400 m. On the
area of Rozanski kukovi and Hajducki
kukovi there is over 2,000 mm of precipi-
tation. On the central Velebit the annual
ammount of precipitation is greater, and the
isohyet of 2,000 mm is lowering gradually
from 1,500 m on the central part of northern
Velebit to 900 m on the SW mountain side,
and on the NE side to the bottom of the Lika
polje. The largest ammount of precipitation
is registered on the Velebit southern
mountain tops (Vaganski vrh - Sveto Brdo)
where there is approximately 3,500 mm of
precipitation yearly.

On the NE mountain side the ammount
of precipitation is declining as we move
away from the mountain top. In the base of
the NE mountain side there is also a gaining
of the ammount of precipitation as we move
alongside it from NW to SE.

Generaly, there is a large ammount of
additional precipitation, not measured by
normal gauging stations but by totalisators,
in the highest mountain parts.

The number of days with snow cover as
well as its height is increasing with altitude.
The duration of snow cover is considerably
longer in forest than on open fields, on
northern aspected slopes and especially
long (often to the second half of july) on the
bottom of deep dolinas and on bases of
avalanche fields.

The appearance of dew and frost is
common in Lika polje. It is a consequence
of relatively high daily differences in
temperature. Towards the mountain top, as
well as down the seaward mountain side,
there is lesser number of days with dew and
frost.

Ammong the prevailing continental
winds the main wind is bora, well known on
the SW Velebit mountain side (in Senj
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blowing from NE and E, in Karlobag from N,
NE and E). While on the seaward mountain
side there is bora, in Lika blows northerly
wind which is often changing direction
allong the NE mountain side and frequently
blows as westerly wind at the foot of the
mountain. At the same time, allong the top
of the Mt. Velebit, due to relief influence,
easterly, northeasterly (Baske OStarije) or
northwesterly (Zavizan) wind is blowing,
often very strong.

Of the maritime winds the most important
is scirocco (SE wind) on the coastal part of
the SW mountain side, as well as westerly,
southwesterly, southerly and southeasterly
winds on mountain top, NE mountain side
and in Lika. During the sommer sea breeze
(in Croatia called maestral) frequently blows,
mostly as northwesterly and westerly wind
and its direction is modified by the Velebit
channel form. Somethimes it is difficult to
differ maestral from the daily wind
circulation.

During the calm eves and nights,
especially in the warmer half of the year,
often blows a strong wind from the NE to
the SW mountain side because of the
temperature differences between them. In
the winter, similary to bora, it blows the
snow away from the mountain top and wind
exposed sites on the slopes and builds up
snow on leeward sides.

On the lower parts of the NE mountain
side winds are less strong and the share of
calms is greater. Towards mountain top the
winds are stronger and the number of days
with strong and very strong wind is greater.
With the prevailing bora, SW mountain side
is most windy (especially Senj).

mr. sc. DraZen Perica i mr. sc. Danijel OreSié,
asistenti, Geografski odsjek PMF-a, Sveutili-
§ta u Zagreb, Marulic¢ev trg 19/I1, Zagreb
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