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WOLFRAM ALPHA -
MATEMATIKA ZA SVE | SVAKOG
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SaZetak: U danaSnjem drustvu gotovo da i nema
profesije koja u svom svagdanjem radu ne koristi
racunala i internet. Suvremena tehnologija postala je dio
naSe svakodnevice. Postoje softveri za rjeSavanje
odredene vrste problema, te postoje ogromne baze
podataka koje nam u svakom trenutku mogu pruZziti
razlicite informacije. No Wolfram Alpha pokuSava sve to
objediniti. Ovaj internet servis zamiSljen je kao pomo¢
pri rjeSavanju razlicitih vrsta problema.

U clanku je dano nekoliko primjera rjeSavanja
matematickih problema koriste¢i Wolfram Alphu.

Kljuéne rije¢i: Wolfram Alpha, matematika, matematicki
problemi

Abstract: In today’s society, there is hardly a profession
which does not use computers and the Internet in its
everyday business. Modern technology has become part
of our everyday life. There is software for solving
specific problems and there are enormous databases
which can offer us different information in any moment.
However, Wolfram Alpha tries to consolidate all of these.
This Internet engine is designed to help solving various
types of problems.

Several examples of solving mathematical problems by
using Wolfram Alpha are given in the paper.

Key words: Wolfram Alpha, mathematics, mathematical
problems

»,Matematika je u pozadini svega.“ Jo$ jedna potvrdu ove
sintagme dala je proSle godine strana tvrtka Wolfram
Research. Naime, oni su u svibnju 2009. godine
pokrenuli online servis pod nazivom Wolfram Alpha.
Neki su taj servis usporedivali s poznatim web
trazilicama (VIDI, br.159/2009, str.23-25).

Te usporedbe ustvari nisu moguce jer je Wolfram Alpha
neSto sasvim novo i druk¢ije. Wolfram Alpha na nas upit
ne daje samo linkove web stranica kao Google i ne daje
samo informacije o upisanom pojmu kao Wikipedija.
Ona obraduje upit, izracunava rezultate, crta dijagrame,
interpretira dobivene rezultate te uz sve to dodaje
reference i linkove vezane uz na$ upit.
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Pozadina Wolfram Alphe je programski paket
Mathematica koji se razvio od Kkalkulatora do
programskog paketa za simbolicke proracune. Tako i
Wolfram Alpha moZze sluziti kao kalkulator, ali i kao
baza znanja koja je sposobna povezivati pojmove.

Do sada je bilo mnogo kritika na racun Wolfram Alphe.
One su uglavnom hile vezane uz upite iz druStvenih
znanosti, dok su odgovori vezane uz egzaktne znanosti
(matematika, fizika) bili to¢ni i smisleni. Time su
matematicari najviSe profitirali. Ne trebaju kupovati
skupu Mathematicu jer je dobar dio nje dostupan
potpuno besplatno online preko Wolfram Alphe.

lako je pojava Wolfram Alphe u informatickom svijetu
odjeknula kao revolucija, rijetko je koji informaticar
koristi. A §to je s matemati¢arima? Velika je korist ovog
servisa u rjeSavanju matematickih problema. Osim $to
moZe posluZiti za izraGunavanja, provjeru i interpretaciju
rezultata, u nekim situacijama pokazuje i predlaze
postupak rjeSavanja. Stoga je Wolfram Alpha iznimno
koristan instrumentarij svakom tko rjeSava matematicke
zadatke.

Krenimo malo u istraZivanje matematike u “aranzmanu”
Wolfram Alphe. Uz malo vjezbe koriStenje ovog online
servisa iznimno je jednostavno. Na pocetnoj stranici
odaberemo trazenu kategoriju (u ovom slucaju
"Mathematics”), a potom odaberemo podrucje
matematike koje nam treba bilo da je rije¢ o elementarnoj
matematici, brojevima, geometriji, algebri, analizi,
diskretnoj matematici ili nekoj drugoj matematickoj
domeni. Klikom na odabrano podruc¢je otvaraju ham se
poddomene sve dok ne dodemo do konkretnog
matemati¢kog problema.

Preporuka je svakako da se u pocetku koriste stranice s
primjerima  koje  prepravljamo prema vlastitim
potrebama, dok se kasnije upiti mogu pisati direktno na
pocetnu stranu. Dakle, u okvir za upis pitanja sa znakom
jednakosti na kraju upiSemo zadatak i klikom na znak
jednakosti za koji trenutak dobivamo odgovor. Wolfram
Alpha na vecinu ¢e zadataka dati to¢no rjeSenje, razlicite
zapise rjeSenja te joS neke vrijednosti vezane uz taj
zadatak. U nekim slucajevima ¢e dati i prijedlog
postupka te metodu rjeSavanja.



Na primjer, Zelimo li crtati grafove funkcija, koristimo
jednostavnu naredbu “plot”. Primjecujemo da funkcija
moZe biti zadana i parametarski ili u polarnim
koordinatama.

Ako Zelimo vise grafova na jednoj slici, tada samo
funkcije odvojimo zarezom. Isto postupamo s funkcijama

dvije varijable, nakon ¢ega nam se iscrta graf funkcije u
3D-u.

F& WolframAlpha =

[ plotx cos y =] ]

Input interpretatian:

plot x cos(y)

3D plot:

Show contour lines

Computed by: Wolfram Mathematica Download as: PDF | Live Marhemarics

Slika 1. Crtanje grafa funkcije xcosy
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Zelimo li osim grafa funkcije doznati i nesto vise o toj
funkciji, mozemo funkciju bez ikakve naredbe upisati u
predvideni prozor¢i¢, pa dobijemo uz graf i mnoge druge
podatke o toj funkciji.
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2. Funkcija x*/(3-x%)



Ukoliko zelimo odrediti derivaciju ili pak neodredeni
integral neke funkcije, Wolfram Alpha ¢e nam prvo
ponuditi samo krajnje rjeSenje. Medutim, u gornjem
desnom kutu pojavit ¢e se ikonica “show steps” koja nam
daje opciju cijelog postupka rjeSavanja, $to je od velike
koristi u uvjezbavanju deriviranja i integriranja.

P WolframAlpha szzsess,

integrate x sin3x dx =] I

Indsfinite integral:

1
fx sin(3x) dx = . (sin(3 x) — 3x cos(3x)) + constant

Plots of the integrsl:
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Alternate forms of the integral:
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Definits intagral:
R T
xsin(3xydx = E ~ 0.349066
o

Computed by: Wolfram Mathematica Download as: PDF | Live Mathematics

Slika 3. Integral funkcija xsin3x

Klikom na spomenutu ikonu otvori nam se jedan od
mogucih nacina rjeSavanja:
Indefinite integrals: Hide steps
fx sinf3x)dx = é (sin(3 x) — 3xcos(3x)) } constant

Possible intermediate steps

fxsin{Sx)dx

For the integrand xsin(3 x)

integrate by parts, [ fdg = fg— [gdf, where

= sin(3
. , 1
df =dx =—-c

=2 -
=iz ICDS(E Xy dx 5 xcos(3x)

For the integrand cos(3x), substitute 4 = 3x and du

=2 i
=5 fcos(u) du = xcos(3x)

The integral of cos(u) s sin(u)

= 0 1y eos(3x) + constant
9 3

Substitute back for u=3x

= ;— sin(3 x) — %xcos:ﬂ X) 4+ constant

Which is equal to:

= ;— (sin(3 x) — 3 x cos(3 x)) + constant

Slika 4. Postupak integriranja funkcije xsin3x
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Krenemo li u podru¢je algebre nude nam se opet
mnogobrojne mogucénosti rjeSavanja jednadzbi, sustava
jednadZbi, faktorizacije polinoma, ra¢unanja s vektorima,
matricama i dr. Zelimo li odrediti inverznu matricu,
Wolfram Alpha nam osim to¢nog rjeSenja nudi i
determinantu, trag, karakteristi¢ni polinom, svojstvene
vrijednosti te svojstvene vektore polazne matrice.

% WolframAlpha s

| inv {{1, 2, 33, {0, 1, 1}, {2, 0, 1}} =]

3 3

haracteristic palynamia

=+ 3 £3x=1

A = 3.73205
1y =-1
Ay = 0.267949

Eigenvectors

v = [-0.366025, -1.36603, 1)
vy = [-2, -1, 2}

vy = [1.36603, 0.366025, 1|
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Computed by Walfram Mathe Deovnload as

Slika 5. Inverz matrice

Ovim smo primjerima samo zagrebli po povrSini
mnogobrojnih  moguc¢nosti koje nam nudi Wolfram
Alpha u rjeSavanju i interpretaciji matematickih
problema. To je dovoljno da svatko uvidi prednosti ovog
alata i krene u vlastito istrazivanje u skladu svojih
potreba i interesa.

Wolfram Alpha sposoban je odgovoriti na veoma visoke
zahtjeve i on predstavlja naznaku budu¢nosti. lako je do
sada odraden impresivan posao, ostalo je joS mnogo
prostora za poboljSanja. Stephen Wolfram, tvorac ovog
tehnolodskog ¢uda, naglasio je da razvoj projekta
Wolfram Alphe nikad nece biti zavrSen, a ona ¢e svoj
puni potencijal dose¢i tek kada se baza dodatno popuni
podacima.



L
Slika

6. Stephen Wolfram

Tvorac Wolfram Alphe, Stephen Wolfram roden je 1959.
godine u Londonu. Ve¢ s 13 godina dobio je stipendiju
za Eton College, a u 15. godini napisao je ¢lanak iz fizike
cestica. Doktorirao je teorijsku fiziku s 20 godina.

Godine 1986. poceo je razvijati racunalni sustav
Mathematica, a ve¢ iduce osnovao je tvrtku pod nazivom
Wolfram Research. Od 1992. do 2002. godine radio je na
svojoj knjizi New Kind of Science koja predstavlja
empirijsko istraZzivanje vrlo jednostavnih racunalnih
sustava sposobnih da oblikuju kompleksna rjesenja.

Wolfram zakljucuje da je svemir u svojoj prirodi
digitalan i radi na principu zakona koji se mogu opisati
kao jednostavni programi. Mathematica i New Kind of
Science u temeljima su Wolfram Alphe koju Stephen
Wolfram opisuje kao svoj najve¢i i najambiciozniji
projekt koji nikad nece biti dovrsen.
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