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Sazetak

Kako je pridruZivanje Europskoj uniji strateski cilj
Republike Hrvatske, ono nuzno podrazumijeva usvajanje
i primjenu ekolo$kih i tehnolo$kih standarda Unije. Nema
sumnje da ¢e najvaZzniji sektori ekonomskog razvoja biti
turizam, usluzne djelatnosti, ribarstvo i marikultura. To
znaci povecanje potraZnje za hranom koja dolazi iz mora,
veci pritisak na okoli§, povecano oneciS¢enje |,
posljedi¢no, sve izraZenije suprotstavijenosti medu
razli¢itim korisnicima obalnog podruéja. Konflikti izmedu
turizma i marikulture bit ¢e posebno naglaseni. Turizam
Je posebno osjetljiv na onecis§¢enje okolisa uzrokovano ili
preobilnim hranjenjem i neugodnim mirisom ili “vizualnim
onecis¢enjem* §to se posebno pojavijuje kao problem
kad je akvakultura loSe planirana i nepravilno se
pozicionira. Poradi toga, na samom pocetku mora biti
jasno da valja izraditi sveobuhvatni plan gospodarenja
obalnom zonom kako bi se odredila podrucja
namijenjena za pojedine korisnike obalnog i oto¢nog
prostora, uklju¢ujuci i marikulturu.

Dugoroéni strate$ki cilj je dovesti Hrvatsku medu
vodece zemlje na podrucju proizvodnje ribe i Skoljkasa i
postici uCinkovitost na razini medunarodnih konkurenata,
uz zadovoljavanje svih ekoloskih i kvalitativnih standarda.
Plan je povecati godisnju proizvodnju bijele morske ribe
5 3.000 na 10.000 tona, te Skoljkasa s 2.500 na 20.000
tona. Program povecanja proizvodnje ribe zahtijevat ce
takoder proizvodnju najmanje 40 milijuna miladi, te
256.000 tona riblje hrane. U sklopu ovog razvojnog plana,
formirali bi se i uobiajeni trzisni kanali, posebno na razini
veletrznica. Ne smije se zaboraviti ni socijalni aspekt.
Osim 1.300 izravno stvorenih radnih mjesta jo§ najmanje
3-5 puta vise bit ¢e zaposleno u neizravnim, ali za
marikulturu vezanim djelatnostima. Razvoj ovakva
koncepta marikulture moZe pruziti multifunkcionalnu
povezanost s turizmom, te istodobno stvoriti moguénosti
za organiziranje ponude | oblika turizma povezanoga
izravno s ribarstvom i marikulturom.

“dr. sc. lvan Katavié, Uprava ribarstva, Ministarstvo poljoprivrede i
Sumarstva

Abstract

As Croatia has ambitions to join European Union, this
means necessity to implement EU technological and
environmental standards. No doubt that the most
important sectors for economic development are and will
be tourism, services, fisheries and mariculture. This
means increased demand for sea food, greater pressure
on the environment, more pollution and consequently
more conflicts among various coastal users. Conflicts
between tourism and mariculture are expected to be very
pronounced as the tourists are extremely sensitive to
environmental problems that may be generated by
overfeeding, noise, bad smell and an aesthetic problem
(visual pollution) in the cases when mariculture projects
are badly managed and wrongly sited. It must be made
very clear at the very early stage that a comprehensive
coastal zone plans must be worked out in order to define
areas for the various economic activities, including
mariculture itself.

Long-term strategic goal is to bring Croatia among
leaders in fish and shellfish production, to be able to
operate as efficiently as their international competitors,
whose mariculture production will be meeting the highest
environmental and quality standards. The plan is to
increase annual production of finfish from 3.000 to
10.000 MT and of shellfish from 2.500 MT to 20.000 MT.
The increase of finfish production will require among
others at least 40 million fingerlings and 25.000 MT of
fish feed. The conventional marketing channels should
be developed, especially at the wholesale level. Under
the same policy, an important social aspect should not
be neglected; in addition to 1.300 direct jobs created,
there will be at least 3 to 5 times more non direct
employees. Development of such a mariculture concept
may provide a multifunctional linkage with tourism and
create possibilities of implementing mariculture-based
tourism.
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Uvod
Introduction

Uzgoj je ribe u posliednjem desetlje¢u jedan od
najbrze rastucih sektora u proizvodnji hrane u svijetu. Od
1995. do 2000. kavezna proizvodnja lubina i komarce u
zemljama Sredozemlja povecavala se stopom od gotovo
20% godisnje, dostigavsi viSe od 100.000 tona (White,
2001.). Povecanje u zemljama ¢lanicama EU bilo je ¢ak
24%, nasuprot svega 9% u zemljama neclanicama.
Grcka proizvodi 40% ukupne proizvodnje EU, dok je
Turska najveci proizvoda¢ medu zemljama neclanicama.
Premda je Hrvatska bila jedan od pionira u umjetnoj
reprodukciji i kaveznom uzgoju visokokvalitetnih vrsta
morskih riba i premda je sustavnim znanstvenim
istrazivanjima znatno pridonijela razvoju marikulture,
raspolozivo iskustvo i znanje kapitalizirali su drugi,
ponajviSse Grcka i Turska. Domovinski rat, problemi
tranzicijske ekonomije i definiranje vlasnistva dugo su bili
problemi s kojima se ne samo ovaj sektor susretao i s
teSkocama nalazio prihvatljiva rijeSenja.

Strategija razvitka nacionalnog ribarstva u svom
posebnom odjeljku bavi se marikulturom. Nakon analize
stanja i fokusiranja bitnih problema, dokument je utvrdio
smjernice, kvantificirao cilieve i kroz matricu mjera i
zaduzZenja odredio je nositelje pojedinih zadataka.

Trenutno stanje u nacionalnoj marikulturi
Current state of national mariculture

Dostignuti stupanj samodovoljnosti. Uzgojni sektor
sam po sebi je daleko od Zeljenog koncepta
samodostatnosti. Glavnina se mladi uvozi jer lokalna
proizvodnja pokriva tek oko 30% potreba. Uzgajana se
riba hrani uvezenim peletiranim, u novije vrijeme sve
¢eS¢e ekstrudiranim kompletnim hranjivima. Poduzeca
uklju¢ena u uzgoj su u cijelosti privatizirana ili su od
pocetka u privatnom vlasnistvu, poduprta domacim ili
mjeSovitim kapitalom. Trznice ribom nisu prikladno
organizirane. Mnogi proizvodaci prodaju svoje proizvode,

kao cijelu nepreradenu ribu, izravno hotelima i
restoranima. Promocijske aktivnosti radi poboljSanja
marketinga nisu se dosad poduzimale, a tako ni

etiketiranje proizvoda za osmiSljavanje prepoznatljivog
imidza, niti se radilo na preradivanju nove, dodatne
vrijednosti osnovnom proizvodu. Tehnologija kaveznog
uzgoja je na razmjerno niskoj razini. Postoji trajna
potreba da se ona prilagodi lokalnim uvjetima, uz
iskustvene tehnicke i tehnoloske poboljSice. Zahvaljujuci
revitalizaciji turizma, te opcenitom povecéanju potraznje
za proizvodima ribe i drugih morskih organizama,
domace je trziSte postalo vrlo priviatno zbog iskazanih
mogucénosti postizanja mnogo vise cijene ribljih proizvoda
u usporedbi s europskim trzistem. Na vecinu proizvoda
marikulture jo$ se uvijek primjenjuju visoke 15%-tne
takse prilikom izvoza u EU.

Vrste i tehnologije uzgoja. Marikultura u Hrvatskoj
prije svega ukljuCuje proizvodnju lubina i komarce u
plutaju¢im kavezima smjestenima u zaStiéenim
(“inshore”) ili poluzasticenim (“semi-offshore”) podru-

(6-11)
¢jima, te uzgoj atlantske tune (Thunnus thynnus) u
kavezima pucinskog tipa (“offshore”). Proizvodnja

Skoljkasa, prvenstveno kamenice i dagnje, prakticira se
na linijskim, plutaju¢im sustavima koji su u potpunosti
zamijenili negdasnje “fiksne parkove”.

Hrvatska, jedan od pionira u kavezkom uzgoju lubina i
komar€e u Sredozemlju, ostvaruje 95% proizvodnje na
isto¢noj obali Jadrana, ali pridonosi sa svega 3% ukupnoj
proizvodniji bijele ribe u zemljama Sredozemlja. Medutim,
s godiSnjom proizvodnjom od oko 4.000 tona tune iz
kaveznog uzgoja, u odnosu prema cijelom Sredozemlju s
11.000 tona, Hrvatska je nesumnjivo postala vazan
izvoznik i respektabilan partner japanskog sushi-trzista.

Godi$nja proizvodnja kvalitetne bijele ribe u kavezima
ostvaruje se u 35 uzgajaliSta s godiSnjom proizvodnjom
od 3.000 tona (tablica 1. i 2.). S obzirom na specificne
uvjete istoCne jadranske obale, lubin je povoljnija vrsta za
uzgoj od komarce, pa se preferira odnos 80:20 u Korist
prve vrste (Katavi¢ i Vodopija, 2001.). Ciklus uzgoja
konzumne ribe, mase 300 g, iznosi 18 do 30 mjeseci. Od
ostalih srodnika komarce, tj. drugih vrsta iz porodice
Sparidae, s manje od 5% u ukupnoj proizvodnji sudjeluju
zubatac (Dentex dentex) i pic (Puntazzo puntazzo).

Koncesionirani dijelovi pomorskog dobra za koje je
potreban ugovor u rasponu su od 5.000 do 50.000 m? a
dubine koncesioniranih podru¢ja za uzgoj lubina i
komarce rijetko premaduju 30 m. Za uzgoj tuna
minimalan je standard 50 i viSe metara dubine. U
uporabi su plutajuc¢e platforme s metalnim, plastiCnim ili
drvenim konstrukcijama okvira i mreznim kavezima za
mlad s veli¢inom okaca 5 mm, za pretkonzumnu ribu 10-
12 mm i za konzumnu ribe mrezni teg velicine oka od 20
mm. Kavezi su Cetvrtasti ili okrugli, a njihov je volumen
od 500 do 3.000m>. Gustoca ribe u finalnoj fazi uzgoja je
7 do 12 kg/m3. Tuna se uzgaja u okruglim kavezima
volumena od oko 30.000 m?®. ProsjeCna gusto¢a ne
premaSuje 3 kg biomase po kubnom metru. U okviru
uzgajaliSta nalaze se i mjesta za iskrcaj ribe, s ope-
rativnim dokom, skladiStem hrane, mjestom za iskrcaj
mreza i druge opreme potrebne za konfekcioniranje i
distribuciju, te prostorije za osoblje. Ovisno o veli€ini
uzgajalista, servisne usluge osiguravaju plovila veli¢ine
5-12 m ili pokretne plutajuce platforme.

Tablica 1. Broj izdanih povlastica za uzgoj bijele ribe,
Skoljkasa i tuna, koncesionirane povrsine (u mz)
tilekom 2002. godine
Table 1. Number of issued concessions for fish,
shelfish and tuna aguaculture (in m2) during the year

2002.
Broj Koncesionirane
povlastica | povrsine (m?

Bijela 35 425.000
riba

Tune 10 312.500
Skoljke 22 100.000
UKUPNO 67 837.500
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Uzgoj bijele ribe i tuna gotovo je 100 % pokriven
povlasticama, dok se za uzgoj Skoljaka oCekuje joS oko
50 zahtjeva za podrucje Dubrovacko-neretvanske Zupa-
nije (problemi izdavanja i produzavanja koncesija zbog
rieSavanja statusa Malostonskog zaljeva) i oko 10
zahtjeva za podrugje Sibensko-kninske Zupanije (politicki
problemi koji se reflektiraju na produzavanje ugovora o
koncesijama).

Razlike u izvjeS¢ima o koli€ini uzgojene tune pojavljuju
se zbog toga Sto se uzgojni ciklus zavr8ava krajem
godine, a prodaja se odvija u razdoblju listopad — veljaca,
¢ime se proizvodnja jednoga godidnjeg ciklusa ras-
poreduje na dvije kalendarske godine.

Tablica 2. Proizvodnja u marikulturi RH (u tonama)
od 1997. do 2002. godine

Table 2. The production in mariculture in Croatia (in
tons) from 1997. to 2002.

God. Tuna Bijela Skoljkasi | Ukupno
riba
1997. 390t 1.500 t 790t 2.680t
1998. 400t 1.747t 900t 3.047t
1999. 690t 1.750 t 1.100 t 3.540t
2000. | 71.167t 2.100t 1.111¢ 4.378t
2001. | 3.045¢ 2.500t 3.000t 8.545t
2002. | 3.971t 3.000t 2.500t 9.471t

MrijestiliSta i osiguranje mladi. U Hrvatskoj su se
tijekom vremena profilirala dva uzgojna trenda: prvi se
odnosi na srednja i velika uzgajaliSta, s godiSnjom
proizvodnjom u rasponu od 200 do 900 tona, a drugi
uzgojni trend obuhvaca mala obiteljska uzgajalista koja
proizvode manje od 50 tona godiSnje. Prva kategorija
ukljuCuje  uzgajalista preteZito naslijedena iz
predtranzicijskog razdoblja, dok se ftridesetak malih
uzgajalista, s ukupnom proizvodnjom od po oko 1.000
tona, uglavnom temelji na privatnom poduzetniStvu.
Medu ukupno sedam mrijestilista jedno je veliko,
kapaciteta od 4,500.000, i tri su manja, ukupnog
godiSnjeg kapaciteta od 1,500.000 mladi. Usto se
otprilike 8,000.000 nedostajuc¢e mladi uvozi godi$nje iz
europskih zemalja, ponajviSe iz Italije i Francuske.

Za uzgoj tuna koristi se prirodnom mladi ulovljenom
posebnim mrezama plivaricama u podrudju srednjeg
Jadrana. Netom zapasana riba prebacuje se iz mreze
“tunare” u transportne kaveze pa se oni vuku u teglju
prema uzgajalistu. Ovisno o pecaturi, uzgoj (tov) traje od
nekoliko mjeseci pa sve do dvije i viSe godina (ako je
nasadena posve nedorasla tuna). Jednako se tako i
uzgoj Skoljkasa temelji na prikupljanju prirodne miadi
kamenice i dagnje, te se nizom selekcija i presadivanja
realizira uzgojni ciklus tijekom iduc¢ih 12 do 18 mjeseci.

Marketing proizvoda marikulture. Oko 60%
proizvedene ribe se izvozi, veé¢inom u ltaliju, dok je
preostala koli¢ina namijenjena zadovoljavanju rastuéih
potreba domaceg trzista. Dvije kultivirane vrste Skoljkasa
u Hrvatskoj su kamenica (Ostrea edilis), s milijun komada

godidnje proizvodnje, i dagnja (Mytilus
galloprovinicialis), za koju se proizvodnja procjenjuje na
2500 i 3.000 tona godiSnje. Zbog problema u
uspostavljanju procedura za  ekoloSki i higijensko-
sanitarni standard u proizvodniji Skoljkasa, izvoz na EU-
trziste jo8 nije dopusten. Poradi toga se cjelokupna
proizvodnja plasira na domace trziSte, posebno tijekom
turisticke sezone u restoranskoj, a u novije vrijeme i
pansionskoj potrosnji. Uzgoj tune relativno je novija
djelatnost, pokrenuta 1996. godine. Kaljski ribari,
hrvatski iseljenici uklju¢eni u uzgoj juzne vrste tuna
(Thunnus maccoyii) u Australiji, 1996. godine pokrenuli
su uzgoj plavorepe tune (Thunnus thynnus); te je iste
godine na japansko trziSte otpremljeno prvih 39 tona.
Godine 2002. cjelokupnu industriju c&inilo je Sest
komercijalnih tvrtka s deset koncesioniranih uzgajalista i
s proizvodnjom od cca 4.000 tona.

Izgledi za bududi razvoj
Outlook on future development

Hrvatsku je marikulturu potrebno razmatrati u
kontekstu cjelovitog problema i perspektiva marikulturne
industrije u Europi, napose u zemljama Sredozemlja. To
proizlazi iz €injenice da su proizvodni troSkovi od zemlje
do zemlje vrlo sli¢ni, a trziSte je proizvoda marikulture
gotovo jedinstveno. Medu vecCe probleme sektora
potrebno je ubroijiti rast ponude i posljedi€no dramati¢ni
pad cijena, nedovoljnu raznolikost ponudenih vrsta i
njihovih proizvoda. Zatim, treba prepoznati i ekoloSka
pitanja koji se namec¢u kao ograni¢avajuéi Cimbenici za
razvoj sektora.

Sto se trzista tie, stanje je vrlo sliéno onom &to je
pratilo proizvodnju salmonida prije 10 do 15 godina.
Nakon pocetnog rapidnog rasta proizvodnje, a potom
zasi¢enja trziSta, cijeli se sektor trebao prilagoditi
izmijenjenim trziSnim okolnostima. Pritom se ne misli
samo na proizvodnju ribe ve¢ i na procese
prepoznatljivog profiliranja i konfekcioniranja proizvoda.
Pozornost je neumitno usmjeravala na povecanje
raznolikosti proizvoda i uvodenje novih vrsta u
proizvodnju, a sve to na temelju jatanja znanstvene
osnove i njezina testiranja na razini razvojnih programa.

Stoga smo mislienja da ovo recentno iskustvo treba
slijediti, osobito u dijelu marketinga, jer ¢e upravo
davanje dodatnih vrijednosti proizvodima marikulture biti
neizbjeznim budu¢éim  korakom u poboljSanju
profitabilnosti proizvodnje i opstanku ovoga sektora u
cjelini.

Okvirna procjena potreba pojedinih
proizvodnih programa

Estimation of production program needs

Proizvodnja 10.000 tona bijele ribe. TroSkovi
proizvodnje jo$ su uvijek visoki i smanjuju se sporije od
sniZzenja cijene ribe. Procijenjeni zahtjevi za ostvarenje
postavljenih cilieva u proizvodnji kvalitetne bijele ribe,
jesu ovi:
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* mlad (4 kom./kg, ind. 40 mil./god.

mase 2-5 g)

* hrana (konverzija 20.000 do 25.000 t/god.
2,0 do 2,5)

* izravna radna snaga
(20 t/zapos.)

500 djelatnika

* neizravno (x5)

zaposljavanje

« podrugje pod 1,200.000 m* (130.000 m?/1.000
koncesijom t ribe)

* brutto-prihod 10.000
t od proizvedene ribe
* poticaji u proizvodniji

EUR 40 mil./god.

EUR 7 do 10 mil./god. (0,7-1,0
EUR/kg)

EUR 0,5 mil./god. od Vlade RH
(25% subvencionirane

premije osiguranja)

* poticaji osiguranju
proizvodnje

U tri osnovna operativna inputa ubrajaju se hrana i
mlad, koji Cine glavninu ukupnih troSkova proizvodnje.
Ostali se troSkovi odnose na radnu snagu, kapital,
popravke, osiguranje, lijekove, najamnine i marketing.

Smanjenju troSkova proizvodnje pridonijelo bi:

a) poboljSanje hranidbe snizavaju¢i stopu konverzije
uporabom visokoenergetske hrane i prilagodbom
strategije ishrane individualnim potrebama uzgajane ribe
te boljom ekoloskom prihvatljivoséu;

b) ustrajno poboljSanje u odrzavanju mati¢njaka temeljem
selektivnih uzgojnih programa, i bolja zimska adaptacija;

c) prihvat 2-5 gramske mladi u postrojenja za predrast
(“ongrowing units”) i njihov uzgoj na 15 do 20 gramsku
mlad prije naseljavanja u kaveze;

d) poticanje uporabe vecih uzgojnih jedinica, i njihovo
usmjerivanje prema otvorenom moru (tzv. offshore
kavezni uzgoj);

e) uporaba rac¢unala i softwarea za upravljanje i kontrolu
proizvodnje;

f) poboljSanje zdravstvenog statusa ribe prije pustanja u
kaveze, s pomoc¢u programa vakcinacije i imuno-
stimulacije;

g) selekcioniranje uzgajane ribe prema stupnju razvoja
kako bi se sprije€io kanibalizam i poboljSale znacajke
rasta;

h) povecanje trziSnih moguénosti Sirenjem na nova trzista
ili jaCanjem potencijala postoje¢eg trziSta, a sve to
temeljem diferencijacije proizvoda (vrste, etikete, veli¢ine)
i razvoja novih proizvoda (ociS¢ena riba, fileti, dimljeni
proizvodi, itd.).

Proizvodnja 20.000 tona Skoljkasa. Predvidivi
zahtjevi da bi se postiglo 20.000 tona godiSnje u
proizvodnji Skoljkasa, pri ¢emu glavninu ¢€ini uzgoj
dagnje, jesu ovi:

» maticnjak 400 mil. kom./god. (20 mil./1.000 t
proizvodnje)
* izravna 400 djelatnika
rad. snaga
* neizravna (x 3)
rad. snaga
«podrudje 3 mil. m* pomorske povrine
pod (150.000 m?/1.000 t)
koncesijom
* brutto 20 do 25 mil. EUR /god.
prihod
* poticaji u 2,4 — 3 mil. EUR/god. (dagnja: 0,12
proizvodnji  EUR/kg i
kamenica: 0,07 EUR/kom.)
* poticaji 0,25 do 0,30 mil. EUR/god. od
osiguranju Vlade RH (25% premije)
proizvodnje

Proizvodnja 4.000 tona tuna. Procijenjeni zahtjevi i
dosezi u kaveznoj proizvodnji plavorepog tuna temeljeni
su na kvoti ulova $to ju je odredila Medunarodna komisija
za zastitu tuna (ICCAT):

* ICCAT kvota

* broj nasadene
ribe

900 do 970 t

90.000 do 97.000 kom.
(prosje¢ne mase 10 kg)

* proizvedena 4.000 t/god.

biomasa

* izravna rad. 400 djelatnika

snaga

* neizravna rad. ( x 5) djelatnika
snaga

* podrucje pod 400.000 m? (100.000
koncesijom m?/1.000 t proizvodnije)
* brutto prihod 80 mil. EUR

* poticaji u nema

proizvodniji

* poticaji 4 mil. EUR
osiguranju (25%

premije)

Dopunski izazovi. Kompeticia na medunarodnom
trziStu, unaprjedenje kvalitete i pronalazenje novih
mogucnosti na domacem trziStu jesu iznimno pozeljni
koraci u razvoju marikulture.

EkoloSka proizvodnja kvalitetne bijele ribe i Skoljkasa
subvencionira se s dodatnih 30%, S$to je daljnji poticaj za
uspjeh na medunarodnom i domacem trzistu.

Uzgoj tune kao novo postignuce
Tuna aquaculture as an innovation

Uzgoj tune zasniva se na ulovu male do srednje velike
ribe, koja se potom do izlova tovi tijekom 4 do 6 mjeseci.
Tijekom razdoblja intenzivne hranidbe ocCekuje se
otprilike 25%-tno povecanje biomase, ovisno o veli€ini
ribe u trenutku nasadivanja u kaveze.
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Kavezi za uzgoj su plutajuéi kruzni okviri promjera od
50 m, sa suspendiraju¢éom mrezom od oko 20 m dubine.
Trenutno se prakticira novi koncept uzgoja u okviru kojeg
se tuna malih dimenzija, mase oko 10 kg, drZi unutar
kaveza tijekom sljedece dvije do tri godine, pri emu se
viSestruko povecava biomasa izlovljene ribe u usporedbi
s biomasom ribe tek nasadene u kaveze (Katavi¢ i
suradnici, 2002a, 2002b). Tune se hrane malom plavom
ribom i glavonoScima dva puta dnevno, Sest dana u
tiednu. Izvozna cijena kreée se u rasponu od 18 do 25
USD/kg, ovisno o sadrzaju masnoéa i boji mesa,
trenutnoj ponudi i potraznji na zahtjevnom japanskom
sushi-trzistu (Katavi¢, 2002.).

Pozitivni u€inci. Ova industrija, s izravno zaposlenih
400 osoba, ima vaznu socio-ekonomsku zadacéu, osobito
u mogucnosti zaposljavanja na otocima. Naime, bududéi
da se uzgoj odvija u oto€nom podrucju, pojava novih
industrija i otvaranje novih radnih mjesta nuzno su
potrebni kako bi se sprijecila daljnja depopulacija.

Ova aktivnost unijela je znatne promjene u ribolovnu
praksu: otvorila je novo trziSte za sitnu plavu ribu, te
kontinuirano pridonosi obnovi i izgradnji kopnene ribarske
infrastrukture i logistike, a angaziranjem nekoliko
desetaka kocarica za potrebe transporta i distribucije
hrane na uzgajalistima smanjio se ribolovni pritisak na
pridnene biozalihe mora.

Ribari na sitnu i krupnu plavu ribu definitivno su na
dobitku. Cijena sitnoj plavoj ribi na trzistu je porasla oko
80%. U nedostatku domacih izvora, znatna se koli¢ina
haringe iz Sjevernog mora (Danska i Svedska) uvozi za
potrebe ishrane tuna u kavezima. Cilj je povecati izlov
plave ribe u Jadranu i supstituirati Sto veéi dio potreba
jadranskom plavom ribom, te ugraditi taj brzo obnovljivi i
izdasni resurs u profitabilni izvozni posao. Za ribare je
cijena tune narasla tri do pet puta, pa je kompletno
promijenila operativnu ribolovnu proceduru potrebnu za
ulov Zive ribe (Miyake et. al., 2002.).

Negativhe posljedice. Uz neosporno pozitivhe
ekonomske i socijalne ucinke, uzgoj tune generirao je
nekoliko problema vezanih uz zastitu okoliSa. Svakako je
potrebno razmotriti i rijeSiti pitanja izbora lokacija i
kompeticije za prostor s ostalim korisnicima obalnih zona
(turizam), jednako kao i pitanja pravilne procjene utjecaja
na okoli§, te sustavne kontrole i pracenja stanja na
uzgajalistu i u njegovu neposrednom okoliSu.

UobiCajene probleme u uzgoju tuna uzrokuje
pretjerano hranjenje i Sirenje neugodnih mirisa tijekom
lietne sezone. Nesakupljeno ulje (masnoc¢a) na povrsini
mora, noSeno vjetrom mozZe se proSiriti daleko izvan
uzgajaliS$ta i krajnje  nepovoljno utjecati na turisticke
destinacije. Sa Sirenjem djelatnosti uzgoja tune, aspekti
zastite okoliSa postat ¢e sve izrazitiji problem. Zato su
potrebna daljnja unapredenja u primjeni zootehnickih
mjera i u upravljanju proizvodnjom, kako bi se poboljSale

ekonomske i ekoloSke performanse proizvodnog
programa.
Prema naSem misljenju, daljnji razvoj uzgoja

plavorepe tune bit ¢ée dugorono odrziv samo pod
uvjetom njegove ekoloske uskladenosti s ostalim
korisnicima i kompletiranjem cjelovitog uzgojnog ciklusa
u kontroliranim uvjetima. Ovo drugo odnosi se na

proizvodnju mladi u kontroliranim uvjetima, podjednako
za rastuce potrebe uzgoja i radi smanjenja pritiska na
prirodna naselja tune. U tom se cilju velike nade polazu u
netom zapoCeti od EU koordinirani i financirani
medunarodni  znanstveni DOTT-program ("Domesti-
fikacija atlantske tune") (Katavi¢ i sur., 2002b). Ovaj
program tezi uspostavi kontrole svih faza uzgoja do
2010. godine, ciljaju¢i na kontrolu razmnoZavanja u
zatoCeniStvu, umjetni mrijest i uzgoj ranih razvojnih
stadija, te uzgoj mladi do komercijalne veliine.

Ekoloski u€inci marikulture
Enviromental impact of mariculture

Sve dosadasnje studije upucuju na zaklju¢ak da se
veée oneciSéenje pojavljuje samo na loSe pozicioniranim
i loSe upravljanim uzgajalistima za kavezni uzgoj ribe.
Nema dvojbe, ocCekivani porast proizvodnje, ako nije
prikladno isplaniran i voden, moze izazvati konfliktne
odnose s ostalim korisnicima obalnih podrugja, te
pojacati zna€ajnu zabrinutost javnosti glede problema
zastite okolisa.

Brojne objavljene znanstvene informacije povezane s
utjecajem marikulture na okoli§ Sredozemlja, pokazuju
da je utjecaj na vodeni stupac gotovo zanemariv (Wu,
1995.; Katavi¢ i Antoli¢,1999.). Utjecaj na sediment i
bentos je izrazito lokalan i rijetko prelazi udaljenost od
25 m od rubova kaveza (Karakasis i sur., 1998,
Karakassis i sur., 1999.). Rezultati mjerenja zasic¢enosti
otopljenim kisikom pokazuju da ¢ak ni unutar kaveza
nema hipoksije koja bi ugrozavala ribe u njima, a
pogotovo okolne Zivotne zajednice.  Oporavak
ekosustava po prestanku uzgoja ribe, s obzirom na
kvalitetu vode, vidljiv je nakon nekoliko tjedana, a s
obzirom na sastav meiofaune, nakon Sest mijeseci.
Livade morskih cvjetnica (Posidonia oceanica) mogu
nazadovati jo§ tri godine nakon obustave aktivnosti
uzgoja (Delgado et al., 1999.; Mazzola et al., 2000.).
Autori ovaj neosporno dokazani negativni ucinak
kaveznog uzgoja na okoli§ objasnjavaju mineralizacijom
natalozene organske tvari, te povecanim iznosom
hranjivih tvari koje poti€u razmnozavanje fitoplanktona,
Sto rezultira smanjenom koli¢inom svjetlosti potrebne
livadama morskih cvjetnica za fotosintezne procese.

Zakljuéci
Summary

(1) Republika Hrvatska ima jedinstvene potencijale
za daljnji razvitak marikulture, pa bi bila neoprostiva
pogreska zanemariti tu €injenicu.

(2) Strateski cilj je znatno povecéati proizvodnju i
asortiman uzgojene ribe i Skoljkasa s internacionalno
prepoznatljivom kvalitetom, uz poStovanje svih ekoloskih
standarda u proizvodnji i uz posebnu skrb o =zastiti
okolisa i uskladenosti s drugim korisnicima.

(3) Kavezni uzgoj ribe, ukljuéivo i uzgoj tuna u
Jadranu, te uzgoj skoljkasa na linijskim pergolarima, pod
uvjetom da je struéno planiran i voden, ekoloski je
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prihvatljiv, ekonomski opravdan i drustveno poZeljan
program proizvodnje zdrave hrane iz mora.

(4) Marikultura je trziSna alternativa za nedostajucu
ribu iz ulova u situaciji rastu¢e potraznje, te je ujedno
mehanizam kojim se smanjuje pritisak na prorijedena
prirodna naselja.

(5) Marikultura treba biti integrirana u prostorne
planove lokalnih zajednica kao ravnopravan Kkorisnik
obalnih i oto¢nih potencijala, sa svim pravima i obvezama
koje proistje€u iz prava koriStenja dijelovima pomorskog
dobra i njegovim prirodnim danostima.

(6) Nepostovanje temeljnih nacela pri odabiru
lokacija za smijeStaj uzgojnih instalacija, te izostanak
preventivnih  mjera u spre€avanju ili smanjenju
nepozeljnih utjecaja na okoli§, glavni je problem u
buduéem razvoju odrzive marikulture u RH.

(7) Ispravno planiranje i
marikulture moze rezultirati
ostvarenja, kao $to su:

upravljanje projektom
mnostvom pozitivnih

- smanjenje rizika u proizvodnji uz bitno povecanje
izglednosti povrata uloZzenog kapitala,

- smanjenje negativnih utjecaja na okolis,

- smanjenje sukobljenosti i unapredenje uskladenosti
izmedu razli¢itih korisnika obalnih prostora,

- povecanje gospodarske ucinkovitosti ostalih obalnih

korisnika.
(8) Potrebno se trajno zalagati i pobudivati
znanstvenu,  stru¢no utemeljenu i  argumentiranu
raspravu, koja ¢e, medu ostalima, uklju€iti drzavnu

administraciju, odgovornu znanost, lokalnu upravu,
odgovorne profesionalne udruge uzgajiva€a i udruge za
zastitu okoliSa. Treba se kloniti zamki poloviénog
tumacdenja i posljedi¢no krivog zaklju€ivanja, redovito
suprotnih stvarnom stanju.
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