Inz. Nikola DISALOV
Zavod za ribarstva — Beograd

Uzgoj mladunaca belog amura
(Ctenopharyngodon idella Val.)

U svom dosada$njem istrazivatkom radu na akli-
matizaciji biljojednih riba stru¢njaci Zavoda za rt
barstvo — »Ribokombinata« Ribarskog gazdinstva
»Beograd« iz Beograda postigli su znaCajne uspehe.
Uspedno su okonéana istraZivanja u oblasti gajenja
biljojednih riba u svim fazama, od li¢inki do matica,
u vremenu od 1963. do 1967. godine. Medutim, u
periodu od 1967. godine do danas posebnu paznju
posvecujemo ve§taCkom. mrestu i uzgoju mladunaca
ovih riba. Biotehnika mresta uglavnom je osvojena
i na tom planu ostaje nam samo dalje usavriavanje
u smislu smanjenja gubitaka u svim operacijama,
postizanja veée sigurnosti u utvrdivanju stepena zre-
losti polnih produkata, ostvarivanja povoljnijih uslo-
va za inkubiranje oplodene ikre (stabilizacija rezima
u hemizmu i temperaturi vode i sl.) i dr.

Za sadas$nju fazu gajenja biljojednih riba, mozemo
slobodno redi, najvaznije je resiti niz problema u
oblasti uzgoja mladunaca od 4—30 dana starosti.
Struénjaci Zavoda za ribarstvo u Beogradu angaZo-
vali su se i na ovom polju. Postojala je u toku 1971.
godine ideja i pristupilo se konkretnim dogovorima
izmedu Zavoda za ribarstvo iz Beograda i Instituta
za slatkovodno ribarstvo iz Zagreba o zajednic¢kim
istraziva¢kim radovima u oblasti uzgoja mladunaca
biljojednih riba. Medutim, realizacija ovih ideja u
potpunosti je izostala.

U nedostatku sopstvenih objekata, podesnih za
postavljanje ogleda, koristili smo objekte Centra za
proizvodnju riblje mladi kod Kladova. Uz svestranu
podr$ku i pomo¢ struénjaka i ribarskih radnika
ovog ribnjaka uspje$no smo izveli oglede na uzgoju
mladunaca belog amura u toku 1971. godine
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A. — POSTAVLJANJE OGLEDA

1.) — Izbor objekata: Nakon 4 dana drzanja li¢inki
belog amura u tzv. »sadkamac, odnosno u vreme kada
se zumancasta kesica podela jale prazniti, preneli
smo li¢inke belog amura iz mrestilista u Pancevac-
kom ritu u ogledne objekte Centra kod Kladova.
Prenos li¢inki obavljen je kamionom u polietilenskim
vreéama sa komprimiranim kiseonikom, na mnacin
kako je to veé uobicajeno u na$oj praksi. U 7 vreca
preneto je oko 200.000 komada li¢inki na udaljenosti
od oko 300 km. Transport je poceo 21. VI 1971
godine u -21 ¢as, a zavr$io se 22. VI 1971. godine u
6 ¢asova — u ukupnom trajanju od 9 casova.

Za oglede koristili smo 4 mrestili§ta tipa »Du-
bisch« sa predgreja¢em, ¢ije su karakteristike:

oznaka povrdina™ vodenog  koli¢ina
objekta ogledala u m’ vode u m?
7 130 65
8 140 70
9 140 70
10 180 90
ukupno: 590 295
B. — OSTALI USLOVI
1.) — Temperaturni rezim vode: Temperatura

vode u vreme trajanja ogleda merena je svaki dan
u 11 ¢asova i karakteriSsu je sledeé¢i pokazatelji
(Graf. 1): ' .

— Prose¢na temperatura vode, na bazi jednog me-
renja u toku dana, iznosila je za: jun 25,6°C i za jul
22,6°C (za ceo period ogleda prosek je 23,49°C),
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— Maksimalne - oscilacije temperature vode za
ceo period trajanja ogleda bile su: dnevne 1°C i za
ceo period 8C.

2.) — Snabdevanje vodom: Za mapajanje ogled-
nih objekata kori¢ena je voda direktno iz Dunava,
s tim $to je najprije nalivan predgreja¢ (¢ija je ve-
licina od oko 1500 m?), pa tek i1z njega se voda
upustala u ogledne bazene — i to u svaki odvojeno.
Voda se dodavala svaki dan po 2 sata. Voda uopSte
nije oticala, a pojacano dolivanje vode zahtevalo je
izrazenija vodopropusnost oglednih objekata (za 24
¢asa nivo vode opadao je i do 10 sm). U oglednim
objektima nivo vode se uglavnom odrZavao konstan-
tan, sa dubinom vode od 20—80 sm. Betonski bazen
dopunjavan je svaka 3—4 dana, takode vodom iz
Dunava.

3.) Dubrenje: Prvo dubrenje oglednih objekata
izvreno je 19. VI 1971. godine, neposredno pred
upustanje vode, odnosno 3 dana pre nasadivanja li-
¢inkama. Za dubrenje koristili smo sitan i dobro
zagoreo stajnjak i me$ano mineralno dubrivo: N —
14% (50% amon i 50% nitrat), PO, — 14% i K;O0 —
14%, — i to na sledeéi nacin:

— po 20 kg stajnjaka na jedan bazen, odnosno
1.356 kg/1 ha.

— po 2 kg me$anog mineralnog dubriva na jedan
bazen prilikom nalivanja bazena vodom, odnosno
1356 kg/1 ha, i jo$ po 2 kg nakon 4—5 dana.

U predgrejacu je takode izvrieno dubrenje, i to:

— 19. VI 1971. godine sa 5)00 kg stajnjaka, odno-
sno 3.333 kg/1 ha.

— istovremeno i sa 60 kg me3anog mineralnog
dubriva, odnosno oko 400 kg/1 ha.

U oglednim bazenima (kao i u predgrejacu) izvr-
geno je dubrenje u toku proleéa 1971. godine, jer je
u istima obavljen mrest $arana. Ukupno je tom pri-
likom upotrebljeno po 20 kg stajnjaka na jedan
bazen. Nakon izlova Saranske mladi na dnu bazena
je ostalo dubrivo za sledeci turnus — za gajenje
licinki belog amura, $to je svakako doprinelo po-
bolj$anju boniteta vode u periodu ogleda.

Prilikom upu$tanja vode u ogledne bazene poko-
%ena je bujna flora na dnu bazena, pa je i ova
zelena masa jednim delom posluZila kao zeleni$no
dubrivo i dobar supstrat za razvoj mikroorgani-
zama, neophodnih li¢inkama u prvoj fazi ishrane.
U betonskom bazenu, gde je takoder uzgajan mlad
belog amura, nije primenjivano nikakvo dubrenje.

U specijalnim betonskim bazenima za gajenje
planktona uzgajana je kultura zooplanktona za is-
hranu li¢inki. Cista kultura — uglavnom: Daphnia
magna i Daphnia longispina — preneta je sa ribnjaka
u Panéevackom ritu kod Beograda i nasadena u pret-
hodno pripremljene betonske bazene 17. V 1971. go-
dine. Planktonski bazen takode su dubreni i to:

— stajnjakom: I put pre nalivanja vodom po

iz 1 o v 1

Ogledni bazeni

1,5 kg na 1 m* vode, II put nakon 8 dana po 0,75 kg
na 1 m’ vode.

4,) — Ishrana ribe: U periodu ogleda upotrebljene
su sledede vrste hraniva:

a) — zivi zooplankton, proizveden u posebnim be-
tonskim bazenima:

b) — me¥avina zrnastih hraniva u brasnu:

— soja 5—10%
— péenica i 20—25%
— kukruruz . . . 75%

c) — svjeZa lemna.

Sto se ti¢e upotrebe ovih hraniva, mozemo to pri-
kazati na slede¢i nacin:

— zooplankton: po dve kofe Zive zooplanktonske
mase na svaki bazen dva dana pre nasadivanja li¢inki,

u prvoj polovini ogleda svaki drugi dan po dve
kofe planktona na jedan bazen, a kasnije svaki
drugi dan po jedna Kkofa;

__ zrnasta hraniva: prvih deset dana na svaki
bazen trofeno je dnevno po 125 kg braSnaste me-
gavine u vidu mle¢nog ekstrakta,

nakon deset dana postupno se povecavala dnevna
doza na 25 kg po jednom bazenu,

nakon 15 dana ogleda ova brasnasta me3avina da-
vana je u vidu guste kase na odredena hranilidta
i to do 5 kg dnevno na jedan bazen.

Ukupno je dnevno upotrebljeno zrnastih hraniva
na 10.000 komada li¢inki:

period od — dana ukupno dnevno — gr

0—10 844
10—15 1.688
15—30 3.376

— lemna: posebnim postupkom razmnoZavana je
lemna (uglavnhom: Lemna minor) u specijalnim be-
tonskim bazenima. Sa lemnom se pocelo hraniti u
drugoj polovini ogleda, odnosno istovremeno kada
i kaSasta koncentrovana hrana. Lemna je postupno
uvodena u ishranu li¢inki, i to u periodu kada su
licinke bile oko 15 dana stare. Ova hrana nije uopste
porcionirana, ve¢ se postupno povedavala prema po-
trebi, odnosno prema obimu konzumiranja.

U oglednom bentonskom bazenu uglavnom je
primenjena ista ishrana kao i u ostalim ogledima
i to po vrstama, a koli¢inski prema potrebi.

5) — Nega i zastita oglednih bazena: Posebne
mere nege nisu primenjivane u periodu ogleda (sem
uklanjanja konéastih algi i uni$tavanja suviSne ma-
kro-flore). Medutim, glavna briga posvecena je ubija-
nju zaba, kao glavnih i najopasnijih Stetotina-prozdi-
rac¢a li¢éinki belog amura.

C. — POSTIGNUTI REZULTATI

Ogledi su zavreni 22. VII 1971. godine i za vreme
od ukupno 30 dana postignuti su slede¢i rezultati:

e m o 5
oznaka ogledno % gubitka duzina
objeita & ukupno % od komada po komada po u {Okgu lz)éleda mladunaca
komada nasadenog 1 m? vode 1 m® vode cm/kom
7 7.600 53,14 58 117 46,86
8 9.200 61,33 66 131 38,67
9 7.000 46,66 50 100 53,34
10 8.250 55,00 46 92 . 45,00
) 32,050 54,05 61 134 45,95 4—-6
betonski bazen 430 61,4 43 72 38,6 2—4
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— za" 30" dania- trajanja - ogleda evidentirano je u
zemljanim bazenima ukupno 45,95% gubitaka, odno-
sno 27.250 komada. Od toga prema nasoj ocjeni:

— pri transportu

Beograd—Kladovo - 5%

— od zaba i drugih

Steto¢ina ' -

odnosno 2.965 kom.

40,95% odnosno 24.285 kom.
svega 45,95% odnosno 27.250 kom.
— od ukupnih gubitaka u toku ogleda, prouzroko-
vanih od $tetodina, — Zabe najverovatnije ucestvuju
sa preko 80%.
Nakon zavrSenih ogleda mladunci su izlovljeni iz
oglednih bazena i preneti u veée objeket (mladi¢nja-
ke) na dalji uzgoj.

D. — KOMENTARI OGLEDA 1 ZAKLJUCCI

Postignuti' rezultati nakon 30 dana ogleda ukazuju
na izvésne momente, koji nam mogu biti- korisni u
daljoj praksi gajenja mladunaca biljojednih riba. Na-
ravno, ovi rezultat se i dalje' moraju proveravati,
kako u novim wgledima, tako i u Siroj praksi. Me-
dutim, Za odgajivace ribe bice od interesa ukazati
na sledede:

1.) — Transport 3—4 dana starih li¢inki biljojedih
riba u polietilenskim vreéama na udaljenost od
300—500 km, a u trajanju od 10—I15 ¢asova sasvim je
izvodljiv, a eventualni mali gubici nisu zabrinjavajudi.
Gubici od 5% pri ‘transportu li¢inki belog amura za
oglede u Kladovu nastali su uglavnom zbog tehnicke
neispravnosti jedne vede;

2.) — Kao. optimalne povriine objekata za gaje-
nje li¢inki biljojednih riba od 30 dana starosti (ra-
stilita) mogu se smatrati one sa oko 200—2.000 m?,
— imajuéi u prvom redu u vidu : mogucnost bolje
nege, zaStite od raznih $tetodina, lakSeg- izlova u
letnjem periodu, i sl; . - .

3.) — ‘Gustina nasada li¢inki u proseku od oko
100 kom/m* vodene povrsine u uslovima ogleda po-
kazala je zadovoljavajude rezultate;

4.) — Objekte za uzgoj licinki prethodno treba
obavezno drzati suve najmanje 10—i5 dana, pa tek
nakon dobre dezinfekcije tla nalivati ' vodu. Vodu
upustati 5—7 dana pre unoSenja li¢inki;

5.) — Pre nalivanja vode u rastili$ta treba po dnu
rasuti dobro zgoreli stajnjak u koli¢ini od 1.500 do
2.000 kg po 1 ha. Takode se odmah u vodu dolije
rastvor me$anog mineralnog dubriva (uglavnom azot-
nog i fosfornog (od 150—200 kg/lha. U toku uzgoja,
a zavisno od stepena zastupljenosti soli fosfora i
azota u vodi, treba u viSe navrata dodavati mine-
ralna dubriva (bar - jo§ 150—200 kg/1 -ha) kako bi
t vodi bile konstantno oko 0,5 mg/l fosfata i 2,0
mg/l nitrata; -

6.) — Za ishranu li¢inke od momenta praZnjenja
Zumancaste kesice, pa do 12—I15 dana starosti, kada
je ona tipi¢ni zooplaktonofag, prvorazredni znacaj
ima prirodna hrana u vodi. Stoga je potrebno osigu-
rati $to guséu zooplanktonsku kulturu u vodi gde
su li¢inke, i to one predstavnike, koji u datom mo-
mentu razvoja li¢inki po svojoj veli¢ini mogu biti
konzumirane od li¢inki (u obzir dolaze: paramae-
cium, predstavnici’ protozoa, cladocera, i sl.). Zoo-
planktona mora biti. u svakom momentu u izobilju,
Sto se postize odgovarajuéim dubrenjem i dopun-
skim unoSenjem ovih organizama, proizvedenih u
posebnim planktonskim bazenima;
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7.) = U periodu 12.--15. dana starosti-lit¢inke po-
stupno napustaju’ zooplankton i otpocinje, za ovu
ribu tipi¢na, ishrana biljnom hranom. Kao najbolji
predstavnik zelene biljne mase za ishranu li¢inki be-
log amura u prvoj fazi ishrane pokazala se Lemna
minor. Nju treba obezbediti dono$enjem iz raznih
stajac¢ih vodenih povrsina (bara, kanala i sl) ili je
proizvesti u veéim koli¢inama u posebno priprem-
ljenim bazenima;

'8.) — Za ishranu li¢inki u prvoj fazi uzgoja naj-
bitniji je i nezamenljiv zooplankton odgovarajuce
veli¢ine. Kao dodatnu hranu koristiti zrna soje, pse-
nice i kukuruza i to najprije kao procedenu emul-
ziju, a kasnije u vidu kase (u prvom redu od soje)
U drugoj polovini uzgoja u rastilitu za ishranu
li¢inki u prvi plan dolazi lemna. Koli¢inu hrane od-
reduje potreba, da je uvek ima u izobilju sveze, a
da istovremeno ne preti opasnost da od viika hrane
nastupi trulenje i zagadivanje vode odnosno pogor-
$anja kiseoni¢kog rezima;

9.) — Smatramo, da je, nakon drzanja li¢inki u
rastiliStima u trajanju od 21—30 dana, potrebno
mladunce preneti u mladi¢njake na dalji uzgoj. Pri-
likom izlova mora se obratiti maksimalna paznja na
krajnje obazrivu manipulaciju sa mladuncima, brz
izlov i preno$enje u mladi¢njake, drzanje mladunaca
pri transportu i izlovu u wvedi, zastiti od sunca i
visokih dnevnih temperatura i sl.; .

10.) — U periodu gajenja u rastiliStima odlucujudi
znacaj ima za$tita li¢inki od $tetodina: ‘Zabe, zmije,
ptice, veslari i dr. Najvedu opasnost predstavljaju
zabe, pa njihovo odstranjenje iz rastilidta (lov, ubi-
janje i dr.) predstavlja imperativ i najvazniji zada-
tak odgajivaca, jer i najmanji broj zaba u rastili-
Stu mozZe desetkovati licinke i veé odraslije ‘mla-
dunce; '

11.) — S$to se ti¢e financijske strane ganjenja li-
¢inki u ogledima, moZemo ilustrovati samo jednim
podatkom: za 30 dana gajenja za svakih 100 para
ulozenih u kupovinu li¢inki dobija se 329 para (racu-
najuci nabavku li¢inki po 10 para po 1 komadu i
prodaju 30. dnevnih mladunaca po 60 para po 1 ko-

madu — koliko je bila trzna cena licinki i mladu-
naca u toku 1971. godine); )
~ 12.) — Proizvedeni mladunci od 4--6 cm dugine

pogodni su za dalji uzgoj u mladi¢njacima u mono-
kulturi ili u zajednici sa mladem $arana odn. druge
negrabljive ribe, — ili u $aranskim tovili¢tima gde
nema grabljive ribe, u prvom redu Stuke, smuda i sl.

13.): — Temperatura vode i drugi uslovi za gaje-
nje li¢inki belog amura treba da su identiéni $aran-
skim, te svi nasi Saranski ribnjaci mogu na svojim
objektima uspe$no uzgajati mlad belog amura od sta-
dijuma licinki. Kao dokaz ovoj konstataciji mogu
posluziti rezultati na$ih ogleda u Kladovu, koji 'su
istovremeno i potvrdili rezultate mnogih inostranih
nau¢nih radnika u oblasti gajenja mladunaca biljo-
jednih riba;

'14.) — Ogledi u betonskim bazenima pokazali su
da je gajenje ribe od najranijeg stadijuma na indu-
strijski na¢in — mogude, i da se tom vidu uzgoja
mora posvetiti maksimalna stru¢na paznja kako na-
ucnoistrazivackih institucija, tako i prakti¢ara — rib-
njaara. Li¢no sam ubeden, da je perspektiva gaje
nja mladunaca kvalitetnih ribljih vrsta ba§ u gaje-
nju u betonskim ili sli¢nim manjim bazenima na
industrijski na¢in (gust nasad, intenzivna ishrana
isklju¢ivo dodatnom hranom, stalan protok vode
i dr.).



