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SazZetak

Priklju¢enje Republike Hrvatske Europskoj uniji,
uvjetovano je, uz ostalo, i kompatibilnim prometnim
sustavom koji ¢e predstavijati sastavni dio europskog
prometnog sustava. Temeljni cilj poboljSanja prometnog
sustava je u povecCanju efikasnosti medunarodnoga
transporta roba i putnika. Kako bi se postigla Sto bolja
kompatibilnost i povecala efikasnost prometnog sustava,
u ovom clanku predlozen je model multimodalnoga
transporta.

Za elemente modela multimodalnoga transporta u
Republici Hrvatskoj odredeni su: 1) multimodalno pravo,
2) multimodalna infrastruktura, 3) multimodalna
suprastruktura, 4) multimodalne tehnologije,
5) multimodalni robni tokovi, 6) multimodalna ekologija,
7) multimodalne tarife, 8) multimodalni intelektualni
kapital, 9) multimodalni mega i nisa operatori i 10)
multimodalni ostali elementi.

U model su uvrstene vrijednosti kojima se u 2002.
godini kvantificiraju elementi multimodalnog transporta, te
pretpostavijene vrijednosti u 2008. godini kad bi
Republika Hrvatska trebala postati pridruzena c¢lanica
Europske unije, te vrijednosti u 2012. godini kad se
planira njezin ulaz i punopravno C&lanstvo u Europskoj
uniji.

Postavijanjem modela multimodalnog transporta dana
je osnova za razvoj suvremenog multimodalnog
transportnog sustava koji ¢e nacionalne prometne tokove
povezati s europskim prometnim sustavom.

Kljuéne  rijec¢i:  multimodalni  transport, model

multimodalnog transporta, elementi modela, matrica
rasta, izravne i neizravne stope rasta

"Mr. sc. Gordana Nikoli¢, dipl. ing., struéna suradnica na
Ekonomskom fakultetu u Rijeci

Summary

Including Republic of Croatia into European Union is,
among other things conditioned by having a compatible
traffic system which would represent a core part of
European traffic system. The basic object concerning
traffic system improvement is in increased international
transport of commodities and passengers efficiency. To
achieve the best possible system compatibility and traffic
system efficiency, this article suggests multimodal
transport model.

Multimodal transport model elements in Republic of
Croatia are: 1) multimodal law, 2) multimodal
infrastructure, 3) multimodal suprastructure,
4) muiltimodal technologies, 5) multimodal commodity
flows, 6) multimodal ecology, 7) multimodal tariffs, 8)
multimodal intellectual capital, 9) multimodal mega and
niche operators, 10) other multimodal elements.

This multimodal transport model includes values
representing quantitative multimodal transport elements
for the year 2002. and assumed values for 2008. when
Republic of Croatia ought to be a joined party of
European Union, and values for the year 2012. when
Republic of Croatia is planned to be the European Union
full member.

By setting up a multimodal transport model, a base for
further multimodal transport system development is given
which should bind national traffic flows to European traffic
flows.

Key words: multimodal transport, multimodal transport
model, multimodal transport model elements, growth
matrix, direct and indirect growth rate.
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1. Uvod
Introduction

Prometni sustav je jedan od najvaznijih sustava
gospodarskog sustava svake drzave, jer predstavlja
krvotok svakoga gospodarskog organizma. Bez
razvijenoga prometnog sustava ne mogu biti razvijene
gospodarske i drustvene djelatnosti. Analizirajuci
elemente multimodalnog modela: multimodalno pravo,
multimodalnu infrastrukturu, multimodalnu suprastrukturu,
multimodalne tehnologije, multimodalne robne tokove,
multimodalnu ekologiju, multimodalne tarife kao
oshovu za razvoj multimodalnog transportnoga sustava,
na osnovi postavljenog modela pomocu matrice rasta
razmatraju se razli¢iti aspekti dinamickih sustava koji
izrazavaju transportna odnosno multimodalna kretanja.

Ispitivanje takvih sustava omogucava obuhvacanje i
pracenje multimodalnih transportnih kretanja u razli€itim
uvjetima. Drugim rijeCima, preko matrice rasta, odnosno
preko modela koji su osnovani na matrici rasta, mogu se
postaviti sustavi i ocijeniti kretanje multimodalnoga
transporta pri razliitim pretpostavkama, neovisno jesu li
meduodnosi elemenata preneseni iz proSlosti u
buduénost ili su oni izmijenjeni prema unaprijed
utvrdenom planu razvoja.

Iz takve problematike i problema istrazivanja
determinira se i predmet istrazivanja: istraziti i utvrditi
relevantne znacajke elemenata modela multimodalnog
transporta, i to: pravo, infrastruktura, suprastruktura,
suvremene transportne tehnologije, robni tokovi,
ekologija, tarife, intelektualni kapital, mega i niSa
operatori i ostali elementi, te odrediti njihov utjecaj na
ukjlu€ivanje Hrvatske u europski prometni sustav.

Problem i predmet istraZivanja determinirali su radnu
hipotezu:  Utvrdivanjem svih  relevantnih  znacajki
multimodalnoga transporta, odredivanjem i vrednovanjem
elemenata multimodalnog transportnog sustava, te
formuliranjem matematickog modela multimodalnoga
transporta, kvantificiranjem deset navedenih elemenata u
predmetu istrazivanja, moguce je dokazati da se razvoj
multimodalnoga transporta i njegovih elemenata implicira
i multiplicira na ukupni razvoj prometnoga i gospodarskog
sustava, te da je u izravnoj funkciji brzeg ukljuivanja
Hrvatske u europske integracije.

Rezultati su istraZzivanja predoceni u pet medusobno
povezanih dijelova. Poslije Uvoda, u drugom dijelu
(Formuliranje  modela  multimodalnog  transporta),
koncizno je obrazlozena matrica rasta, te potreba i
razlozi za njezinim uvodenjem u okviru multimodalnoga
transportnog sustava; u treéem dijelu (Odredivanje i
vrednovanje  univerzalnog modela  multimodalnog
transporta) odredeni su elementi modela multimodalnog
transporta, te su postavljene hipoteticke vrijednosti na
osnovi kojih su dobiveni rezultati; u c&etvrtom dijelu
(U€inci modela multimodalnog transporta), elaborirane i
analizirane su izravne i neizravne stope rasta, odnosno
pojedinaéni i sinergijski ucinci modela; u posljednjem
dijelu (Zakljucku) dana je sinteza rezultata istrazivanja.

2. Formuliranje modela multimodalnoga
transporta
Multimodal transport model formulation

Meduodnos elemenata multimodalnog transporta
moze se izraziti pomoéu matrice rasta [2,346], odnosno
njezinih izravnih i neizravnih stopa rasta.

Potrebe za ispitivanjem multimodalnoga transporta
koji su izrazeni matricom rasta su relativno velike. One su
vazne posebno u onim slu€ajevima kad se izravnim
stopama rasta ne mogu povezati sektorska kretanja u
cjelovit dinamicki sustav. Postoji veliki broj teorijskih i
prakticnih modela u dinami¢koj analizi, input-output
analizi, linearnom, nelinearnom i dinamic¢kom
programiranju  itd.[2,347]. Medutim, nijedan od
spomenutih modela nije temeljen na neizravnim stopama
rasta, iako se ovim putem mogu promatrati sloZeni

dinamicki sustavi s razli¢itim mogucnostima
programiranja.

Razlozi uvodenja matrice rasta u modelu
multimodalnog  transporta  viSestruki su zbog

nemogucénosti da se preko izravnih stopa rasta iskazu
medusobni odnosi rasta elemenata. Na osnovi izravnih
stopa rasta i-tog i j-tog elementa, r; i rj, ne moze se uvijek
precizno dokazati koji se od elemenata brZe razvija u
apsolutnom i relativnom smislu, s obzirom na razliite
pocetne vrijednosti. Stoga je bilo potrebno da se osim
izravnih, uvedu i neizravne stope rasta, preko kojih se
mogu promatrati sloZeniji odnosi izmedu elemenata,
odnosno preko kojih se preciznije mogu utvrditi apsolutne
i relativne brzine rasta kao i odnosi izmedu samih
elemenata, odnosno elemenata multimodalnog
transporta.

Pretpostavlja se da se multimodalni transportni sustav
sastoji na n medusobno ovisnih elemenata. Sa yit i Vi1
oznaCava se vrijednost multimodalnog elementa (npr.
kao input, parametar, itd), i-tog multimodalnog elementa
(i=1,.....,n) urazdoblju tit..

Prirast vrijednosti inputa i-tog elementa multimodalnog
transporta je [2,351]:

AYi=Yit = VYitt (1)

Neizravna stopa rasta i-tog multimodalnog elementa
odnosu na j-ti, definira se kao odnos prirasta inputa i-tog
elementa multimodalnog transporta, A vy, i vrijednosti
inputa j-tog elementa multimodalnog transporta u
razdoblju t, odnosno

Fit =AY /Yy i,j=1,...,n. Vi1 20 (2)

Neizravne stope rasta mogu se izraziti u obliku
matrice rasta elemenata multimodalnog modela [2,352]:

i1 T2 o Tyt
r. r v T

R, =| 2" # 2nt t=1,..T. 3)
I'.n1t rn2t rnnt
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gdje elementi na glavnoj vertikali ozna€avaju izravne
(i =j), a ostali (i # j) neizravne stope rasta. Elementi u
i-tom redu oznaCavaju rast inputa u i-tom elementu
multimodalnog modela u odnosu na inpute u drugim
elemetnima. Elementi u i-tom stupcu oznalavaju rast
vrijednosti inputa u svim elementima modela u odnosu na
input i-tog elementa u razdoblju t.

Iz ovog se mozZe zakljuCiti da je svaki element u
matrici rasta predstavljen jednim redom i jednim stupcem,
s elementima koji izraZzavaju neizravne ili relativne
odnose rasta. Tako je, npr., u prvom redu izrazen rast
inputa prvog elementa multimodalnog modela u odnosu
na ostale elemente, a u prvom stupcu, rast ostalih
elemenata u odnosu na input prvog elementa. Drugi
redovi i stupci odgovaraju drugim elementima
multimodalnog modela.

Neizravne stope rasta mogu se definirati i u odnosu na
inpute j-tog elementa modela u razdoblju t-1, tj.:

P=B Yl Y bi=hun (4)

Veza izmedu neizravne stope rasta (2) i (4) moze se
uspostaviti preko sljedec¢ih meduodnosa:

Gie =P [ 1400 00 My =re 11-r" i je,n. (5)

Matrica rasta mozZe se odrediti i preko vanjskog
vektora elementa modela. Ovaj nacin odredivanja
koristan je za praktiéno izraCunavanje matrice rasta.
Vektor rasta elemenata multimodalnog modela:

Ayy=(AYir-DY my) (6)

i vektor recipro€nih vrijednosti elemenata multimodalnog
modela:

A1y = (1 Yares 1 Vo) Li=1en yi 0y %0 (7)

Vanjski vektor rasta koeficijenata elemenata
multimodalnog modela i vektora recipro¢nih vrijednosti
definiraju matricu rasta multimodalnog transportnog

(50-60)
Ay 14 Ay 1Yt i1t Fint

Ry, = _| - ©)
AYmt Iy1t AYm1t IYnt rm1t rmnt

Kad se promatraju samo izravne stope rasta tad se
rast jednog elementa izrazava nezavisno od rasta drugih.
Medutim, kad se definiraju neizravne stope rasta, tj. rast
i-tog elementa u odnosu na jti (i,j = I,...n), moguée je
odrediti strukturu rasta elemenata i izraziti sve odnose
preko matrice rasta u ukupnom sustavu. Istodobnim
izrazavanjem izravnih i neizravnih stopa moguce je
istodobno pratiti kako promjene intenziteta rasta
elemenata tako i njihove strukturne odnose.

3. Odredivanje i vrednovanje elemenata
univerzalnog modela multimodalnoga
transporta
Setting up and valuating elements of
universal model of multimodal transport

Pri izradi modela multimodalnog transporta potrebno
je odrediti odredene parametre (inpute) odnosno
elemente ¢ijim vrednovanjem se moze doc¢i do odredenih
rezultata modela. Za elemente modela multimodalnog
transporta u Republici Hrvatskoj odredeni su: 1)
multimodalno pravo, 2) multimodalna infrastruktura, 3)
multimodalna suprastruktura, 4) multimodalne
tehnologije, 5) multimodalni robni tokovi, 6) multimodalna
ekologija, 7) multimodalne tarife, 8) multimodalni
intelektualni kapital, 9) multimodalni mega i niSa operatori
i 10) multimodalni ostali elementi.

Na osnovi hipotetickih vrijednosti  koeficijenata
elemenata multimodalnog modela mogucée je odrediti
udio multimodalnih elemenata u realizaciji multimodalnog
transportnog sustava.

Kod vrednovanja elemenata modela, uzeto je u obzir
njihovo stanje i znacenje u realizaciji multimodalnoga
transporta u 2002. godini, te njihove oCekivane vrijednosti
u 2008. godini kad ¢e Republika Hrvatska postati

modela. pridruZzena €lanica Europska unije i 2012. godine kad se
Ay pretpostavlja da ¢e Republika Hrvatska u¢i u Europsku
Rpt = Ay, (‘”y:) - [A 1t }(”h""’”Aynt) (8) uniju i na taj nacCin postati dio jedinstvenog europskog
Ymt prometnog sustava.
Tablica 1. Vrijednost elemenata multimodalnog transporta
Table 1. Elements valuation of multimodal transport
Input y; Prirast
Multimodalni elementi
2002. | 2008. | 2012. AY 2012
1. multimodalno pravo 30 60 90 60
2. multimodalna infrastruktura 50 80 90 40
3. multimodalna suprastruktura 20 50 80 60
4. multimodalne tehnologije 20 50 80 60
5. multimodalni robni tokovi 30 60 80 50
6. multimodalna ekologija 50 70 90 40
7. multimodalne tarife 30 50 70 40
8. multimodalni intelektualni kapital 50 70 90 40
9. multimodalni operatori 20 50 80 60
10. ostali multimodalni elementi 40 50 60 20

Izvor: izradila autorica/Source: Worked out by the author

52 "Nase more" 50(1-2)/2003.



G. Nikoli¢: Matematicki model multimodalnoga transporta...

(50-60)

Grafikon 1. Prikaz elemenata multimodalnog modela
Graph 1. The display of multimodal model elements
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Izvor: izradila autorica/Source: Worked out by the author

Odrediti matricu rasta multimodalnog transporta po
elementima modela u odnosu na tekuée i buduce
vrijednosti u razdoblju 2002.-2012. godine. Vektor rasta
multimodalnog transporta je:

60"
40
60
60
50
40
40
40
60
20

Ay' 012 =

Vektor recipro€nih vrijednosti multimodalnog transport
je:

1/y2012 = (1/90,1/90,1/80,1/80,1/80,1/90,1/70,1/90,1/80,1/60)

Umnozak vanjskog vektora Ay'2g12i 1/y2012 0dreduje
matricu rasta multimodalnog transporta u odnosu na

tekuce vrijednosti:

60/90 60/80 60/80
40/90 40/80 40/60
60/90 60/80 60/60
60/90 60/80 60/60
50/90 50/80 50/60
40/90 40/80 40/60
40/90 40/80 40/60
40/90 40/80 40/60
60/90 60/80 60/50
20/90 20/80 _20/60

60/90
40190
60/90
60/90
50/90
40/90
40090
40090
60/90
20/90

B60/70
40/70
6O/70
60/70
50/70
4070
40/70
40/70
60/70
2070

60/90  60/90
40/80  40/90
60/B0  60/50
60/90  60/90
50/00 5090
40/90  40/50
40/90  40/90
40/90  40/90
60/90 60/90
2080 20/90

60/80
40180
60180
60180
50/80
40180
40180
40180
60/80
20080

60/80
40/80
60/80
6080
50/80
4080
40/80
40/80
60/80

60/80
40/80
60/80
G0/80
50/80
40/80
40/80
40/80
60/80
20/80

Ranz=

0,750 1,000
0,500 0,667
0,667 0,750 1,000
0,667 0,750 1,000
0,556 0,625 0,833
0,444 0,500 0,667
0,444 0,500 0,667
0,444 0,500 0,667
0,667 0,750 1,000
0,222 0,200 0,333

0,857
0,571
0,857
0,857
0,714
0,571
0,571
0,571
0,857
0,286

0,667
0,444

0,667
0.444
0,667
0,667
0.556
0.444
0.444
0.444
0,667
0.222

0,750
0,500
0,750
0,750
0,625
0,500
0,500
0,500
0,750
0,250

0,750
0,500
0,750
0,750
0,625
0,500
0,500
0,500
0,750
0,250

0,750
0,500
0,750
0,750
0,625
0,500
0,500
0,500
0,750
0,250

0,667
0,444
0,667
0,667
0,556
0,444
0,444
0,444
0,667
0,222

Raoz=

4. Uc¢inci modela multimodalnoga
transporta
Multimodal transport model effects

Ucinci modela multimodalnog transporta zasnovanog
na matrici rasta su viSestruki. Matrica rasta tretira
strukturne odnose elemenata na specifitan nacin:
pomoc¢u matrice rasta pruza se mogucnost da se svi
odnosi unutar sustava multimodalnog transporta
istodobno obuhvate. Elementi modela u okviru
multimodalnog transportnoga sustava u pravilu su
meduovisni i njihova kretanja treba promatrati simulativno
preko izravnih i neizravnih stopa rasta. Specifi€nost
matrice rasta ogleda se dakle u tome Sto se pomocu nje
izrazavaju  odnosi razlicitih  elemenata  preko
odgovarajuc¢ih redaka i stupaca u kojima se prikazuju
upravo sinergetski ucinci modela. Svaki red odnosno
stupac matrice rasta izrazava odnos jednog elementa
prema ostalim elementima, obuhvacajuéi parametre
(outpute) koji iskazuju izravne stope rasta, odnosno
pojedinaéne ucinke modela.

Tablica 2. Stope rasta modela multimodalnoga transporta
Table 2. The growth rates of multimodal transport model

Mult. Mult. Ostali
Mult. Mult. [Mult. |Mult. [robni Mult.  |Mult. fintel. Mult.  |muit.

inf isuprast.tehnol./tokoviekologij ife |kapital |operatorilel ti
Mult.
ravo | 66,7%| 66,7%| 75.0%| 75,0%|75.0%| 66,7% |85,7%| 66,7% | 75,0% | 100,0%
Mult.
linfrast. |44,4%| 44,4%| 50,0%| 50,0%|50,0%| 44.4% [57,1%| 44.4% | 50,0% | 66,7%
Mult.
uprast. |66,7%| 66,7%| 75,0%| 75,0%|75.0%| 66,7% |85.7%| 66.7% | 75,0% | 100.0%
Mult.
,L l. |B6,7%]| 66,7%| 75,0%| 75,0%|75.0%| 66.7% |85,7%| 66,7% | 75,0% | 100,0%
Mult.
robni
okovi |55,6%| 556%| 62,5%| 62,5%|62,5%| 556% |[71.4%) 556% | 62,5% | 83.3%
Mult.
kologije| 44,4%| 44,4%] 50,0%| 50,0%|50,0%| 44,4% |57.1%| 44.4% | 50,0% | 66.7%
Mult.
arife  |44,4%| 44,4%| 50,0%| 50,0%|50,0%| 44.4% |57,1%)| 44.4% | 50,0% | 66,7%
Mult.
intelekt.
kapital _|44,4%) 44,4%| 50,0%| 50,0%|50,0%| 44,4% |57,1%| 44,4% | 50,0% | 66,7%
Mult.
peratoril 66,7%| 66,7%| 75.0%| 75,0%|75,0%| 66,7% |85,7%]| 66,7% | 75,0% | 100,0%
Ostali
mult.
1 ti |22,2%) 22,2%)| 25.0%| 25,0%|25.0%| 22,2% [28.6%| 22,2% | 250% | 33,3%
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Postavljenim modelom multimodalnog transporta,
vrednovanjem njegovih elemenata, te provedenim
ispitivanjem, dobiveni rezultati mogu se podijeliti na
pojedinacne i sinergijske ucinke upravo zbog rezultata
dobivenih putem izravnih i neizravnih stopa rasta.
Ispitivanjem rasta multimodalnoga transporta preko samo
izravnih stopa rasta ne pruza dovoljno osnovice za
povezivanje odnosa medu elementima multimodalnog
sustava.

4.1. lzravne stope rasta
Direct growth rates

Izravne stope rasta predstavljaju nezavisne parametre
(inpute) i ne pruzaju mogucnost za utvrdivanje neizravnih
odnosa rasta i uspostavu meduzavisnosti kretanja.
Postavljenim modelom uveden je novi teorijski pristup
koji obuhvaca relativhe promjene elemenata i povezuje
elemente multimodalnog transporta u cjeloviti dinamicki
multimodalni transportni sustav.

Provedenim istraZivanjem i vrednovanjem elemenata
multimodalnog transporta, dobivene su izravne stope
rasta multimodalnog modela i sljedeci rezultati:

e |zravna stopa rasta pokazuje da ¢e multimodalno
pravo u realizaciji multimodalnog transporta u razdoblju
2002.-2012. zabiljeziti rast od 66,7% S$to je i za oCekivati
s obzirom na navedenu unifikaciju hrvatskih pravnih
izvora s pravnim izvorima Europske unije i potpisivanjem
Konvencije UN-a iz 1980.godine.

e Vrijednost multimodalne infrastrukture u realizaciji
multimodalnog transporta porast ¢e za 44,4% ¢emu ce
zasigurno pridonijeti  konacno spajanje  hrvatskog
prometnog sustava s V. i X. Paneuropskim koridorom,
uspostavom tzv. «Plave magistrale» duz Jadrana, te
modernizacijom ostalih vaznih prometnih pravace,
osobito u cestovnom i Zeljezni¢kom transportu.

e |zravna stopa rasta multimodalne suprastrukture u
realizaciji multimodalnog transporta, trebala bi iznositi
75% od 2002. do 2012. godine. Takva stopa rasta

multimodalne suprastrukture neizbjeziva je s obzirom na
danasnju katastrofalnu situaciju u kojoj se nalazi gotovo
sva multimodalna suprastruktura kojom raspolaze
Republika Hrvatska.

e Kako u danas$nje vrijeme, suvremene transportne
tehnologije u funkciji multimodalnog transporta gotovo da
se i ne koriste (izuzev kontejnerizaciju i RO-RO) od 2002.
do 2012. godine njihova izravna stopa rasta iznosila bi
75% u realizaciji multimodalnog transporta u Republici
Hrvatsko;.

e Da bi se ponovo privukao teret u hrvatske luke, te
poboljala uvozno/izvozna bilanca Republike Hrvatske,
robni tokovi trebali bi se poveéati za 62,5%.

e Republika Hrvatska je drzava s jo$ uvijek relativho
zasticenom prirodnom florom i faunom, te bi i dalje se
trebalo nastojati zadrzati postojeée stanje uz praéenje
europskih ekoloskih trendova i standarda. S obzirom na
dobru startnu ekolosku poziciju, multimodalna ekologija u
razdoblju 2002.-2012. godine trebala bi poveéati svoj
udio u realizaciji multimodalnog transporta za 44,4%.

e Povezivanjem razli¢itth grana prometa u
multimodalni transport, tarife pojedinih prometnih grana
gube na znacenju, no znacenje multimodalnih tarifa u
realizaciji multimodalnog transporta trebalo bi se povecati
za 57,1%.

e Intelektualni kapital kao nositelj multimodalne
transportne usluge ve¢ danas ima veliko znacenje, te mu
se prema istrazivanju predvida stopa rasta od 44,4% od
2002. do 2012.godine.

e Povezivanje razli¢itih grana prometa, te stvaranje
jedinstvene multimodalne transportne mreze, moc¢i ¢e
pratiti  samo veliki dobro organizirani operatori
multimodalnog transporta. Njihov wudio u realizaciji
multimodalnog pothvata, trebao bi se od 2002. do
2012.godine povecati za 75%.

e Ostali elementi multimodalnog transporta, kao $to su
BDP Republike Hrvatske, BDP susjednih drzava,
institucuionalni i pravni izvori itd., prema provedenim
istrazivanjima imali bi stopu rasta u razdoblju 2002.-2012.
godine od 33,3%.

Grafikon 2. Prikaz izravnih stopa rasta multimoalnog modela u 2012 godini (%)
Graph 2. The display of direct growth rates of multimodal model in 2012 (%)
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Izvor: izradila autorica/Source: Worked out by the author
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4.2. Neizravne stope rasta
Indirect growth rates

Uvodenjem neizravnih stopa rasta multimodalnog
transporta, odnosno matrice rasta, upotpunjen je jedan
segmet istrazivanja u teoriji kako transportnog, tako i
gospodarskog rasta kako bi Hrvatska postala
konkurentna u europskom prometnom sustavu i priblizila
se europskim integracijama, a ¢ime je dokazana temeljna
znanstvena hipoteza.

Postavljenim modelom mogu se predvidjeti i neizravne
stope rasta izmedu elemenata multimodalnog transporta:

a Usporedujuci tako multimodalno pravo u odnosu
na ostale elementa koji utjeCu na realizaciju
multimodalnog transporta, vidljiv je rast od 66,7% u
razdoblju od 2002. do 2012. godine u odnosu na
multimodalnu infrastrukturu. Multimodalno pravo u
odnosu na multimodalnu suprastrukturu, multimodalne
tehnologije i robne tokove zabiljeZilo bi neizravnu stopu
rasta od 75%. U usporebi s ekologijom i intelektualnim
kapitalom, porast multimodalnog prava bio bi 66,7%, dok
bi u odnosu na tarife neizravna stopa rasta iznosila ¢ak
85,7%. Stopa rasta multimodalnog prava u odnosu na
multimodalne operatore u navedenom razdoblju iznosila
bi 75%, dok bi u usporedbi s ostalim multimodalni
elementima bila 100% (grafikon 3).

Grafikon 3. Neizravne stope rasta multimodalnog prava u
odnosu na ostale elemente multimodalnog modela

Graph 3. Indirect growth rates of multimodal law in relation
to other elements of multimoal model
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Izvor: izradila autorica/Source: Worked out by the author

a Medutim, usporedujuc¢i neizravnu stopu rasta
ostalih elemenata u odnosu na multimodalno pravo,
vidljivo je da ¢ée multimodalna infrastrukura porasti za
44,4%, te da ¢e multimodalna suprastruktura i tehnologije
imati stopu rasta od 66,7% u odnosu na multimodalno
pravo. Kompariraju¢i robne tokove s multimodalnim
pravom, oni ¢e rasti stopom od 55,6% u realizaciji
multimodalnog transporta. Multimodalna ekologija, tarife i
intelektualni kapital u odnosu na pravo imat ¢e stopu
rasta od 44,4%, dok ¢e multimodalne operatori imati
nesto vecu stopu rasta od 66,7%. Ostali elementi
multimodalnog modela u odnosu na multimodalno pravo
imat ¢e porast za 22,2% u razdoblju 2002.-2012. godine
(grafikon 4).

Grafikon 4. Neizravne stope rasta ostalih elemenata
multimodalnog modela u odnosu na multimodalno pravo

Graph 4. Indirect growth rates of other elements of
multimodal model in relation to multimodal law

Izvor: izradila autorica/Source: Worked out by the author

a Usporeduju¢i multimodalnu infrastrukturu u
odnosu na ostale elementa koji utjeCu na realizaciju
multimodalnog transporta, vidljiv je rast od 44,4% u
razdoblju od 2002. do 2012. godine u odnosu na
multimodalno pravo. Multimodalna infrastruktura u
odnosu na multimodalnu suprastrukturu, multimodalne
tehnologije i robne tokove zabiljezila bi neizravnu stopu
rasta od 50%. U usporebi s ekologijom i intelektualnim
kapitalom, stopa rasta multimodalne infrastrukture
iznosila bi 44,4% u navedenom razdoblju, dok bi u
odnosu na tarife neizravna stopa rasta iznosila 57,1%.
Rast multimodalne infrastrukture u odnosu na
multimodalne operatore iznosio bi 50%, dok bi u
usporedbi s ostalim multimodalnim elementima bio
66,7% (grafikon 5).

Grafikon 5. Neizravne stope rasta multimodalne
infrastrukture u odnosu na ostale elemente multimodalnog
modela

Graph 5. Indirect growth rates of multimodal infrastructure
in relation to other elements of multimodal model
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Izvor: izradila autorica/Source: Worked out by the author

a Iz neizravnih stopa rasta ostalih elemenata u
odnosu na multimodalnu infrastrukturu, vidljivo je da ¢e
multimodalno pravo porasti za 66,7%, kao i multimodalna
suprastruktura i tehnologije u odnosu na multimodalnu
infrastrukturu. Komparirajuci robne tokove s
multimodalnom infrastrukturom, oni ¢e rasti stopom od
55,6% u realizaciji multimodalnog transporta.
Multimodalna ekologija, tarife i intelektualni kapital u
odnosu na multimodalnu infrastrukturu imat ¢e neizravnu
stopu rasta od 44,4%, dok ¢e multimodalni operatori imati
nesSto vecu stopu rasta od 66,7%. Ostali elementi
multimodalnog modela u odnosu na multimodalnu
infrastrukturu imat porast ¢e za 22,2% u razdoblju 2002.-
2012. godine (grafikon 6).
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Grafikon 6. Neizravne stope rasta ostalih elemenata
multimodalnog modela u odnosu na multimodalnu
infrastrukturu

Graph 6. Indirect growth rates of other elements of
multimodal model in relation to multimodal infrastructure

Izvor: izradila autorica/Source: Worked out by the author

a Multimodalna suprastruktura u odnosu na ostale
elementa koji utje€u na realizaciju multimodalnog
transporta, pokazuje rast od 66,7% u odnosu na
multimodalno pravo. Multimodalno suprastruktura u
odnosu na multimodalnu infrastrukturu zabiljezit c¢e
takoder rast od 66,7%, dok ¢e multimodalne tehnologije i
robni tokovi imati neizravnu stopu rasta od ¢ak 75%. U
usporebi s ekologijom i intelektualnim kapitalom, stopa
rasta multimodalne suprastrukture iznosit ¢e 66,7% u
razdoblju 2002.-2012. godine, dok ¢e u odnosu na tarife
neizravna stopa rasta biti ¢ak 85,7%. Stopa rasta
multimodalne suprastrukture u odnosu na multimodalne
operatore u navedenom razdoblju iznosila bi 75%, dok bi
u usporedbi s ostalim multimodalnim elementima bila
100% (grafikon 7).

Grafikon 7. Neizravne stope rasta multimodalne
suprastrukture u odnosu na ostale elemente multimodalnog
modela

Graph 7. Indirect growth rates of multimodal superstructure
in relation to other elements of multimodal model
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Izvor: izradila autorica/Source: Worked out by the author

a Medutim, usporeduju¢i neizravnu stopu rasta
ostalih elemenata u odnosu na multimodalnu
suprastrukturu, vidljivo je da ¢ée multimodalno pravo
porasti za 75%, a multimodalna infrastruktura za 50%.
Multimodalne tehnologije u odnosu na multimodalnu
suprastrukturu zabiljeZit ¢e neizravnu stopu rasta od &ak
75%. Komparirajuéi robne tokove s multimodalnom
suprastrukturom, oni ¢e porasti za 62,5% u realizaciji
multimodalnog transporta. Multimodalna ekologija, tarife i
intelektualni  kapital u odnosu na multimodalnu
suprastrukturu imat ¢e neizravnu stopu rasta od 50%,
dok ¢e multimodalni operatori imati nesto veéu stopu
rasta od 75%. Ostali elementi multimodalnog modela u
odnosu na multimodalnu suprastrukturu imat porast ¢e za
25% u razdoblju od 2002. do 2012. godine.

Grafikon 8. Neizravne stope rasta ostalih elemenata
multimodalnog modela u odnosu na multimodalnu
suprastrukturu
Graph 8. Indirect growth rates of other elements of
multimodal model in relation to multimodal suprastructure

Mult.suprastruktur:

Izvor: izradila autorica/Source: Worked out by the author

a Multimodalne tehnologije u odnosu na ostale
elementa koji utjeCu na realizaciju multimodalnog
transporta, prema rezultatima imat ¢ée rast od 66,7% u
odnosu na multimodalno pravo i multimodalnu
infrastrukturu, dok ¢e u odnosu na multimodalnu
suprastrukturu i robne tokove zabiljeziti neizravnu stopu
rasta od cak 75%. U usporebi s ekologijom i
intelektualnim kapitalom, stopa rasta multimodalne
tehnologije iznosit ¢e 66,7% u razdoblju 2002.-2012.
godine, dok ¢ée u odnosu na tarife neizravna stopa rasta
biti ¢ak 85,7%. Rast multimodalnih tehnologija u odnosu
na multimodalne operatore bit ¢ée 75%, dok bi u
usporedbi s ostalim multimodalnim elementima bio 100%
(grafikon 9).

Grafikon 9. Neizravne stope rasta multimodalnih
tenhnologija u odnosu na ostale elemente multimodalnog
modela

Graph 9. Indirect growth rates of multimodal technologies
in relation to other elements of multimodal model
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Izvor: izradila autorica/Source: Worked out by the author

Q Usporedujuci neizravnu stopu rasta ostalih
elemenata u odnosu na multimodalne tehnologije, vidljivo
je da ¢e multimodalno pravo porasti za 75%, a
multimodalna infrastruktura za 50%. Multimodalna
suprastrukturua zabiljeZit ¢e neizravnu stopu rasta od €ak
75% u odnosu na multimodalne tehnologije.
Komparirajuéi  robne tokove s  multimodalnom
tehnologijom, oni ¢e rasti stopom od 62,5% u realizaciji
multimodalnog transporta. Multimodalna ekologija, tarife i
intelektualni  kapital u odnosu na multimodalne
tehnologije porast ¢e za 50%, dok ¢ée multimodalni
operatori porasti 7%. Ostali elementi multimodalnog
modela u odnosu na multimodalnu suprastrukturu imat ¢e
porast za 25% u razdoblju od 2002. do 2012. godine
(grafikon 10).
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Grafikon 10. Neizravne stope rasta ostalih elemenata
multimodalnog modela u odnosu na multimodalne
tehnologije
Graph 10. Indirect growth rates of other elements
multimodal model in relation to multimodal technologies
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Izvor: izradila autorica/Source: Worked out by the author

a Usporeduju¢i multimodalne robne tokove u
odnosu na ostale elementa koji utje€u na realizaciju
multimodalnog transporta, dobiveni su sljedeéi rezultati:
multimodalni robni tokovi porast ¢e za 55,6% u odnosu
na multimodalno pravo i multimodalnu infrastrukturu,
zabiljezit ¢e i 62,5% za multimodalnu suprastrukturu i
tehnologije. U usporebi s ekologijom i intelektualnim
kapitalom, multimodalni robni tokovi porast ¢e za 55,6%,
dok ¢ée u odnosu na tarife porasti Cak 71,4%.
Multimodalni robni tokovi u odnosu na multimodalne
operatore porast ¢e za 62,5%, dok ¢e u usporedbi s
ostalim multimodalnim elementima porasti za 83,3%
(grafikon 11).

Grafikon 11. Neizravne stope rasta multimodalnih robnih
tokova u odnosu na ostale elemente multimodalnog modela

Graph 11. Indirect growth rates of multimodal commodity
flows in relation to other elements of multimodal model
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Izvor: izradila autorica/Source: Worked out by the author

a Usporedujuéi neizravnu stopu rasta
ostalih elemenata u odnosu na multimodalne robne
tokove, vidljivo je da ée multimodalno pravo porasti za
75%, multimodalna infrastruktura za 50% i multimodalna
suprastrukturu za 75% u odnosu na multimodalne robne
tokove. Kompariraju¢i multimodalne tehnologije s robnim
tokovima, oni ¢e rasti stopom od 75% u realizaciji
multimodalnog transporta. Multimodalna ekologija, tarife i
intelektualni kapital u odnosu na multimodalne robne
tokove imat ¢e neizravnu stopu rasta od 50%, dok ¢e
multimodalni operatori imati neSto veé¢u stopu rasta od
75%. Ostali elementi multimodalnog modela u odnosu na
multimodalne robne tokove imat ée porast za 25% u
razdoblju od 2002. do 2012. godine (grafikon 12).

Mult. tehnologije

Grafikon 12. Neizravne stope rasta ostalih elemenata
multimodalnog modela u odnosu na multimodalne robne
tokove

Graph 12. Indirect growth rates of other elements of
multimodal model in relation to multimodal commodity
flows
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Izvor: izradila autorica/Source: Worked out by the author

a Multimodalna ekologija, u odnosu na ostale
elementa koji utjeCu na realizaciju multimodalnog
transporta, porast ¢e za 444% u odnosu na

multimodalno pravo i multimodalnu infrastrukturu i za
50% u odnosu na multimodalnu suprastrukturu,
multimodalne tehnologije i robne tokove. U usporedbi s
multimodalnim tarifama, multimodalna ekologija porast ¢e
za 57,1%, dok ¢e u odnosu na multimodalni intelektualni
kapital porasti 44,4%. Multimodalna ekologija, u odnosu
na multimodalne operatore, porast ¢e za 50%, dok ¢e u
usporedbi s ostalim multimodalnim elementima porasti za
66,7% (grafikon 13).

Grafikon 13. Neizravne stope rasta multimodalne ekologije
u odnosu na ostale elemente multimodalnog modela

Graph 13. Indirect growth rates of multimodal ecology
in relation to other elements of multimodal model
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Izvor: izradila autorica/Source: Worked out by the author

a Usporeduju¢i neizravnu stopu rasta ostalih
elemenata u odnosu na multimodalnu ekologiju, vidljivo
je da ¢e multimodalno pravo, multimodalna
suprastruktura, multimodalne tehnologije porasti za
66,7%, a multimodalna infrastruktura za 44,4% u odnosu
na multimodalnu ekologiju. Multimodalni robni tokovi
porast ¢e za 55,6% u odnosu na multimodalnu ekologiju.
Multimodalna tarife i intelektualni kapital u odnosu na
multimodalnu ekologiju imat ée rast od 44,4%, dok ce
multimodalni operatori imati nesSto veéi porast od 66,7%.
Ostali elementi multimodalnog modela, u odnosu na
multimodalnu ekologiju, zabiljezit ¢e rast od 22,2% u
razdoblju od 2002. do 2012. godine (grafikon 14).
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Grafikon 14. Neizravne stope rasta ostalih elemenata
multimodalnog modela u odnosu na multimodalnu ekologiju

Graph 14. Indirect growth rates of other elements of
multimodal model in relation to multimodal ecology
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Izvor: izradila autorica/Source: Worked out by the author

Qa Multimodalne tarife, u odnosu na ostale
elementa koji utjeCu na realizaciju multimodalnog
transporta, porast ¢e za 444% u odnosu na
multimodalno pravo i multimodalnu infrastrukturu i za
50% u odnosu na multimodalnu suprastrukturu,
multimodalne tehnologije i robne tokove. Multimodalne
tarife porast ¢e za 44,4% u usporebi s multimodalnom
ekologijom i multimodalnim intelektualnim kapitalom, a u
odnosu na multimodalne operatore za 50%, dok ¢e u
usporedbi s ostalim multimodalnim elementima porasti za
66,7% u sljedecih deset godina (grafikon 15).

Grafikon 15. Neizravne stope rasta multimodalnih tarifa u
odnosu na ostale elemente multimodalnog modela

Graph 15. Indirect growth rates of multimodal tariffs in
relation to other elements of multimodal model
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Izvor: izradila autori+ca/Source: Worked out by the author

a Prema neizravnim stopama rasta ostalih
elemenata u odnosu na multimodalne tarife, dobiveni
rezultati pokazuju da ¢e multimodalno pravo u odnosu na
multimodalne tarife u razdoblju od 2002. do 2012. godine
porasti za ¢ak 85,7%, a multimodalna infrastruktura za
57,1%. Multimodalna suprastruktura i multimodalne
tehnologije porast ¢e za 85,7%, u odnosu na
multimodalne tarife. Multimodalni robni tokovi u odnosu
na multimodalne tarife porast ¢e za 71,4% u sljedecih
deset godina. Multimodalna ekologija i intelektualni
kapital porast ¢e za 57,1%, dok ¢e multimodalni operatori
imati neSto veci porast od ¢ak 85,7%. Ostali elementi
multimodalnog modela u odnosu na multimodalne tarife
zabiljezit ¢e rast od 28,6% u razdoblju od 2002. do 2012.
godine (grafikon 16).

Grafikon 16. Neizravne stope rasta ostalih elemenata
multimodalnog modela u odnosu na multimodalne tarife

Graph 16. Indirect growth rates of other elements of
multimodal model in relation to multimodal tariffs
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Izvor: izradila autorica/Source: Worked out by the author

Q Usporedujuci multimodalni intelektualni
kapital u odnosu na ostale elemente koji utje€u na
realizaciju multimodalnog transporta, u razdoblju 2002.-
2012. godine vidljiv je rast od 44,4% u odnosu na
multimodalno pravo i multimodalnu infrastrukturu. U
odnosu na multimodalnu suprastrukturu, multimodalne
tehnologije i robne tokove, multimodalni intelektualni
kapital porast ¢e 50%. Multimodalni intelektualni kapital
porast ¢e za 44,4% u usporebi s multimodalnom
ekologijom, za 57,1% s multimodalnom tarifom, a u
odnosu na multimodalne operatore za 50%.
Multimodalni intelektualni kapital imat ¢e porast od 66,7%
u usporedbi s ostalim multimodalnim elementima
(grafikon 17).

Grafikon 17. Neizravne stope rasta multimodalnog
intelektualnog kapitala u odnosu na ostale elemente
multimodalnog modela

Graph 17. Indirect growth rates of multimodal intellectual
capital in relation to other elements of multimodal model
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Izvor: izradila autorica/Source: Worked out by the author

a Medutim, usporedujuéi neizravne stope rasta
ostalih elemenata u odnosu na multimodalni intelektualni
kapital, vidljivo je da ¢e multimodalno pravo porasti za
66,7%, kao i multimodalna suprastruktura i tehnologije.
Multimodalna infrastruktura u odnosu na multimodalni
intelektualni kapital u razdoblju 2002.-2012. godine rast
¢e za 44,4%. Komparirajuéi robne tokove s
multimodalnim intelektualnim kapitalom, oni ¢e rasti
stopom od 55,6% u realizaciji multimodalnog transporta.
Multimodalna ekologija, tarife i intelektualni kapital u
odnosu na multimodalni intelektualni kapital imat ¢&e
neizravnu stopu rasta od 44,4%, dok ¢e multimodalni
operatori imati neSto ve¢u stopu rasta od 66,7%. Ostali
elementi multimodalnog modela u odnosu na
multimodalni intelektualni kapital imat ¢e porast za 22,2%
od 2002. do 2012. godine (grafikon 18).
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Grafikon 18. Neizravne stope rasta ostalih elemenata
multimodalnog modela u odnosu na multimodalni
intelektualni kapital

Graph 18. Indirect growth rates of other elements of
multimodal model in relation to multimodal intellectual
capital

Izvor: izradila autorica/Source: Worked out by the author

a Multimodalni operatori u odnosu na ostale
elementa koji utje€u na realizaciju multimodalnog
transporta u razdoblju od 2002. do 2012. godine imat ¢e
rast od 66,7% u odnosu na multimodalno pravo i
multimodalnu infrastrukturu i 75% u odnosu na
multimodalnu suprastrukturu, multimodalne tehnologije i
robne tokove. U usporedbi s multimodalnom ekologijom i
intelektualnim kapitalom, stopa rasta multimodalnog
operatora iznosit ¢e 66,7%, dok ée u odnosu na tarife
neizravna stopa rasta biti ¢ak 85,7%. Multimodalni
operator zabiljezit ¢e stopu rasta od 100% u usporedbi s
ostalim multimodalnim elementima (grafikon 19).

Grafikon 19. Neizravne stope rasta multimodalnih operatora
u odnosu na ostale elemente multimodalnog modela

Graph 19. Indirect growth rates of multimodal operators in
relation to other elements of multimodal model

—l— Mult.operator

100,0%

Neizravne stope rasta

Izvor: izradila autorica/Source: Worked out by the author

a Usporedujuci neizravnu stopu rasta ostalih
elemenata u odnosu na multimodalne operatore, vidljivo
je da ¢e multimodalno pravo, multimodalna
suprastruktura i multimodalne tehnologije porasti za 75%,
multimodalna infrastruktura za 50% i multimodalni robni
tokovi za 62,5%. Multimodalna ekologija, tarife i
intelektualni kapital u odnosu na multimodalne operatore
imat ¢e neizravnu stopu rasta od 50%, dok ¢ée ostali
elementi multimodalnog modela u odnosu na
multimodalne operatore imati porast za 25% u razdoblju
od 2002. do 2012. godine (grafikon 20).

Grafikon 20. Neizravne stope rasta ostalih elemenata
multimodalnog modela u odnosu na multimodalne
operatore
Graph 20. Indirect growth rates of other elements of
multimodal mode in relation to multimodal operators
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Izvor: izradila autorica

a | na kraju usporedujuéi ostale multimodalne
elemente (one koji neizravno utjeCu na multimodalni
tansport) u odnosu na prethodne elemente koji utje¢u na
realizaciju multimodalnog transporta, oni ¢e porasti: za
22,2% u odnosu na multimodalno pravo i multimodalnu
infrastrukturu i za 25% u odnosu na multimodalnu
suprastrukturu, multimodalne tehnologije i robne tokove.
U usporedbi s multimodalnom ekologijom i intelektualnim
kapitalom, ostali multimodalni elementi porast ¢e za
22,2%, dok ¢e u odnosu na multimodalne tarife zabiljeziti
rast od 28,6%. Multimodalni operatori u odnosu s ostalim
multimodalnim elementima porast ¢e za 25%. Usporede
li se ove stope rasta s prethodnim, vidljivo je da su one
znatno manje, upravo zbog neizravnog utjecaja ostalih
elemenata multimodalnog modela na realizaciju
multimodalnog transporta (grafikon 21).

Grafikon 21. Neizravne stope rasta ostalih multimodalnih
elemenata u odnosu na prethodne elemente multimodalnog
modela

Graph 21. Indirect growth rates of other multimodal
elements in relation to previous elements of multimodal
model
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Izvor: izradila autorica/Source: Worked out by the author

a Usporedujuci neizravnu stopu rasta prethodnih
elemenata u odnosu na ostale multimodalne elemente,
vidljivo je da ¢e multimodalno pravo, multimodalna
suprastruktura, multimodalne tehnologije porasti za Cak
100%, a multimodalna infrastruktura za 66,7% u odnosu
na ostale multimodalne elemente. Multimodalni robni
tokovi ¢e porasti za 83,3%, a multimodalna ekologija,
multimodalne tarife i intelektualni kapital u odnosu na
ostale multimodalne elemente imat ¢e rast od 66,7%, dok
¢e multimodalni operatori imati znatno veci porast od
100% u razdoblju od 2002. do 2012. godine (grafikon
22).
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Grafikon 22. Neizravne stope rasta prethodnih elemenata
multimodalnog modela u odnosu na ostale multimodalne
elemetne

Graph 22. Indirect growth rates of previous elements of
multimodal model in relation to other multimodal elements
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Izvor: izradila autorica/Source: Worked out by the author

Matrica rasta mozZe se odrediti za razliCita razdoblja
(godine) t= 1,2,...t. Tako je moguée izraCunati matricu
rasta multimodalnog transporta u 2008. godini u odnosu
na 2002. godinu, te matricu rasta u 2012. godini u
odnosu na 2008. godinu. Usporedivanjem odgovarajucih
stopa rasta za razli¢ita razdoblja mogu se dobiti korisne
informacije u komparativnoj analizi multimodalnog
transportnog sustava Republike Hrvatske.

5. Zaklju¢ak/Conclusion

Polaznu osnovicu za primjenu matematickoga modela
multimodalnoga transporta u hrvatskom prometnom
sustavu Cine elementi vrednovanjem kojih se doslo do
odredenih rezultata modela. Elementi su modela
multimodalnoga transporta zapravo elementi koji utjecu
na funkcioniranje, modernizaciju, rast i razvoj prometnog
sustava, a to su: pravo, infrastruktura, suprastruktura,

suvremene transportne tehnologije, robni tokovi,
ekologija, tarife, intelektualni kapital, mega i niSa
operatori i ostali elementi.

Relativno  niske vrijednosti inputa elemenata

multimodalnoga transporta koje su u 2002. godini
vrednovane s parametrima 20-50, uglavnom su
posljedica loSe povezanosti medu prometnim granama,
kao i niskog stupnja razvoja samih prometnih grana. S
obzirom da je Republika Hrvatska postavila za cilj
priblizavanje Europskoj uniji do 2008. godine, potrebno je
izgraditi funkcionalniji, organiziraniji i kvalitetniji prometni
sustav koji ¢e se temeljiti na adekvatnom multimodalnom

transportu, povezuju¢i na taj nacin razliCite grane
prometa. Za realizaciju tih planova potrebno je
multimodalni  transport  promicati promjenama u

transportnim tehnologijama, prijevoznim sredstvima i
izgraditi mrezu kontejnerskih i multimodalnih terminala,
rije€nih pristanista i pomorskih luka bez kojih ulaganja u
suvremene tehnologije i transportna sredstva necée dati
oCekivane rezultate. Orijentacija kopnenoga transporta:

cestovnoga prometa i Zeljeznice mora biti na
tehni¢kotehnolodki  razvoj infrastrukture, uvodenje
suvremenih  tehnologija transporta (kontejnerizacija,
Huckepack, Bimodalne tehnologije), modernizaciji

voznoga parka itd. Zeljeznica treba i moZe poveéati svoj
udio u fizickoj distribuciji robe s obzirom na njezine
prednosti glede veliCine kapaciteta, ve¢e produktivnosti,
vec¢ih brzina i nizih troSkova. Trebala bi se dati potpora

razvoju suvremenih transportnih tehnologija kroz
programske i materijalne stimulativhe mjere, prije svega u
Zeljeznici i pomorskom prometu, beneficiranje rijeénoga
prometa, te kroz osiguranje financijskih sredstava za
izgradnju potrebne infrastrukture i nabavku specijalnih
vozila, odnosno davanjem raznih pogodnosti svim
sudionicima razvoja multimodalnoga transporta.

Realizacijom svih navedenih smjernica za ocekivati je
da ¢e se inputi elemenata multimodalnoga transporta u
Republici Hrvatskoj u 2012. godine mo¢i vrednovati
parametrima 60-90, te da c¢e tehniCkotehnolosko
jedinstven i strukturno uravnotezen multimodalni
transportni sustav kroz interakciju svih grana prometa
pretpostavljati razvoj novih tehnika i tehnologija u
prometu, primjenu i prilagodbu postojecih tehnologija, ali i
Skolovan i afirmiran kadar. Upravo zbog toga planiranju i
razvoju intelektualnog kapitala kod multimodalnoga
transporta treba posvetiti jednaku vaznost (pa mozda i
vecu) kao i unapredenju multimodalnih tehnologija ili
razvoju suvremenih transportnih tehnologija.

Provedenim istrazivanjem, analizom pojedinih
elemenata, te njihovim vrednovanjem, dobivene su:

> Izravne stope rasta od 33,3 do 75% koje
prikazuju rast jednoga elementa nezavisno od rasta
drugih elemenata multimodalnog transporta,

> Neizravne stope rasta od 22,2 do 100% koje
odreduju strukturu rasta elemenata i izrazavaju sve
odnose preko matrice rasta u ukupnom multimodalnom
transportnom sustavu.

Izravnim i neizravnim stopama rasta istodobno su
dobiveni pojedinacni i sinergijski ucinci modela
multimodalnoga transporta, odnosno promjene
intenziteta rasta elemenata multimodalnog transportnog
sustava

Dobivene stope rasta imale su za cilj uklju€ivanje
Hrvatske u glavne europske prometne pravce.
Sagledavajuc¢i sve komparativne prednosti geoprometnog
poloZaja Hrvatske prema Europi, te povezivanjem
podunavskoga i jadranskoga prometnog pravca,
izgradnjom infrastrukturnih objekata kao i promjenama u
strukturi prometnih grana i gospodarstva u cjelini kroz
uvodenje i razvoj novih transportnih tehnologija, moguce
je posti¢i dobivene rezultate koji se oCekuju u 2012.
godini kada bi Republika Hrvatska trebala postati
punopravna ¢lanica Europske unije ¢ime je dokazana
postavljena temeljna znanstvena hipoteza o djelotvornom
ukljucivanju Hrvatske u europski prometni sustav.

Literatura/References

[1] Samardzija, V.: Hrvatska i EU: koristi i troSkovi integriranja, IMO,
Zagreb, 2000.

[2] Stojanovi¢, D.: Matematicke metode u ekonomiji, dodatak: Matrice
rasta, sedmo izmijenjeno i dopunjeno izdanje, Savremena administracija,
Beograd, 1988.

[3] Zelenika, R., Nikoli¢ G.: Multimodalna ekologija — c¢imbenik
djelotvornoga uklju¢ivanja Hrvatske u europski prometni sustav, Zbornik
radova, X. medunarodno znanstvenostruéno savjetovanje «Promet i
okoli$», Opatija, 18-19. travnja 2002.

[4] Zelenika, R., Nikoli¢ G., Tabar, I.:
Ekonomist, Progres d.o.o., Zagreb, 2002.,br.3-4.
[5] http://www.europa.eu.int. (24.4.2002)

[6] http://www.tirsprocject/documents (27.4.2002)

[7] http:/iwww.mvp.hr. (11.5.2002.)

Multimodalni transport,

Rukopis primljen: 10.4.2003.

60 "Nase more" 50(1-2)/2003.



