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Zastupljenost smokvine osice Blastophaga
psenes u proljetnoj cvatnji istrazivanih tipova
divlje smokve (Ficus carica L. var. caprificus)

The fi g wasp Blastophaga psenes rate in spring
blooming of researched types of wild fig
(Ficus carica L. var. caprificus)

Dijana Vego, Zrinka Knezovié¢

SAZETAK

lzdvojenih 12 tipova divlje smokve analizirano je u odnosu na svajstvo
zastupljenost smokvine osice Alastophaga psenes L. u proljetnom evatn, Uzorci
su prikupljeni u vrijeme ispadanja zrelog polena iz prafnica, Nakon pripreme
vzorka vzduZnim prerezom od usta do stapke cvata brojanc su u njima fenke
smokvine osice.

Razlike izmedu stabala u broju osica obradene su analizom varijance i tes-
tirane F i t-testom &ime je utvrdeno postojanje znadajne raglike u dvije godine
istraZivanja. Ma temelju dobivenih signifikantnih razlika u broju osica izdvojena
su Cetiri tipa, oznadena kao tip 5, 4, 11 7, sa znafajno vedim brojem osica u
svojim proljetnim cvatovima,

Klfutne rifedi: Blastophaga psenes L., proljetni cvat, zastupljenost osica

ABSTRACT

The selected 12 types of wild fig are analized in relation to attribute of fig
wasp Blastophaga psenes L. rate in the spring inflorescence. The samples were
collected at the time of mature pollen falling from anthers, After preparing the
sample by longitudinal section from the hole to the stem of inflorescence the
females of fig wasp were counted,

The differences between trees in the number of fig wasps were analyzed
using the analysis of variance and F and t-test which established the existence of
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significant difference in two years of research. Based on significant differences

in the number of fig wasps fur types were selected marked, s type 5,4, 1 and 7,

with a significantly greater number of fig wasps in their spring inflorescences.
Key words: Blastophaga psenes L., spring inflorescence, the fig wasp rate

UvoD

Prirod smokve (Ficus carica L. var. edulis) moZe nastati partenokarpijom ili
opragivanjem, a sorte se medusobno razlikuju i v broju priroda (prvi - proljetni
rod, drugi — ljetni i iznimno treéi rod). Vodeda sorta dvorotka Petrovada bijela u
Hercegovini ima drugi rod ovisan o opradivanju - kaprifikaciji.

Ljetni cvat Petrovade bijele opraduje se polenom iz proljetnog cvata divlje
smokve posredstvom smokvine osice Blastophaga psenes L. Kaprifikacija se
obavlja slu¢ajnim ulaskom smokvine osice s okolnih stabala divlje smokve, a ri-
jetko se vjesaju viendidi s evatovima divlje smokve o krodnju Petrevace bijele.

U Hercegovini je evidentna pojava medusobno razliditih tipova divlje
smokve, dto potvrduje bogatstvo prirode, odnosno okoline.

Ovi tipovi su interesantni za opraSivanje plemenitskih sorata smokve , pa je
potrebno istraZiti njihova bioloSka svojstva odnosno utvediti njihovo prikladnost
za dobru 1 kvalitetnu kaprifikaciju. Cilj ovoga rada je bio ustanoviti postojanje
opravdanih razlika izmedu tipova divlje smokve glede zastupljenosti smokvine
osice u njihovim cvatovima.

PREGLED LITERATURE

Divlje smokve podrijetlom su iz Cariae, pradavnog podrucja Male Azije
izmedu Crnog mora i Sredozemnog mora, ito je danasnje podruéje Turske. Pre-
fiks capri upuéuje na kozn 1 ofigledno se divljom smokvom hranila stoka.
Fenitani i Gred, najvedi kolonizatori starog svijeta, posebice su pridonijeli Sirenju
kulture smokve. Povijesne zabiljeike o industriji smokve poinju s njezinom in-
trodukeijom na Mediteran, izvan Azije, i to posebice u Gréku. Napredovanje kul-
ture smokve u Grckoj u 4. stoljeéu biljeZi i primjenu tehnic¢kih zahvata kao
opradivanje i ubadanje plodova (Godini, 1991.) Rad u zoologiji i botanici Aris-
totela (384.-322. prKr.) i Teofrata (371, — 286, pr. Kr.) ukljufuje 1 brojne
usporedbe i analize interakeije izmedu Fivolinja i biljaka, gdje izmedu ostalog
govore o galastim formacijama i kaprifikaciji (Arianoutsou i Groves, 1994.).
Zanimljivo je spomenuti iskustva pri introdukciji smokve u Kaliforniju, SAD.
Pored bujna rasta posadenih stabala, te zametanja pupova i plodova svi bi plodovi
veli¢ine oraha opali u rano ljeto (Eisen, 1902., Swingle, 1908, Rixford, 1918,
Condit 1932.). Od 1890. godine, kada je C. Roeding u Fresnu pokazao da je
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kaprifikacija nuina za rodnost, kalifornijska industrija pokufava pribaviti
smokvinu osicu i njezina prenositelja, nejestiva monoecijsku divlju smokvu.
Ovom introdukcijom Smyme u SAD-u potvrdena je ovisnost biljaka o insektima
i ona je bila jedino uspjeina nakon introdukcije i divlje smokve, odnosno malog
insekta u njoj koji priskrbljuje rodnost. W.T. Swingle pokuSava prikupiti divlje
smokve iz Gréke i AlZira tijekom 19, stoljeca. Po njemu se sedam glavnih vari-
jeteta od Neepolitan caprifigs medusobno razlikuje po velidini, obliku i iscjep-
kanosti plojke, duZini peteljke, te obliku i boji ploda. Bogatstvo formi, vrsta i
podvrsta smokava u Izraelu opisuje Carmin (1954.). On divlje smokve razdvaja u
tri vrste koje se medusobno razlikuju po obliku ploda, duZini internodija i pojavi
guka, obliku lista i koli¢ini sjemenki. Condit (1955.) u svojoj monografiji identi-
ficira 89 divljih smokava i grupira ih prema unutarnjoj boji mesa i pulpe te prema
baji vanjske koZice.

Ficus carica L. je vrsta s entomofilnim opraSivanjem s jedinstvenim vek-
torom, Blastophaga psenes L. Prikaz razvoja smokvine osice, morfologiju,
anatomiju, sistematiku i etiologiju ovog insekta dao je Grandi (1951.). Wiebes
(1993.) opisuje 22 vrste podroda prema kljuéu za vrste Blastophaga. Vrsta
potjece iz Indije (Wiebes, 1986.) ali je radirena u cijelom svijetu, te pronalazimo
sinonimnost (Joseph, 1954., Wiebes, 1993.): Blastophaga psenes i Blastophaga
vaidi. Smokvinoj osici Blastophaga psenes L. domaéini su smokve Ficus carica
L. 1 Ficus palmata Forsk.

Mehanizam opraSivanja obi¢ne smokve istraZivali su mnogi autori (Grandi,
1929., Joseph, 1958.). Zenski cvjetovi postaju receptivni za ovipoziciju osice
(Tanriver i sur, 1997.) kada je cvat promjera oko 10 mm. Zbog svoje
prilagodenosti za polaganije jaja Sidkasti cvjetovi se jof nazivaju galasti ili cecidi-
jalni (Condit, 1947.). Bitno je uo€iti da se radi o fertilnom cvijetu, koji moZe dati
normalnu sjemenku, ali buduéi da je plodnica obi¢no zauzeta osicom, ona prelazi
u galastu formaciju.

Dobar znak da je opradivanje uspjelo u voénjaku je prisutnost ovih malih in-
sekata poput prstenastog Cuperka na otvoru ili «ustima» cvata. Prema Oukabliu i
sur. (2003.) broj Siskastih cvjetova ili gala nije u pozitivnoj korelaciji s velitinom
jesensko-zimskog cvata, Broj potrebnih osica za optimalan prirod Smyrna
smokve ovisi od velifine stabla. Simmons i Fisher (1947.) preporutuju jedno
stablo divlje smokve, koje proizvodi 200 do 3.001.900 osica na 18 &etvornih
stopa povriine rodnog stabla smokve (oko pet smokava na jedno stablo Ficus
carica var. caprificus od 10 stopa u promjeru) za visoki urod Calimyrne.

Pri napuitanju proljetnog cvata osica nosi polen na povidini tijela, a Ramirez
(1969.) te Galil i Eisikowitch (1969.) su neovisno jedni od drugih otkrili da se
mehanizmi opradivanja u mnogih Ficus vrsta medusobno razlikuju. U tom po-
gledu zanimljivi su rezultati Galila i Neemana (1977.) koji govore o nadinu
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opraSivanja od osice Blastophaga. Polenova zrna nisu slu€ajno razasuta po tijelu
osice vec su skrivena u uskim Supljinama formiranim od pokretnih intersegmen-
talnih membrana. Rezultati istraZivanja potvrduju da se tovarenje polena izvodi
pasivno tijekom skupljanja tijela osice. Takav nafin opraivanja, kada su cvje-
tovi lifeni bilo kakva specifi¢na prilagodavanja, oznafeno je prema Faegriu i vad
de Pijlu (1971.) Mess and Soil oprafivanje.

Smokvine osice, Ciji Zivotni vijek odrasle dobi iznosi manje od 2 dana
(Kjellberg i sur., 1988.), mogu pronaci stabla desetak ili stotinu metara od rodnog
stabla 1 esto se pojavljuje problem njihove orijentacije. Eksperimentalni rezul-
tati Hossaert-McKey i sur. (1994.) evidentiraju kod velike udaljenost, prisust-
nost olfaktorne atrakeije osica isparujuéim tvarima koje proizvode od receptivni
cvatova a kod kratke udaljenosti kemostimulaciju radi izmamljivanja ulaska
osice unutar cvata.

METODE RADA

Vifegodisnjim opaZanjem morfoloskih svojstava stabala divlje smokve u
Hercegovini potvrdena je raznolikosti medu njima u mnogim svojstvima. Stabla
su se razlikovala u habitusu krofnje, bujnosti i morfolofkom obliku listova.
Cvjetala su dva puta ili tri puta godisnje s razli¢itom obilnoi¢u. Njithovi cvatovi
su razlicite veliine, oblika, boje i drugog. S obzirom na promatrana svojstva
izdvojeno je 12 stabala, potencijalnih tipova divlje smokve i obiljeZeno bro-
jevimaod 1 do 12,

S izabranih stabala divlje smokve sakupljani su proljetni cvatovi u vrijeme
praSenja inflorescenca. Ove inflorescence su prerezane od usta do stapke te su
brojane Zenke smokvine osice u polovicama pripremljenih cvati. Dobiveni rezul-
tati su analizirani analizom varijance, vz primjenu F i t- testa.

REZULTATI ISTRAZIVANIJA

Podaci o broju Zenki smokvine osice Blastophaga prenes L., izadlih iz
proljetnog cvata kod 12 tipova divlje smokve u 2002, i 2003. godini (kao i
prosjecne vrijednosti) prikazani su na tablici 1.

Broj osica je varirao od 11-71 u 2002., odnosno od 10-67 u 2003. godini.

Rezultati analize varijance pokazuju znacajnu varijabilnost u obje godine
istrZivanja (tablica 2).

Razmotre li se samo prosjeéne vrijednosti, primjeéuje se da je u 2002. godini
najvise osica izaslo kod tipa 4 (56,9), nesto manje kod tipa 5 (54,7), pa tipova 1 (
47,131 7 (40,8).
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Tablica 1: Zastupljenost Zenki smokvine osice (Blastophaga psenes L.) u
proljetnim evatovima

Table 1: The female fig wasp (Blastophaga psenes L.) rate in spring in-
florescence

Broj osica u presjecima

Broj osica u presjecima

“;“11:“ cvatova (srpanj, 2002. cvatova (srpanj, 2003,
s godine) X godine) X
Tv MNumber of fig wasps in the | Mean | Number of fig wasps in the | Mean
JPE | gections of inflorescence sections of inflorescences
of fig (July, 2002) (July, 2003)
|| %.38,52,61,38,43,55, | .o | 0.32,44,48,50,56,47, | ..o
31,57, 50 ' 52, 39, 41 '
26, 32, 43, 51, 38, 20, 23, 19, 13, 22, 36, 15, 27, 31,
4 16, 30, 28 0.7 24, 16, 29 e
16, 20, 14, 25, 30, 12, 18, 10,19, 12, 21, 17, 14, 28,
- 27,13, 11 18.6 i qags - T | HS
55, 61, 73, 60, 54, 68, 34, 63, 50, 48, 52, 67, 31, 39,
* 52, 63, 49 #*2 60, 52, 43 05
49, 63, 38, 45, 56, 60, 71, 57, 44, 61, 68, 72, 63, 57,
3 53, 48, 64 34,7 60, 74, 66 f2A
28, 21, 31, 30, 37, 35, 24, 33,20, 37, 19, 32, 25, 43,
8 30,42, 34 2.2 36, 40, 29 A4
39, 43, 37, 56, 21, 47, 51, 53, 41, 47, 30, 56, 36, 45,
1 36, 40, 48 b 50, 33, 52 bk
23,16, 29, 31, 19, 14, 20, I1, 15, 9, 18, 10, 18, 22,
. 251713 o 14,9, 16 it
17,29 13, 14, 21, 10, 15, 13,25, 11, 17, 15, 10, 18,
2 19, 23,9 s 12, 20, 13 | 154
28,13, 19, 25, 16, 20, 13, 23,30, 16, 29, 14, 23, 27,
27.22. 33 216 35, 19, 17 i
28, 31, 40, 36, 42, 39, 41, 57, 44, 30, 26, 38, 35, 43,
i 15, 33, 22 kel 36, 41,39 38,9
72, 19, 41, 30, 27, 16, 21, 13, 25, 18, 21, 15, 28, 30,
| 12 13, 25. 17 431 19, 24, 23 | 216

Redoslijed tipova po broju osica u 2003. godini je bio: tip 5 ( 62,4), tip 4
(50,5), tip 1(46,9), tip 7(44,3) id.

Opéenito, iz prosjeénih vrijednosti je uoéljivo da je kod nekih tipova divlje
smokve bilo prosjefno vise osica u 2002. godini a kod nekih (tipovi 1, 2,4, 8,9,
12), u 2003. godini (tipovi 3, 5, 6, 7,10 )

Rezultati testiranja svih medusobnih razlika u broju osica prikazani su u
tablicama 3a i 3b.
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Tablica 2: Rezultati analize varijance za zastupljenost Zenki smokvine
osice u proljetnim evatovima (2002. i 2003. godina)

Tahle 2: Results of the variance analysis for the [ig wasp female rate in
spring inflorescence (2002, 2003)

Godina Year 2002,
s : Stupnjeva R R
Izvori varijabilnosti Yarijanca
Source of variation slobﬂ:ﬁ. (n-1) ha MS F
Ukupna 119 2025009 | 27,397+
Tzmedu tipova 11| 21533,89 195763
| Unutar tipova 108 7717.1 4 ¥ b S
Godina Year 2003,
ar i : Stupnjeva E
Lzvori varijabilnosti !' Varijanca
Source of variation Slﬂb"—ﬂ? (n-1) 53 M3 | =i
Ukupna 119 ageaay | 41,787ex
lzmedu Lipova 11 | 2698097 245242
Unutar tipava 108 66394 58,658 A

F-test znadajan na razini p=<t.01

Tablica 3a: Testiranje razlika izmedu prosjecnih vrijednosti broja Zenskih
smokvinih osica za 2002. godinu

Table 3a: Testing differences between means of female number fig wasps
in year 2002

Types of fix | Tip 1 Tip 4 Tip 5 Tip 7

Tip | | 0.8% 7.6 6,305,
Tip 2 16,4%* 26,2%* 24 10,1 #*

| ___Tipd | 2Ea% [ 3sawe {361 22,2%%

~ Tip4 0,8+ 2.2n.s. 13,0

Tip 5 7,6% 2.2n.5. 13 0w
Tiph 15,0%% 25,7%% 23,54 u,6%
Tip 7 6,3n.5. 16,1%% 13,04 ,
Tip & 2p 4% 3p,2%% o O N | ., S
Tip 9 30,1** 30 p%# 37.7%% 23 8%+
Tip 10 25,5%% 35,34¢ 33,1%% 19.2%
Tip 11 13 4w 23 ke 2] 7.1n.s.
Tip 12 24*# 33,8+# 6% | 17,7#%

LE8Dgps =748

LSDym =994
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Tablica 3b: Testiranje razlika izmedu prosjeénih vrijednosti broja Zen-
skih smokvinih osica za 2003. godinu

Table 3a: Testing differences belween means of female number of fig
wasps in 2003 year

Types of fig | Tip 1 | Tip 4 ! Tip 5 Tip 7
Tip 1 | 3.6n.5, 15,05% 2,6n.8.
Tip 2 | 23,74+ 27, 3%+ | 39, 2%+ 21,1%*
Tip3 | 27.6%% 31 ,2%* 43 ] ** B e AN
Tip 4 3,6n.5. 11,.9* 6.2n.s.
1 NG 7 Lo S 5 7. = | i
Tip 6 15, 5%* 19,1+* i ) Bl 12.9%%
Tip 7 2,6n.5. 6,2n.5. 18, 1%*
L. Tipf, .} - 357 36,3%* i 7 ol |9 oMY
Tip 9 | 31.5%* 35,1** 47+= 28.9%+
Tip 10 | 23,6%* 27, 2% 39,1%* L T
Tip 11 | g+ 11,6%* 23 5%* S.4dn.s.
-~ Tip 12 25,3%% 28,0+ 40.3%*% 227
LSDnas =078
LSDgm =9,02

Gotovo sve razlike (osim zanemarivih inzimaka) su signifikantne do visok-
osignifikantne.

Tako se moguo izdvojiti tipovi smokve kod kojih je ustanovljen znaéajno
vedi broj osica u obje godine istraZivanja: tip 4, tip 5, tip 1 i tip 7.

Kod tipova oznacenih brojevima 3, 8 i 9 utvrden je izrazito mali broj Zenki
smokvine osice u cvatovima.

DISKUSIIA

Odavna je vofena raznolikost medu stablima divlje smokve | mnogi autori
pokusavaju na razli¢ite nafine razvrstati i prepoznavati ta stabla. Najvide se
spominje moguénost njihova raspoznavanja po habitusu stabla, po morfoloSkim
osobinama grana, internodija, osobinama listova i slifno. Veéinom su autori
zaokupljeni svojstvima plodova — cvatovima divlje smokve i koriste se pri tome
svojstva: oblik, veli¢ina ploda te boja mesa i koZice. Navedeno bioloko bogat-
stvo u populaciji divlje smokve svakako omoguéuje izdvajanje razliditih vrsta,
podvrsta, tipova ili oblika divlje smokve ali jof uvijek nema sveobuhvatnog rada
na sistematici divlje smokve. Dakle, na vrlo razliite nadine, slijedom razliditih
kljufeva za determinaciju i obradom razlifito definiranih botani¢kih i mor-
foloSkih svojstava od pojedinih autora izdvajaju se stabla divlje smokve za
odredena uzgojna podrudja smokve.
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U ovom radu je analizirano dvanaest izdvojenih stabala divlje smokve. Is-
taknuta je vaZnost proljetnog cvata divlje smokve, odnosno smokvine osice u
tom cvatu u smislu izvrienja kaprifikacije. Zato je provedeno istraZivanje broja
osica u tim cvatovima. U literaturi nismo pronadli poku$aj ovakvog vrednovanja
i opisivanja sistematiziranih stabala divlje smokve. Statistitka analiza je
potvrdila da se stabla divlje smokve medusobno razlikuju u broju osica u cva-
tovima. TeSko je prikazati ovisnost opradivanja, odnosno kvalitetu oprafivanja s
brojem smokvinih osica. Pretpostavljamo da veci broj osica omogucava ipak
bolje i sigurnije zametanje plodova. Mnogi autori u svojim istraZivanjima, ipak
dovode u vezu, da li izravnu ili ne, smokvinu osicu s efektom opragivanja od-
nosno, u svojim preporukama za dobro oprasivanje razmatraju zadovoljavajudi
ulazak osica u unutrainjost cvata. Zato je svojstvo zastupljenosti osica u proljet-
nom cvatu, naravno uz druga ovom prilikom neistraZivana svojstva (vrijeme
izlaska osica, trajanje njihova izlaska, pokretljivost i drugo), vaZno u kvalifikaciji
stabla divlje smokve kao oprafivaca.

Po broju osica u proljetnom cvatu u ovom radu su se istakla Cetiri stabla, tipa
divlje smokve (tipovi 4.,5, 11 7). Postavlja se pitanje da li su to bolji opradivadi
za Petrovaéu bijelu i druge sorte? Ne moZemo prosuditi njihovu vrijednost samo
analizom broja smokvinih osica u cvatovima — nositeljima polena. Ovaj rad ih je
izdvojio kao potencijalne oprafivafe ali potpunu ocjenu njih kao opraSivafa
mogu dati dalja istraZivanja njihovil svojstava kao i usporedna praéenja s drugim
stablima divlje smokyve.

ZAKLIUCCI

Stabla divlje smokve (Ficus carica L. var. caprificus) se medusobno
znaéajno razlikuju u zastupljenosti smokvine osice Blastophaga psenes L. unutar
proljetnog cvata.

Ove razlike su evidentne u dvogodidnjem istraZivanju Sto pretpostavlja vecu
ovisnost broja smokvinih osica u proljetnom cvatu svojstavima stabla nego ek-
oloskim uvjetima,

Od dvanaest istraZivanih tipova divlje smokve po zastupljenosti smokvinih
osica u proljetnom cvata istiéu se &etird tipa (oznafeni su brojevima 4.5, 11 7).
Tipovi 4 1 5 su imali najviSe osica u svojim cvatovima.
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