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Utjecaj kemijske defoliacije na kakvocu
sadnica krusSaka

Influence of Chemical Defoliation on the
Quality of Pear Nursery Trees

Ante Hadrovic

SAZETAK

Istrafivan je utjecaj kemijske defoliacije na kakvodu sadnica, Od defo-
lianata su primjenejeni: ethrel vz dodatak uree, KJ, KCIO7 i K2Cr207. Najbria
defoliacija sadnica kruike sorte Trevuika postignuta je s kalijevim bikromatom u
koncentraciji od 0,5%. Veé 14. dan nakon prskanja opalo je sa sadnica 50%, a
18, dan 20 % liSéa. Inafe su svi primjenjeni defolianti povolino ujecali na
ritam defoliacije i prebacivanje dufika i fosfora iz 1i%Ca u izbajke, Na sadnicama
nisy vivrdene povrede, Presadene sadnice dobro su se pamile i postigle dobra
vegetativau razvijenost. Defolianti nisu utjecali na promjenu broja istjeralih pu-
pova na sadnicama  krufke v usporedbi s kontrolnim sadnicama, koje nisu
prskane deloliantima.

Kljuéne rijedi: sadnica, krudka, kemijska, defaliacija.

ABSTRACT

The influence of chemical defoliation on nursery trees guality was investi-
gated. The defolintion applied were: urea supplimented ethrel, KJ, KCIO3 and
KzCr207. The best defoliation of pear bursery trees of the Precoce de
Trevouxvaricty was achived with the 0,5 % concentration of potassium bicro-
mate. All the other defoliants applied has a positive effect on defoliation rhythm
and the transport of nitrogen and phosphorous from the leaves to the shoots. Mo
damage was found on nursery trees, The transplanted nursery trees took roots
and achived good vegetative development. Defoliants did not affect changes in
the number of sprouted buds on pear nursery trees compared with the controls
that were not sprayed with defoliants.

Key words: nursery trees, pear, chemical defoliation
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uvoD

Za potrebe suvremene intenzivne vocarske proizvodnje, kojoj je cilj da u na-
jkraée moguée vrijeme i uz najniZe trofkove proizvodnje postigne najvece pri-
rode kvalitetnog voda, treba osigurati kvalitetne sadnice. Da se osiguraju
kvalitetne sadnice uvode se nove provjerene metode uzgoja i razmnoZavanja
zdravog sadnog materijala (podloga i plemki) od odabranih i kontroliranih
matiénih, elitnih matiénih, superelitnih i selekcioniranih matiénih stabala i
grmova. Ujedno se u suvremenoj rasadnifkoj proizvodnji primjenjuju nove
tehnologije, koje reguliraju intenzitet vegetativnog rasta i zavrietak vegetacije
kako bi se u tkivu sadnica ugradila voda. Poznato je da otpornost sadnica prema
pozebi ovisi o okoliCini vezane i slobodne vode u stanicama. Ukoliko vegetacija
duZe traje tada je dulje intenzivna transpiracija a uz to je smanjena moguénost
za poveanje vezane vode pa je omjer izmedu vezane i slobodne vode nepo-
voljan, odnosno stanice sadrie vife slobodne vode, koja uz niZe temperature
izlazi v medustaniéne prostore i tvori led koji zbog vedeg volumena oftecuje
staniéne stijenke i uvjetuje povrede.

Osim toga vz duZu ili produfnu vegetaciju asimilati se trofe na produljni rast
pa sadnice ne skupe dovoljno rezervnih hranjivih tvari koje imaju zadtitnu funk-
ciju od povreda u sluéaju jadeg zahladenja.

Najpovoljniji rokovi sadnje vocaka ograniceni su na oko 2 mjeseca u godini
i tou jesen i proljede.

Dobro su poznate prednosti rane jesenje sadnje i rane proljetne sadnje. Da bi
se obavila rana jesenska sadnja, a time omoguéilo sadnici da tijekom jeseni
razraste korijenje koje Ce nastaviti rast i tijekom proljeca prije kretanja vegetacije
potrebno je da sadnice ranije zavrée rast i odbace lisce.

Poznato je da u rasadnicima sadnice u jesen ne uspiju na vrijeme odbaciti
lisce i pripremiti se za period zimskog mirovanja. Odbacivanje liféa najéeice se
delava nakon prvih jesenskih mrazeva, $to nas uvijek ne zadovoljava, ako
Zelimo u jesen saditi vodke.

Kod mehanicke defolijacije, kao i kod povreda liféa s niskim tempera-
turama, u vrijeme dok se jo¥ nije formirao sloj odvajajuéih stanica izmedu
peteljke i izbojka, djeluje na brii gubitak vlage pa sadnice ne skupe dovoljno
kemijski vezane vode koja povecéava otpornost prema pozebi. Uz primjenu kemi-
Jske defoliacje prate se prirodne promjene starenja 1idéa, prebacivanja hranjiva iz
njih u sadnicu i sam tijek opadanja ligéa.

Buduéi da pojedini defolijanti mogu odraziti i nepovoljan uéinak na kakvoéu
sadnica, uzrokujuéi razliite povrede kao Sto su pale? kore mladica i vrhova u
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rasadniku, a nakon sadnje slabije budenje pupova, slabiji rast maldica itd. Zbog
toga je prije uvodenja defolijanata u §iru primjenu potrebno istraZiti kakav u&inak
odraZavaju na sadnice vodaka.

Da ustanovim da li u nas najCece primjenjivani defolianti odraZavaju tetan
utjecaj na kvalitetu sadnica kruSaka, obavio sam istraZivanja u ekolgijskim
uvjetima istodne Hrvatske u okolici Osijeka.

PREGLED LITERATURE

Opadanje lisca vocaka vrlo je sloZen fenomen, koji moZe biti prouzroden ni-
zom faktora biologke, klimatske, edafske i patoloike priorode. No opéenito treba
re¢i da je opadanje liS¢a popraceno nizom fiziolodkih promjena, pa ga smatramo
fizioloikim procesom. Drugo je pitanje $to prethodi naruiavanju ravnotefe u
rastu i uvjetuje aktivaciju procesa opadanja, odnosno morfolodki diferenciranu
zonu u osnovi peteljke lista zvanu zona odvajanja. Unutar te zone mofemo
razluditi poseban sloj stanica -odvajajuéi separatni sloj. Opadanju odnosno
odavajnju liica prethode biokemijske promjene u staninim membranama zone
odvajanja, koje se protive pojalanoj aktivnosti hidrolitskih i drugih fermenata,
sintezom fermenata "de nuovo”, poveéanom aktivnoiéu oksidacijskih procesa i
visokim intenzitetom disanja, kako su to definirali Addicottt, (1965) i Plotnikova
(1974).

U stani¢nim membranama kod isfezavanja srednje stijenke odvija se fer-
mentacijsko pretvaranje kalcijeva pektata u pektinsku kiselinu, a ove u topivi
pektin. Ostale celulozne membrane stiskaju se u hladetinastu konzistencu, Ove
promjene se lokaliziraju samo u zoni odvajanja i ukljuéuju sintezu i poveéanu
aktivnost fermenata, kao $to su pektinaza i celulaza. Kao rezultat svih tih
promjena za relativno kratko vrijeme dio ili sva oblast disanja poprenih stjenki
odvajajuéeg sloja hidrolizira se, is€ezava i list se odvaja.

Za vrijeme starenja lista i njegove pripreme za odvajanje zbivaju se velike
promjene. Medu njima posebno se isti‘e smanjenje intenziteta fotosinteze i
povecanje hidrolitickog raspadanja organskih tvari u listu (Rakitin, 1946., Addi-
cotti Lynch 1956). Osim toga dolazi do hidrolize protoplazme u strukturi stanica
lista, razgradnje kloroplasta u klorofilu, te tvorbe antocijana i gubljenja organskih
kiselina, a takoder i vitamina u li¥¢u. Posebno je vaZno istaéi da se smanjuje raz-
ina auksina naro€ito u zoni separacije, dok se poveéava koli¢ina etilena i absciz-
inske kiseline, Danas je dobro poznato da je proces starenja i odbacivanja liiéa
kontroliran regulatorima rasta. Jo prije 100 godina ustanovili su Fahnstock
(1858), Girardin (1864) i Kny (1871) (cit.po Stonov-u, 1973) da su mnoge biljke
odbacile lif¢e nakon Sto su se sluéajno nafle u atmosferi zasicenoj etilenom.
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Danas dobro znamo da je proces senescence pracen sintezom etilena, pri éemu je
pojacano disanje.

Imamaliev (1969) je objavio opseZne materijale o utjecaju defolijanata na
fiziolofko-biokemijske procese u biljkama i ustanovio da se reakcija liS¢a na
djelovanje preparata sastoji od dvije faze i to od aktivacije biokemijskih procesa
i smanjenja Zivotne aktivnosti liéa. Aktivacija koja se odvija u prvoj fazi ima
patolodki karakter i djelovanje na detoksikaciju odredjenog kemijskog agensa
biljke. Iza toga Sto doza ili odredenja toksi¢nost defolijanata nadmasuje
moguénost biljnih stanica da izazovu njegovu potpunu detoksikaciju nastupa
bitno narufavanje koordinacije i smanjenje aktivnosti Zivotnih procesa. Prema
tome u patoloikoj fazi mogu usljediti takve promjene da utjeéu nepovoljno na
narudavanje aktivnosti Zivotnih procesa. Te se poremetnje obiéno odraZavaju na
kvalitetu sadnog materijala.

U literaturi se navodi da su pojedine vrste (sorte i podloge) vocaka razliCito
asjetljive prema pojedinim defolijantima, 3to se moZe razumjeti kao posljedica
razlike u njihovoj fizioloskoj aktivonosti.

U svojstvu defolijanta koristi se u novije vrijeme ethrel - 2 kloretilfosforna
kiselina, koju su kao metabolit Zive stanice pronadli, a potom sintetizirali
Kobadnik i Rosijskaja, a &iji se mehanizam djelovanja sastoji u oslobadanju eti-
lena, kako je to utvrdio Wilde (1971). Larsen (1970) je proveo defolijaciju voénih
sadnica s ethrelom. Vrlo povoljan u€inak postignut je dvokratnim prskanjem
sadnica krusaka aplikacijom ethrela u koncentraciji od 1000 p.p.m. Na sadnicama
nisu uoene nikakve povrede.

Na temelju trogoodiinjih istraZivanja u drugom pokusu isti je autor (1970)
ustanovio da vece koncentracije ethrela ubrzavaju defolijaciju, ali i to da koncen-
tracije iznad 4000 do 8000 p.p.m. uzrokuju jace povrede sadnica. No, kada je uz
ethrel dodao 5-10 p.p.m. naftil octene kiseline, tada je u€inak bio potpuniji, jer
pored defolijacije nisu usljedile povrede. Kasnije je Larsen (1973) izvjestio da u
pojedinim slucajevima prskanje sadnica kruske s veéim koncentracijama od
1000 p.p.m. ethrela mogu nastati ozbiljne povrede u obliku paleZi kore i vrhova,
Na djelovanje ethrela utjecu temperature. Uz temperature od 10 - 15,52 C uéinak
Jje slabiji, dok je najbolji uz temperature iznad 23,9 do 29,4 2 C.,

Ukoliko se uz ethrel dodaju druga sredstva tada se i uz niZe koncentracije
mogu postiéi dobri rezultati,

Pokusima Adisensh-a i Stil-a (1977) ustanovljeno je da se moZe posti¢i do-
bra defoliacija sadnica jabuka ukoliko se prskanje provede samo s 250 p.p.m.
ethrela uz dodatak 5 p.p.m. ciclohexamida, ali da mo#e odraziti i nepovoljne
uéinke.

Basak, Jankiewiz i Czyniczyk (1973) su ustanovili da ethrel u koncentraciji
od 2000 p.p.m. djeluje vrlo povoljno na defolijaciju sadnica jabuke, kao i da je
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nesto malo inhibirao porast mladica u narednoj godini. Medutim, v nekim
sluajevima ethrel je uzrokovao povrede kore i smanjenu otpornost prema
pozebi, Otpornost prema pozebi nije bila smanjena u slu€aju kada su sadnice
jabuka tretirane s ethrelom u koncentraciji 1000 p.p.m. uz dodatak 0,75 % bak-
renog sulfata.

Prema istraZivanjima u Poljskoj, koja su proveli Czynicvzyk, Grzubi Basak
(1977) urvrdeno je da defolijanti: kalijev jodid, magnezijev klorat, ethrel, ethrel
uz dodatak bakrenog sulfata i ethrel uz dodatak magnezijeva klorata razliéito
utjeCu na pojedine vrste i sorte voéaka.

K.od nekih sorata unutar pojedinih vrsta utvrdene su povrede kore a u nared-
noj godini porduZenje vegetacije.

Cummins i Fiorino (1969) su istraZivali djelovanje razli¢itih koncentracija
ethrela (2000, 3750 i 5000 p.p.m.) na defolijaciju jabuka. Ustanovili su da se naj-
bolji uéinak postize prskanjem s 5000 p.p.m., iako je retardirao porast izbojaka.
Koncentracija od 2000 p.p.m. ponekad je usporavala naredne godine poedetni
proljetni porast mladica. Maslarevi¢ (1969) je istraZivao je djelovanje nekih de-
folijanata na defolijaciju vegetativnih podloga jabuke. Ustanovio je da je kalijev
jodid (KJ) vrlo dobro stimulirao defolijaciju i da nije izazvao nikakve povrede.
Koraé (1972) je utvrdio da KJ u koncentraciji od 0,2, 0,3 1 0,5 % ima zado-
voljavajudi u¢inak na defolijaciju sadnica voéaka i da na podlogama i sadnicama
ne pri¢inja nikakvih povreda.

Jones, Nichols i Thompson (1974) nisu utvrdili vidljive povrede sadnica
koje su u jesen tretirane defolijantima: kalijevim jodidom, bromidom i smjesom
bromidina i ethrela. Defolirajuée djelovanje magnezijeva klorata, kalcijeva
klorata, kalijeva klorata, kalijeva bikromata, butifoxa itd. vezano je uz jafanje
biosinteze etilena i abscizinske kiseline koji direktno utjeéu na tvorbu separatnog
sloja plutastih stanica.

Kuznjecov (1965) je ustanovio da su za sadnice vocaka prikladni defolijanti
magnezijev klorat i kalcijev klorat u koncentraciji 0,2 %. Analizom lidéa 10 dana
nakon tretiranja ustanovljeno je da se osjetno smanjuje koli¢ina ugljikohidrata,
dok je koli¢ina dugika u odnosu na kontrolne sadnice ostala nepromijenjena.

Mesaros i Novak (1963) su ustanovili da se nakon prskanja sadnica jabuka s
kalijevim kloratom u li3éu smanjuje koli¢ina ukupnih proteina za 20 % u odnosu
na lisée kontrolnih sadnica. Da veée dnevne temperature u vrijeme prskanja s de-
folijantima utjetu na poboljianje uinka pokazala su istra¥ivanja Levina (1969) i
Ebetullalova (1968). U literaturi nismo naiili na podatke o fitotoksiénosti defoli-
janta : kalijev klorat, kalcijev klorat i magnezijev klorat. Kalijev bikromat rjede
se primjenjuje kao defolijant pa u literaturi nismo nasli podataka o njegodom
djelovanju na defolijaciju i kakvoéu sadnica jabuka i krugaka.
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Ovdje Zelimo naglasiti da kvalitetu sadnica moZe umanjiti i mehanicka defo-
lijacija, odnosno skidanje liSéa rukom. Pored toga Sto je defolijacija sadnica
skupa ona moze biti i Stetna. Kuznjecov i Nijazov (1961) su ustanovili da se kod
ru¢ne defolijacije mogu povrijediti pupovi, a gube se i hranjive tvari koje ostaju
u liéu. Na taj se naCin smanjuju rezervne hranjive tvari u sadnicama. Naime,
poznato je da se prije odvajanja liféa u prirodi, lakie pokretljiva hraniva, a
napose ugljikohidrati, koji se hidroliziraju, prelaze iz lidéa v izbojke.

OBJEKT ISTRAZIVANIJA I METODE RADA

IstraZivanja utjecaja kemijske defolijacije na kakvoéu sadnica kruaka
obavljena su u rasadniku Poljoprivrednog instituta (danas Rasadnici Hadrovié) u
Osijeku. Ovo podrucje karakterizira semiaridna klima sa srednjom godisnjom
temperaturom od 11,3 °C, a u periodu vegetacije 18,1 °C, te ukupnom godiinjom
koli¢inom oborina od 686 mm, od Gega u tijeku vegetacije padne 370 mm. Za vri-
jeme istraZivanja prvi se mraz pojavio 23 listopada kada je zabiljeZena tempera-
tura od -0,6 °C, a dosegla je -3,2 °C dne 28. listopada. Ta je temperatura mogla
prouzrociti lagane povrede li3¢a i ubrzati proces njihova starenja i odbacivanja. U
tijeku studenog nije bilo osjetnijeg zahladenja sve do 30. i 31. dana kada su
zabiljeZene apsolutne minimalne temperature od od - 7.4 C , odnosno -9,02C. U
prosincu je apsolutna minimalna temperatura iznosila -14.4 ® C, Tijekom lis-
topada i studenog nije bilo jacih vjetrova, a palo je relativno malo oborina (52,2
mm, odnosno 61,7 mm.). Relativno suh bio je i prosinac kada je palo ukupno 51,8
mm oborina, Naredne godine nije bilo vefe hladnoce. NajniZa temperatura
zabiljeZena je u sijeCnju, a iznosila je -6,2 °C. Mraza je bilo jof i u travnju (-0,6
2C). Relativno hladniji u 1974, godini bio je svibanj, kada je srednja mjesena
temperatura iznosila svega 14,7 °C. Osjetno zatopljenje poéelo je tek krajem
svibnja. Prskanje jednogodinjih sadnica jabuka obavljeno je 11. listopada 1973.
uz srednju dnevnu temperauru od 11,5 °C, dok je apsolutna maksimalna tempera-
tura iznosila 21,9 °C. Listopad je bio relativno topli mjesec, a studeni hladan. U
1974. godini bila je izraZena susa. Sufa je najvide dosla do izraZaja u srpnju, kolo-
vozu 1 rujnu kada je palo 61,7 mm, odnosno 58,2 mm, odnosno 36,6 mm. Kao £to
vidimo za vrijeme istraZivanja nije bilo posebno nepovoljnih klimatskih averzija,
osim sufe u 1974. godini.

Tlo je u rasadniku antropogenizirano smede na karbonatnom lesu. Dubina
humusno akumulativnog horizonta iznosi 60 - 70 em s reakcijom neutralnom (pH
6,0 do 6,5).

Razina humusa iznosi 2,0 do 2,7 %. Tlo je bogato opskrbljeno fosforom i ka-
lijem. Za vrijeme istraZivanja u rasadniku je provodena intenzivna njega.
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Pokus je postavljen u jesen 1973, godine sa sadnicama kruike sorte
Trevufka na podlozi sjemenjaka Pirus communis po metodi randomiziranog
bloka u 4 repeticije, a svaka je repeticija obuhvatila po 10 sadnica.

Jednogodiinje dobro razvijene sadnice kruske prskane su 11. listopada sa
sljede¢im defolijantima:

Ethrel u koncentraciji 4000 p.p.m. uz dodatak uree u koncentraciji od 2 %.,

Kalijev jodid u koncentraciji 0,5 %,

Kalijev klorat u koncentraciji 0,5 %,

Kalijev bikromat u koncentraciji 0,5 % i

Kontrola, sadnice su prskane vodom.

Nakon toga su svakih 3 dana obavljena istraZivanja promjena na lidcu i izbo-
jeima. Osim toga istraZivanja su obuhvatila:

* izmjere vegetativne razvijenosti sadnica (promjer u mm i visina u cm ),

+ dinamiku opadanja lis¢a,

* koli¢inu duika, fosforai kalija u liséu prije tretiranja i u vrijme kada je
otpalo 50% lis¢a. Shjedeée (1974.) godine ostavljene su sadnice jabuka u
rasadniku, a osim toga su jabuke presadene u pokusni voénjak (po metodi
randomiziranog bloka u 4 repeticije s po 5 stabala u repeticiji), a na njima
su obavljena sljedeca istraZivanja:

izmjera vegetativne razvijenosti u proljece 1 jesen,

ukupni broj pupova i broj istjeralih pupova,

dinamika rasta mladice ,

ocjena oftecenja sadnica.

Promjer sadnica mjeren je mikrometrom na visini od 30 cm od cijepljenog
mijesta, a visina sadnice od korijenovog vrata do vrha provodnice. Dinamika rasta
mladica mjerena je tijekom rasta u karakteristiénim fazama. Opadanje li3¢a kon-
trolirano je svaka 3 dana. Radi kontrole ostecenja detaljno su pregledane sadnice.
Kemijski sastav lidéa istraZivan je standardnim suvremenim metodama. Rezultati
istraZivanja vegetativne razvijenosti jednogodiinjih i dvogodiinjih sadnica
krufaka u rasadniku i nakon presadivanja u pokusni voénjak, zatim broja istjer-
alih pupova i dinamike rasta mladica, kao i razine dusika, fosfora i kalija
obradeni su analizom varijance.

L I
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REZULTATI ISTRAZIVANIA

I IstraZivanja na jednogodiinjim sadnicama u rasadnikuo

1. Dinamika opadanja li§¢a

Istrafivanjima je utvrdeno da je najbrZe na defolijaciju djelovao 0,5 % kali-
jev bikromat, jer je 14. dan nakon prskanja opalo oko 50 % lisc¢a, 18. dan 90 %
li5éa, a sve je lifée opalo nakon 20 dana. Podjednak u€inak postignut je prskan-
jem s 0,5 % kalijevim kloratom i 0,5 % kalijevim jodidom pod utjecajem kojih
je 18. dan opalo 509% lif¢a, a sadnice su odbacile sve li¢e 22. dan nakon prskanja.
Sadnice prskane ethrelom i 2% ureom odbacile su 50 % lisca 20. dan, a potpuno
su odbacile lidée 25.dan nakon prskanja, odnosno nakon pojave mrazeva. Kon-
trolne sadnice (prskane s vodom) poéele su odbacivati lis¢e nakon uzastopne po-
jave mraza, odnosno nakon mjesec dana poslije prskanja,odnosno postavljanja
pokusa. Lisée sadnica u kontroli pogelo je mijenjati boju poslije prvih mrazeva.
Najprije je poprimilo crvenu, pa purpurnu boju, da bi nakon ja€ih mrazeva
posmedilo i opalo. Na sadnicama koje su prskane kalijevim bikromatom liiée je
pocelo mijenjati boju u sivo-smedu ve¢ Cetvrti dan.

Boja li¥¢a ostala je takva sve do opadanja. Sli¢ni smptomi ustanovljeni su i
na lid¢u sadnica tretiranih s kalijevim Kloratom i kalijevim jodidom, s time da su
promjene boje uslijedile 3-4 dana kasnije.

Na sadnicama tretiranim ethrelom lisée je podelo jade mijenjati boju 12, dan
nakon prskanja i pojave prvog mraza, a u momentu jaéeg opadanja bilo je Zuto.

Uz primjenu kalijeva klorata i kalijevog jodida gotovo sve lisée je nakon
tiedan dana poprimilo sivo-pepeljastu boju i bilo nekrotiéno, Lisée sadnica treti-
ranih kalijevim bikromatom pokazivalo je sli¢ne simptome kao uz kalijev jodid i
kalijev klorat, samo je nekrozi prethodila pojava crvene boje odnosno sinteza an-
tocijana.

2. Dinamika N, P i K u lidéu

Rezultati istraZivanja razine dusika, fosfora i kalija u liS¢éu sadnica kruke
sorte Trevuska na generativnim podlogama Pirus communis prije prskanja defo-
lijantima (11.X) i u momentu kada su pod utjecajem defolijanata sadnice od-
bacile oko 50% lis¢a izneseni su v tablicama 1, 21 3.
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Tablica 1 Koncentracija dusika u lis¢u izrZena u % suhe tvari
Table 1 Concentration of N in the leaves - expresed in percentage of dry
matter

Tretiranje Prije tretirnja Nakon tretiranja
Treatmant Before treatmant After treatmant L
1. X. 1973 25X | 29X | X
KCIOs 0.5% 2,11 1,95
K] 0,5% 2,17 i 1.78 il
K2Cr07 0.5% 2,13 2,09 '
ethrel 4000 p.p.m. i urea 2% 2.26 1.50
kontrola - control 2,16 1,98 1.81 1.80
LSD P=5% 0,30 | e

U tablici vidimo da je razina dudika bila podjednaka u liséu sadnica prije
prskanja defolijantima, a krece se od 2,11 do 2,26 %. Osim toga moZe se reci da
je lisée bilo dobro opskrbljno dudikom.

Razina dudika u liS¢u kontrolnih sadnica i sadnica prskanih defolijantima:
kalijev klarat, kalijev jodid i kalijev bikromat nije se bitno mijenjala do momenta
kada je otpalo oko 50 % lis¢a. U sluéaju kada su sadnice prskane s ethrelom i
ureom doslo je do postupnog smanjenja razine duika u lis¢u i vrlo vjerojatno do
njegova prebacivanja iz lis¢a u izbojke.

Razlikau koncentraciji dudika izmedu kontrolnih sadnica i sadnica prskanih
ethrelom uz dodatak uree signifikantna je na razini P=5%.

Tablica 2 Razina fosfora u li$¢u izrazena u % suhe tvari

Table 2 Concentration of phosporus in the leaves, as percentage of dry
matter

Tretiranje Prije tretirnja Nakon tretiranja
Treatmant | Before treatmant After treatmant |
1. X. 1973 25. X, 20.X. 3. X.
KCIOs 0,5% _039 0,16
KJ 0,5% 0,22 013
K>Cr070,5% 020 0.16
ethrel 4000 p.p.m. i urea 2% 0.23 0.14
kontrola - control 0.22 0.20 0,20 0,20
LSD P=5% 0,01 0,03 0,08

Prije prskanja defolijantima sadnice su imale u li3¢u visoku i podjednaku
koncentraciju fosfora. Pod utjecajem defolijanata doslo je do postupnog sman-
jenja fosfora u li¥€u sadnica. Suprotno tome koli¢ina fosfora u li¥éu kontrolnih
sadnica ostala je podjednaka sve do momenta otpadanja. Utvrdene su signifi-
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kantne razlike na razini P=5% izmedu koli¢ine fosfora u liéu kontrolnih sadnica
i sadnica prskanih 0,5% kalijevim bikromatom (14. dan nakon tretiranja).

Isto tako razlika je signifikantna izmedu kontrole i tretiranja s 0,5% kali-
jevim jodidom, a takoder i izmedu kontrole i tretiranja 0,55 kalijevim kloratom. I
tretiranje s ethrelom uz dodatak uree odrazilo je utjecaj na smanjenje kolicine
fosfora. U odnosu na kontrolu utvrdena je signifikantna razlika 20 dana nakon
prskanja.

Rezultati istraZivanja utjecaja defolijanata na stanje kalija u lif¢u izneseni su
u tablici 3.

Tablica 3 Koncentracija kalija u lifén u % suhe tvari
Table 3 Concentration of potasium in the leave as percentage of dry mat-
ter

Tretiranje Prije tretirnja MNukon tretiranja
Treatmant Before treatmant After treatmant |
1. X. 1973 5. 3% ] 2908 Sl
KCI0s 0.5% 1,02 (68
KJ 0.5% [V 0,75 0,72
KaCr2070.5% 0,95 0,75
ethrel 4000 p.p.m. i urea 2% 100 | 0.70
kontrola - control 0,89 0,78 0.81 0.70
LSD P=5% M. S.

U tablici vidimo da je li¢e sadnica prije pokusa u blokovima predvidenim
za prskanje pojedinim defolijantima podjednako opskrbljeno kalijem. Opéenito
se moZe redi da je lisée relativno dobro opskrbljeno kalijem, jer pred kraj vege-
tacije koncentracija kalija u li%¢u prirodno opada, odnosno kalij se prebacuje u
drvenasti dio sadnice. Osim toga izraZena je tendenca brieg opadanja kolidine
kalija 1z lif¢a koje je prskano kalijevim kloratom, Nije utvrdena signifikantna
razlika u koliéini kalija u li¥¢u pod utjecajem defolijanata.

3. Ocjena povreda na sadnicama

Pod utjecajemn defolijanata nisu ustanovljeni vidljivi simptomi povrede sad-
nica. Pri ocjeni stanja sadnica posebnu smo poZnju obratili na koru izbojaka,

mee.

4. Vegetativna razvijenost

Prije vadenja sadnica obavljene su izmjere (promjer i visina) sadnica. Rezul-
tati izmjera izneseni su u tablici 4. U tablici vidimo da su jednogodiinje sadnice
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kruke sorte Trevuske postigle vrlo dobru vegetativnu razvijenost i kakvocu koja
se po propisima zahtijeva od sadnica krusaka.

Tablica 4 Vegetativna razvijenost jednogodiSnjih sadnica kruske sorte
Travuska na generativnim podlogama Pirus communis

Table 4 Top developement 1 year pear plantes Precoce de Trevoux on
rootstock Pirus communis

Tretiranje Promjer u mm Visina u cm
Treatmant Daimeter in mm_____| Height in cm =]
KCI0s 0.5% 10,69 136,05
KJ 0.5% 10,95 ) 14336
K2Cr070,5% 1071 134,39
| ethrel 4000 p.p.m. i urea 2% 11,80 133,43
kontrola - control 10,76 136,96
L5D P=5% 0,74 9,99

W e

IT IstraZivanje djelovanja defolijanata na kakvoéu dvogodisnjih sadnica u
rasadniku i pokusnom voénjaku.

5. Vegetatvni rast i razvijenost sadnica jabuka

Rezultati izmjere vegetalivne razvijenosti (promjera) sadnica krufaka u
proljece i jesen 1974. godine nepresadjenih, tj. u rasadniku i presadenih u pokus-
nom voénjaku izneseni su u tablici 5.

Tablica 5 Promjer debla dvogodiSnjih sadnica, tretiranih defolijantima i
u kontroli

Table 5 Trunk diameter two vear old plants treateated with defoliants
and the control

o Prije tretimja MNakon tretiranja
grr:.t:tr;u:l]net Before treatmant After treatmant
__(mm) _ {mm)
KCIO3 0.5% 11,80 1863
_ KI0S% 10,95 19,08
KaCra07 0.5% 10,7 1943
ethrel 4000 p.p.m. i urea 2% 10,691 18.89
kontrola - control _ 10,76 17.89

Podaci o broju pupova i broju istjeralih pupova na sadnicama u rasadniku i
presadenim u pokusni voénjak izneseni su u tablici 6.
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Tablica 6 Ukupni broj pupova i broj istjeralih pupova
Table 6 Total number of buds and number of expeled buds

Tretiranje ' Rasadnik Voénjak
Treatmant MNursery . Orchard
Ukupno Istjeralih | Ukupno Istjeralih

KCl0y 0.5% 23,53 11,60 2543 11,60

K1 0.5% 27,13 12,38 26,88 12,20

K2Cra0y 0.5% 2399 12,85 2348 12,60

ethrel 4000 p.p.m. i urea 2% 2545 12,53 2502 12,30

kontrola — control | 2583 12,48 25,60 12,25

F-test nije opravdan.

Kao $to je vidljivo iz tablice 6 istraZivani defolijanti nisu odrazili signifikan-
tan utjecaj na broj pupova niti su utjecali na budenje, odnosno tjeranje pupova.

Prvo kretanje vegetacije zabiljeZeno je 18.111.1974. gadine, listanje 26.11L, te
zavrietak vegetacije

14. XI. Takve promjenc u rastu uvjetovale su klimatske prilike. Da se us-
tanovi utjetu li defolijanti na pofetak rasta, te intenzitet i zavrietak rasta mladice
pratili smo povremenim mjerenjem duZinu prirasta u cm.

Rezultati istraZivanja predoCeni su u tablici 7.

Tablica 7 Dinamika ukupnog porasta mladica presadenih nepresadenih i
presadenih sadnica u cm

Table 7 Dynamics of total growth of shuiz replanted and noreplaned
plants in cm

(I Voénjak presadeno
gﬁiﬁgﬁ Orchard transplanted
8.V 18.V 28.Y 15.VII
KCIOs 0.5% | 249 208 399 520
KJ 0.5% 28.0 3.9 44,5 63,9
kaCra0y 0.5% 236 30,3 42,0 46,7
ethrel 4000 p.p.m. i urea 2% 20,6 28,1 39.5 ' 55,7
kontrola — control 264 31.2 39.8 51,4

F-test nije opravdan

Presadene sadnice imale su sporiji porast mladica i postigle manji ukupni
prirast jednogodidnjih izbojaka nego nepresadene sadnice. No, ovdje treba istaci
da pod utjecajem defolijanata nisu utvrdene signifikantne razlike u po&ethu rasta,
ritmu rasta i ukupnom prirastu jednogodiinjih izboja.

Oborine u mjesecu lipnju utjecale su na ponovni rast mladica, te su kruike
najvedi prirast ostvarile u tom mjesecu.

46



A. Hadrovi¢: Utjecaj kemijske defoliacije na kakvofu sadnica krofaka

RASPRAVA I ZAKLJUCCI

Proutavanje djelovanja defolijanta na kakvoéu sadnica voéaka predstavlja
vrlo sloZen objekt rada, jer defolijanti mogu odraziti razli€it direktni ili indirekini
utjecaj na promjene anatomsko-morfoloske prirode i biokemijsko-fizioloske ak-
tivnosti sadnica. Stoga je i razumljivo 3to su u pojedinim sluéajevima znan-
stvenici dofli Eak do oprecnih podataka o djelovanju razli¢itih koncentracija de-
folijanata.

To je razumljivo kada se zna da na promjenu fizioloSke aktivnosti sadnica
utjee velik broj faktora interne i eksterne prirode. Iz pregleda literature upoznati
smo s vaZnijim ¢imbenicima.

Rezultati nadih istraZivanja dijelom su u suglasju, a dijelom u suprotnosti s
podacima nekih istraZivaca. U literaturi se navodi da koncentracija ethrela veéa
od 2000 p.p.m. uzrokuje osjetniju paleZ li§éa, djelomiénu paleZ kore i pupova, a
narodito vrinih djelova izbojaka. (Larssen, 1970.,1971, Addirensh i 5til,1977.,
Czynczyk, Grzub). Vece koncentracije ethrela od 4000 do 8000 p.p.m. uvjetuju
jace povrede kore, pupova i vrhova izbojaka. Logika stvari nalaZe da se pokusi s
defolijantima trebaju provesti u razli¢itim ekologijskim uvjetima, a tamo gdje
klimatske prilike kolebaju u vecoj mjeri i kroz duZi niz godina.).

Na temelju dvogodidnjih istraZivanja utjecaja defolijanata: kalijev klorat, ka-
lijev jodid, kalijev bikomat u koncentraciji od po 0,5% i ethrela u koncentraciji
od 4000 p.p.m. vz dodatak 2 % uree na ritam defolijacije 1 kakvocéu sadnica
kruske sorte Trevuska cijepljene na generativnim podlogama Pirus communis
mogu se izvesti sljedeci zakljudci:

Defolijanti kalijev klorat, kalijev jodid, kalijev bikromat i ethrel uz dodatak
uree stimulirali su i ubrzali proces defolijacije u odnosu na kontrolnu varijantu.
Najbrza defolijacija postignuta je s defolijantom kalijevim bikromatom u kon-
centraciji 0,5%, pa je 14. dan nakon primjene otpalo oko 50 lidéa, a sve je lidée
otpalo nakon 20.dana. Podjednak uéinak postignut je s defolijantima kalijev jodid
i kalijev klorat u koncentraciji 0,5 %, pod utjecajem kojih je 18. dan otpalo 50%
lis€a, a sadnice su odbacile sve lif¢e 22 dana nakon prskanja.oko 509 li%éa, a sve
je lis¢e otpalo 22. dan. Najsporije je na defolijaciju djelovao ethrel u koncen-
traciji od 4000 p.p.m. uz dodatak 2% uree jer je tek 20. dan otpalo oko 50 % liica,
a Citavo je otpa tek nakon pojave prvog mraza, odnosno 25 dana nakon primjene.
U kontrolnih stabala lii€e je poelo opadati tek nakon uzastopne pojave mraza, a
sve je lis¢e opalo tek 10 XI.

Pod utjecajemn defolijanata uslijedile su promjene u koncentraciji dufika i
fosfora u liséu. U sadnica koje su tretirane s ethrelom u koncentraciji od 4000
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p.p-m. uz dodatak 2% uree sadrzavalo je li¢e, u vrijeme zadnjeg opadanja, i
pored dodatka uree tj. N, signifikantno manje (P=5%) dusika u odnosu na liiée
kontrolnih sadnica i sadnica prskanih s kalijevim kloratom, kalijevim jodidom i
kalijevim bikromatom. Izmedu kontrole i sadnica tetiranih kalijevim kloratom,
zatim jodidom i bikromatom nisu utvrdene opravdane razlike.

U li%éu sadnica koje su tretirane defolijantima uslijedilo je smanjenje kon-
centracije fosfora, pa je 14., 18. i 20. dan nakon tretiranja utvrdena signifikantna
razlika (P=5%) u odnosu na koncentraciju u lis¢u kontrolnth sadnica. Najvede
snizenje koncentracije fosfora ustanovljeno je pod utjecajem (,5% kalijeva
jodida.

Pod utjecajem defolijanata kalijeva klorata, kalijeva jodida i kalijeva bikro-
mata doflo je do smanjenja koncentracije kalija u liféu u odnosu na kontrolu, ali
te razlike nisu satisti¢ki opravdane. Podjednako se smanjivala koncentracija ka-
lija u li%¢u kontrolnih sadnica i sadnica prskanih ethrelom vz dodatak uree.

MNakon prskanja na kraju vegetacije nisu utvrdene povrede na sadnicama.

Na kraju vegetacije postigle su jednogodiSnje sadnice kruSaka vrlo dobru
vegetativiu razvijenost s prosjecnim promjerom od 11 mm i visinom od 135 cm.

Na kraju vegetacije presadene dvogodiinje sadnice krusaka postigle su vrlo
dobru vegetativu razvijenost. Pod utjecajem defolijanata nisu utvrdene signifi-
kantne razlike u vegetativnoj razvijenosti.

Pod utjecajem defolijanata nisu utvrdene opravdane razlike u broju istjeralih
pupova.

Istrazivani defolijanti nisu odrazili utjecaj na pocetak i trajanje vegetacije , a
niti na dinamiku rasta i ukupni prirast mladica.

Na kraju moZemo zakljuditi da defolijanti nisu odrazili nepovoljan utjecaj na
kakvocéu sadnica krufaka sorte Trevuska.
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