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Sorte jabuke prikladne za organsku
proizvodnju voca

Apple Cultivars Suitable for Organic
Fruit Production

Zlatko Cmelik

SAZETAK

Ma temelju analize novijih podataka iz literature, a dijelom i vlastitih ek-
sperimentalnih spoznaja, opisane su aktualne sorte jabuke prikladne za suvremen
uzgoj u sustavu ekolofki prihvatljive i organske proizvodnje voéa. U radu su
opisane nove sorte selekcionirane u Americi, Cefkoj i Njematkoj, te neke iz
drugih zemalja. Za proizvodnju se preporucoju ljetne sorte: Prima, Redfree, Reg-
lindis, Retina, te Williams Pride. Od jesenskih i zimskih sorata preporufuju se:
Enterprise, Goldrush, Goldstar, Jonafree, Liberty, Otava, Rajka, Remo, Renada,
Renora, Resista, Rewena, Sir Prize 1 Topaz. Medutim, organiziranje ckologki
pribvatljive i organske proizvodnje plodova jabuke mora se temeljiti na pre-
thodno izvedenim introdukcijskim pokosima u specifiénim ekolofkim uvjetima
gdje ¢e se takva proizvodnja pokrenuti.

Kljucne rijeci: jabuka, sorte, Cadava krastavost, pepelnica, bakterijski palef

ABSTRACT

The characteristics of actual apple cultivars suitable for organic fruit pro-
duction are described on the basis of recent literature data and some experimen-
tal resulis. A description is of new apple cultivars obtained in America, Check
Republic and Germany, and some from other countries. Summer cultivars rec-
ommended for are production are: Prima, Redfree, Reglindis, Retina, and Wil-
liams Pride. Among numerous autumn and winter cultivars it is recommended
following: Enterprise, Goldrush, Goldstar, Jonafree, Liberty, Otava, Rajka,
Remo, Renada, Renora, Resista, Rewena, Sir Prize and Topaz. However, organi-
zation of sustainable and organic production of apples most be based on prior
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introduction experiments in specific ecological conditions where such production
will be established.
Key words: apple, culivars, scab, powdery mildew, fire blight

1. UVOD

Posljednjih decenija, sa spoznajom da pretjerana ili nekontrolirana upotreba
pesticida i mineralnih gnojiva zna€ajno sniZava kvalitetu Zivotne sredine i proiz-
voda, sve se viSe zagovara uvodenje novih tehnologija manje Stetnih po okolif 1
koje pridonose vecoj vrijednosti proizvedene hrane. Tako se od intenzivne pre-
lazi na integriranu, a postupno i na ekoloski pribvatljivu i organsku proizvodnju.
Sustina ekologki prihvatljive 1 organske proizvodnje sastoji se u tehnologiji koja
ne koristi herbicide, sintetike insekticide i mineralna gnojiva (Lind et al., 2003).
Uspieh novih ehnologija u velikoj mjeri ovisi o stupnju degradiranosti stanista,
Naime, lakde je primijeniti sustav ekoloski prihvatljive, a posebice biolofke
proizvodnje, u proizvodnim podruéjima koja u ranijem razdoblju nisu bila u sus-
tavu intenzivne proizvodnje. Republika Hrvatska u tom pogledu, u odnosu na
razvijene zemlje Europe, ima komparativiu prednost jer raspolaZe s znadajnim
ekoloski nenaruSenim prostorom. Unutar tog prostora, na povr§inama koje su
prema klimatskim i edafskim uvjetima prikladne za uzgoj vocaka, vazno mjesto
treba pripasti proizvodnji plodova jabuke visoke kakvoce, temeljene na tehnolo-
giji ekolodki prihvatljive i organske proizvodnje voéa.

U radu se na temelju brojnih literaturnih vrela iz literature i jo& neobjavljenih
vlastitih rezultata istraZivanja daje pregled glavnih osobina sorata jabuke koje se
u danadnje vrijeme preporucuju za uzgoj u sustavu ekolofki prihvatljive 1 organ-
ske proizvodnje voéa.

2. OTPORNOST NA CADAVU KRASTAVOST, PEPELNICU I
BAKTERIJSKI PALEZ

2.1, Nasljedivanje otpornosti

Vecina sorata jabuke koje u danadnje vrijeme nalazimo u proizvodnji otituje
visok stupanj osjetljivosti na razna gljivi¢na oboljenja, medu kojima najvece
Stete 1zazivaju Cadava krastavost (Venturia inaequalis) i pepelnica (Podosphaera
leucotricha), te bakterijski palez (Erwinia amylovora). 1z tog razloga se u bro-
Jnim selekeijskim centrima u svijetu obavljaju planska kriZanja da bi se dobile
sorte otporne ili tolerantne na te bolesti, koje su uz to prema pozitivnim osobi-
nama usporedive s vodeéim sortama u proizvodnji. Dakako da ovakve visoke
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zahtjeve nije lako ispuniti, pa ve¢ina do danas dobivenih sorata (na ove bolesti ot-
pornih ili tolerantnih) po mnogoCemu zaostaje za vodeéim sortama.

Eksperimentalno je utvrdeno da se otpornost jabuke na Cadavu krastavost
nasljeduje monogeno i poligeno, te da su najotporniji hibridi koji imaju oba tipa
otpornosti. Poligenu rezistentnost nalazimo u sorte Antonovka Poltobutanaja
(MacHardy, 1996). Ovaj tip poligene otpornosti nalazimo i u nekim selekeijama
vrsta M. Baccata, M. Sargentii, M. Sieboldii i M. X zumi calocarpa (Shay et al.,
1962). Moderni programi oplemenjivanja jabuke na otpornost prema ¢adavoj
krastavosti temelji se na otkri¢u nasljedne otpornosti potomaka kriZanja koju je
pocetkom proflog stoljeca obavio C.5. Crandall na University of [llinois (Crosby
et al., 1992). Ova istraZivanja potakla su selekciju i u brojnim centrima diljem
svijeta, ukljufujuéi Australijn, Brazil, Kanadu, Cesku, Englesku, Francusku,
Njematku i dr. Osim spomenutih vrsta roda Malus, u brojne selekcijske pro-
grame ukljucene su 1 vrste M. micromalus, M. arrosanguinea, M. prunifolia, 1dr.,
ali su najbolji rezultati postignuti s vrstom M. floribunda i to njezinim klonom
821 (Janick et al., 1996).

Opcenito se smatra da se otpornost na pepelnicu sti¢e kvantitativno (Brown,
1959). Medutim, za razlifite sojeve patogena, pored poligene otpornosti navodi se
i monogeni imunitet &ji izvor nalazimo kod vrsta M. x robusta i M. x zumi
(Knight i Alston, 1968,1972; Alston, 1977). te kod nepoznatih meduvrsnih hi-
brida M x zumi calocarpa, M. sargentii 1 M. baccata jackii (Dayton, 1977, Kor-
ban i Dayton, 1983).

Vedina komercijalnih sorti jabuke vrlo je osjetljiva na bakterijski paleZ.
Medutim, unutar roda Malus nalazimo i vrste koje imaju zadovoljavajuéu razinu
rezistentnosti kao 5to je to sluaj s M. fusca (H-12) i M. X robusta (Robusta 5), a
¢ini se i kniZanci s M. floribundom 821 (Janick et al., 1996). U novije vrijeme na
Sveucilidte Cornell pokoSavaju genetski promijeniti jabuku s ciljem postizanja
otpornosti na bakterijski paleZ unoSenjem aftacin E gena iz svilenog moljca
(Hyalophoras cecropia) (Norelli et al., 1994), Tehnikama rekombinantne DNA u
nekoliko sorata jabuke i krudke uneseni su geni E. Herbicola koji kodiraju za in-
hibitorne tvari protiv E. Amylovora (cit. Vanneste, 1996).

2.2. Mehanizam otpornosti

Mehanizam otpornosti na gljiviéne bolesti nije jo$ dovoljno poznat. Novija
istraZivanja, obavljena na Sveuéiliite Weihenstephen u Miinchenu ukazuju da su
nositelji otpornosti fenolni spojevi koji usporavaju rast hifa gljiva (Kosi, 2001).
Inae je povecana koli¢ina fenola znak stresa, a njihova se tvorba pospjesuje
uspostavljanjem prikladne ravnoteZe izmedu rasta i rodnosti, te pravilnom gno-
Jidbom. Saznanja o mehanizmu otpornosti na bakterijski paleZ jof su oskudnija.
Nedavno se u suzbijanju bakterijskog paleZa pofelo eksperimentirati s acidoben-
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zolar-S-metilnim esterom (preparat Bion) (cit. Thompson et al., 1999), koji kod
tretiranih biljaka potice stvaranje obrambenih tvari (tzv. sistemina steCena rezis-
tentnost) (cit. Ryals et al., 1996). Pri tom je sistemiéna stefena rezistentnost
povezana sa znadajnim promjenama u metabolizimu fenola (Baysal et al, 2001),
odnosno aktiviranjem antioksidativnog zaftitnog sustava u sindromu bakteri-
jskog paleia.

3. TOLERANTNE I OTPORNE 50RTE

U radu se daje prikaz tolerantnih i otpornih sorata koje se preporuéaju za
Sirenje u praksi na temelju do sada obavljenih ekolodkih i gospodarskih procjena,
bez pretenzije da se one Sire i u RH bez prethodnih introdukcijskih pokusa. Pod-
jela sorata obavljena je prema zemljama nastanka, a veliki broj sorata koje nisu
do sada dostatno valorizirane ili ih praksa nije prihvatila nije obuhvaéen ovim
prikazom.

3.1. Ameriéke sorte

Williams Pride

Nastala je u sklopu PRI programa (Purdue University, Rutgers University
and University of Illinois cooperative breeding program) vifekratnim kriZanjem
s M. floribunda (PRI 1018-101 x NI 50). Dobivena je 1988. godine. Otporna je
na Eadavu krastavost, a relativno otporna na pepelnicu 1 bakterijski palez. Bujnog
je rasta. Razvija krodnju sa Siroko razgranatim granama, izgledom habitusa pod-
sje€a na sortu Mclntosh. Plodovi ove sorte dozrijevaju sredinom kolovoza.
KoZica ploda je do 90% povrSine prekrivena rubinervenom bojom. Meso ploda je
Evrsto, soéno, kiselo slatkog okusa i aromati¢no. Plodovi se u hladnja&i mogu
Cuvati do 6 tjedana. Nedostaci sorte su: neujednaceno dozrijevanje, sklonost po-
javi gorkih pjega i staklavosti. Spada u skupinu kvalitetnih ljetnih stolnih sorata.

Redfree

Takoder je dobivena u sklopu PRI programa (Raritan x PRI 1018-101),
Stvorena je 1981. godine. Otporna je na £adavu krastavost, a srednje osjetljiva na
pepelnicu i bakterijski palez. Bujnog je rasta i uspravne krodnje, te izgledom pod-
sjeca na sortu Cortland. Plodovi ove sorte dozrijevaju u drugoj polovici kolovoza.
kKozica ploda prekrivena je 90-100% tamnocrvenom bojom. Meso ploda je
sotno, pomalo brainjavo i kiseloslatkog okusa. Plodovi se u hladnjadi mogu
Cuvati do 8 tjedana. Nedostaci sorte su: neujednaceno dozrijevanje, donekle
izraZena sklonost alternativnoj rodnosti i osjetljivost na pozebu. Spada u skupinu
kvalitetnih desertnih jabuka.
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Prima

Jedna od prvih gospodarski vaZnih sorti dobivenih iz programa PRI (PRI 14-
510 x NJ 123249). Dobivena je 1986, godine. Otporna je na adavu krastavost, te
u veco] mjeri na pepelnicu. Stabla su umjereno bujnog i uspravnog rasta. Dozri-
jeva krajem kolovoza. KoZicu ploda prekriva tamno crvenonaradansta boja (70-
80%). Meso ploda je évrsto, soéno kiselkastoslatkog okusa i ugodne arome. U
hladnjadi se moZe ¢uvati do 4 tjedna. Nedostatak sorte je neujednadeno dozri-
jevanje, te plodove treba brati u nekoliko navrata.

Jonafree

Sorta je nastala u sklopu PRI programa (855-102 x NJ 31) 1979. godine. Ot-
porna je na Cadavu krastavost i pepelnicu, a srednje osjetljiva na bakterijski paleZ.
Sortu karakterizira srednje bujni rast i Siroka kroinja, podsjeca na sortu Jonathan,
Dozrijeva u drugoj dekadi rujna. Po veli€ini i osobinama plodovi podsjecaju na
Jonathan, s tim da su ne$to sladi. U hladnjadi se mogu Cuvati do 10 tjedana. U
godinama s prevelikim rodom potrebno je obaviti progjedivanje plodova.

Liberty

Sorta iz programa NYSAES (New York State Agriculture Experimental Sta-
tion, Geneva, NY) (PRI 54-12 x Macoun) nastala 1978, godine. Otporna je na
Cadavu krastavost, pepelnicu i bakterijski paleZ. Srednje bujnog do bujnog habi-
tusa, Plodovi ove sorte dozrijevaju koncem rujna. Do 90% koZice prekriva tam-
nocrvena, gotovo ljubifasta boja s izraZenim maSkom. Meso ploda je sofno,
slatkokisela okusa, a po aromi podsjeéa na MclIntosh. Plodovi se u hladnjaéi
mogu ¢uvati do 10 tjedana, a u CA hladnjaéi 3-4 mjeseca. U godinama s obilnim
rodom neophodno je prorjedivanje pladova, Mofe se ofekivati otpadanje plo-
dova pred zriobom.

Sir Prize

Dobivena je povratnim krifanjem Golden Deliciousa 1 Douds Golden Deli-
ciousa 1975, godine (PRI). Otporna je na ¢adavu krastavost, te srednje osjetljiva
na pepelnicu 1 bakterijski paleZ. Bujnog je rasta. Plodovi ove sorte dozrijevaju
koncem rujna 1 padsjecaju na sortu Golden Delicious s nahukom svjetlocrvene
boje sa sun€ane strane. Po osobinama plodovi podsjeéaju na Golden Delicious, U
hladnja¢i se mogu Euvati 2-3 mjeseca. Nedostatak sorte je 5to je triploidna, te §to
su joj plodovi vrlo osjetljivi na pritisak i ne mogu se strojno sortirati. lpak, zbog
ostalih osobina visoke kakvode smatra se perspektivnom (Pieber, 1997; Keller-
hals et al., 1997).

Enterprise
Dobivena je videstrukim kriZanjem M. floribunda 821, Golden Deliciousa i
McIntosha 1993, godine u sklopu PRI programa. Slabo do srednje bujnog je
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rasta. Otporna je na adavu krastavost i bakterijski paleZ, te umjereno osjetljiva
na pepelnicu. Dozrijeva sredinom listopada. Plodovi su krupni, prekriveni tam-
nocrvenom bojom (80-100%). Meso ploda je hrskavo, kiseloslatkog okusa, nedto
losije kakvoce. U hladnjaci se mogu drZati do 6 mjeseci, ali su osjetljivi na nisku
temperatury,

Goldrush

Ova sorta je dobivena u sklopu programa PRI viSestrukim kriZzanjem M.
floribunda 821 i Golden Deliciousa. Otporna je na éadavu krastavost, te srednje
osjetljiva na pepelnicu i bakterijski paleZ. Stablo je slabo do srednjobujnog rasta.
Dozrijeva u drugoj polovici listopada. Plodovi su krupni, Zutozelene boje, &esto s
rdastom mreZicom (vrlo podsjecaju na Golden Delicious). Meso ploda je évrsto,
dobrog okusa i ugodne arome. U hladnjadi se plodovi ¢uvaju 5-6 mjeseci.

3.2. Cedke sorte

Topaz

Topaz je dobiven kriZanjem sorte Rubin (Golden Delicious x Lord Lam-
bourne) i Vanda (Jolana x Lord Lambourn) 1993. godine. Stablo je srednjeg rasta
i dobre rodnosti. Otporan je na ¢adavu krastavost, a manje osjetljiv na pepelnicu.
Dozrijeva koncem rujna, oko tjedan dana prije Golden Deliciousa. Plodovi su
srednje krupni. Osnovna boja koZice je zelena, a prekrivena je svjetlocrvenom
prugastom bojom. Meso ploda je tvrdo, soéno, slatkokiselo i aromati¢no. Plodovi
se u hladnjaéi ¢uvaju do konca oZujka, a u hladnja&i s CA do konca svibnja. Pre-
poruca se kao odliéna stolna jabuka.

Rajka

Nastala je krizanjem sorte Sampion (Golden Delicious x Lord Lamboume) i
Katka (Jolana x Rubin) 1983. godine. Stablo se odlikuje srednje bujnim do bu-
jnim rastom. Otporna je na Cadavu krastavost i umjereno osjetljiva na pepelnicu.
Dozrijeva koncem rujna, praktiéno istovremeno kada i sorta Topaz. Plodovi su
srednje krupnoée. Osnovna boja koZice je zelenoZuta, a prekriva je mramorasta
tamnocrvena boja s pramenovima. Na koZici se uoavaju bijele lenticele. Meso
ploda je so&no, srednje tvrdo i kiseloslatkog okusa. Plodovi se u hladnjaci ¢uvaju
do potetka veljace. Upotrebljava se kao stolna sorta.

Resista ;

Uzgojena je 1993. godine kriZanjem sorti Prima i NJ 56, Stablo je srednjobu-
Jnog rasta. Otporna je na adavu krastavost. Plodovi ove sorte dozrijevaju kon-
cem rujna. Srednje su krupnoée. Osnovna boja koZice je zelenoZuta, a oko 1/3 je
prekrivena naranfastocrvenom bojom. Meso ploda je srednje tvrdoée, soéno,
harmoni&no i aromati¢no. U hladnjatama CA &uva se do kraja oZujka.
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Otava

Dobivena je 1991. godine kriZanjem sorti Sampion (Golden Delicious x
Lord Lambourne) i Jolana (OR38T16 x Spartan). Slabobujnog je rasta. Otporna
je na &adavu krastavost. Dozrijeva pocetkom listopada. Sklona je prerodavanju,
pa su plodovi &esto sitni. Boja koZice je zelena, a pokrivena je crvenilom sa
sun¢ane strane, na koZici se uocavaju smedezlatne lenticele. Meso ploda je tvrdo,
soéno, dobrog slatkokiselog okusa. U hladnjagi se plodovi Cuvaju do sredine
oZujka. Koristi se kao stolna sorta.

Goldstar

Goldstar je nastao kriZanjem sorti Rubin (Golden Delicious x Lord Lam-
bourne) i Vanda (Jolana x Lord Lambourne) 1996. godine. Otporan je na ¢adavu
krastavost i umjereno osjetljiv na pepelnicu. Dozrijeva sredinom listopada. Raz-
vija srednjokrupne do krupne plodove. Osnovnu Zutozelenu boju koZice prekriva
u manjoj mjeri naranéasti nahuk. Meso ploda je sotno i osvjeZavajuceg kiselkas-
tog okusa. Predstavlja jabuku koja po svojim osobinama dobrog okusa i teksture,
te dobre skladiine sposobnosti moZe konkurirati Golden Deliciousu. Preporucuje
se za podrucja s duzom vegetacijom.

3. 3. Njemadke sorte

Retina

Uzgojena je iz kriZanaca sorti Apollo (Cox Orange x Oldenburg) 1 F3 (M.
floribunda). Srednjobujnog je rasta. Otporna je na cadavu krastavost, a osjetljiva
na pepelnicu i bakterijski paleZ. Dozrijeva polovicom kolovoza. Plodovi su sred-
nje krupnoce. Osnovna boja koZice je zelenoZuta, koju prekriva tamnocrvena
dopunska boja. Meso ploda je tvrdo, sofno, slatko i aromatino. Zahtijeva pra-
vovremenu berbu jer ubrzo prezrije. Atraktivna je ljetna sorta mamijenjena
potrofnji u svjeZem stanju (Fischer, 1995).

Reglindis

Nastala je kriZzanjem 1990. godine (James Grieve x BX44/18). Poligenski je
otporna na Eadavu krastavost i manje osjetljiva na pepelnicu. Odlikuje se srednje-
bujnim rastom. Plodovi ove sorte dozrijevaju u drugoj polovici kolovoza. Srednje
su velid¢ine. Osnovna zelenoZuta boja prekrivena je prugastom tamnocrvenom
pokrovnom bojom. Meso ploda je sofno, te skladnog slatkokiselog okusa. Plo-
dovi vrlo brzo prezriju. Prikladni su za potrodnju u svjeZem stanju, a preporucaju
se i za proizvodnju soka (Fischer, 1995).

Remo
Uzgojen je 1990, godine kriZanjem sorte James Grieve i F3 (M. floribunda).
Otporan je na Cadavu krastavost i bakterijski paleZ, te umjereno osjetljiv na
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pepelnicu. Slabobujnog je rasta. Dozrijeva poCetkom rujna. Plod je vrlo krupan.
Osnovnu zelenoZutu boju prekriva vinskoervena boja (oko 75%). Meso je
hrskavo, sono, vrlo kiselo i osvjeZavajuce. Plodovi brzo prezriju. Sorta je prik-
ladna za organsku proizvodnju, a plodovi se preporufuju za preradu u sok (Fis-
cher, 1995),

Renora

Nastala je videkratnim kriZanjima (Clivia x nositelji otpornosti na krasta-
vost). Uzgojena je 1982, godine. Otpomna je na adavu krastavost. Habitus je
srednje bujan. Dozrijeva koncem rujna. Daje velike, malo rebraste plodove. Os-
novau zelenoZutu boju mramorasto prekriva svjetlocrvena pokrovna boja. Meso
Je tvrdo, sofno i kiseloslatkasta okusa. U hladnjaéi se plodovi €uvaju do konca
oZujka. Preporuéa se kao stolna sorta.

Reanda

Uzgojena je 1993, godine kao hibrid sorte Clivia (Oldenburg x Cox Orange)
1 nositelja otpornosti na krastavost. Stabla se odlikuju slabobujnim rastom. Plo-
dovi ove sorte dozrijevaju pofetkom listopada. Srednje su krupnode. Koica
zelenoZute boje prekrivena je intenzivnom crvenom bojom. Meso ploda je
hrskavo, soéno, kisela okusa i ugodne arome. U hladnjadi se plodovi mogu Euvati
do konca veljace. Preporutuje se za integriranu i biolofku proizvodniju.

Rewena

Dobivena je videstrukim kriZanjima sorti Cox Orange x Oldenburg x nositelj
otpornosti na &adavu krastavost. Otporna je na krastavost, te umjereno osjetljiva
na pepelnicu. Odlikuje se slabobujnim rastom. Dozrijeva pocetkom listopada.
Plodovi su srednje krupnofe. Osnovna Zutozelena boja koZice prekrivena je
smedecrvenom pokrovnom bojom (do 809%). Meso ploda je tvrdo, soéno i kiselog
okusa. U hladnjagi se plodovi mogu ¢uvati do oZujka. Dobra je zimska sorta &ji
se plodovi trofe u svjeZem stanju, a prikladni su i za preradu.

3.4. Ostale sorte

Ecolette

To je nova sorta iz Nizozemske, dobivena kriZanjem sorti Elstar i Prima.
Srednjobujnog do bujnog je rasta. Otporna je na krastavost, te manje osjetljiva na
pepelnicu. Daje srednjokrupne plodove, prekrivene svjetlocrvenom lagano pru-
gastom pokrovnom bojom. Meso ploda je &vrsto, skladnog odnosa Secera i
kiseline. Plodovi imaju dobru skladinu sposobnost.

Florina
Uzgojena je u Francuskoj 1977, godine, a dobivena je viestrukim krizanjem
(612-1 x Jonathan). Stablo se odlikuje bujnim rastom i firokom krofnjom. Dozri-
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jeva sredinom listopada, Daje srednje do krupne plodove. Osnovna Zutozelena
boja koZice prekrivena je mramoriranom naranfastoljubicastom bojom, te s dosta
maska. Uoéljive su posmedene lenticele. Meso ploda je srednje konzistencije,
skladnog slatkokiselog okusa i diskretne arome. Plodovi se u hladnjaci uvaju do
konca sijeénja. Upotrebljava se kao stolno voce ili za preradu.

4, ZAKLJUCAK

Republika Hrvatska raspolaZe zna€ajnim proizvodnim prostorom na kojem
se moZe organizirati ekolofki prihvatljiva i organska proizvodnja plodova
jabulke.

Temeljna pretpostavka za organiziranje ekoloiki prihvatljive i organske
proizvodnje plodova jabuke je izvodenje introdukcijskih pokusa sa sortama koje
su se opéenito pokazale prikladne za takvu proizvodnju i koje postizu zado-
voljavajucu kakvocu plodova.

Nakon dobivanja potrebnih podataka iz pokusa moZe se pristupiti odabiru
sorata prema vremenu dozrijevanja i namjeni plodova,
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