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Sadni materijal u suvremenoj proizvodnji
jagoda

Strawberry plant material in modern production

Boris Duralija

SAZETAK

Suvremena proizvodnja plodova jagode temelji se na koriStenju adekvatnog
sadnog materijala, pri emu su vaZni zdravsivena Cistoéa, odabir sorte i tip sad-
nice.

1T ovom radu napravljen je prikaz razliditih tpova sadnica jagode, od kojib
su detaljnije opisane: svjefe zelene sadnice, ohladene sadnice dobivene iz vrijeda
(frign), fekajude sadnice (WB) i kontejnerske sadnice (TF).

Najécice koriftene sadnice u Republici Hrvatskoj posljednjib desetak
godina su frigo sadnice, koje se sade u ljeti i rod donose slijedede godine v
proljcée. Razvitak tehnologije proizvodnje jagoda izvan sezone temelji se na
koriZtenju 1 drugih tipova sadnica,

Pretpostavlja se da e zbog smanjene uporabe metil bromida i povecanja
proizvadnje jagoda izvan sezone sve vedu vaZnost imali kontejnerske sadnice.

Kljuéne rijedi: Fragaria x ananassa Duch., frigo sadnice, tekajuéa sadnica,
kontejnerske sadnice

ABSTRACT

Modern strawberry fruit production is based on using proper plant material.
It is important to use patogen free plant material and to choose adequate variety
and type.

In this paper different types of plant material, are reviewed with special
attention to: fresh bare-root plants, cold stored runner plants (frigo), waiting bed
{WB) and tray plants (TF).

In the Republic of Croatia frige plants have predominantly been used in the
past ten years. They are planted in summer and they bare fruit in the spring next
year.

71



B. Duralija: Sadni materijal u suvremenoj proizvodnji jagoda

Development of new technologies in strawberry production out of season-
aleo demands other types of plant material,

Tray plants will beprobably more important especially in out of season
production, becavse of reductied of metil-bromvide application.

Key wards: Fragaria x ananassa Duch,, frigo plants, waiting bed, tray
plants

UvoD

TrZifte jagoda zahtijeva svjefe plodove dobre kvalitete tijekom cijele
godine. Sukladno tome razvile su se nove tehnologije uzgoja, koje su oslonjene
jednim dijelom 1 na nove tipove sadnica. Tradicionalne svjeZe zelene sadnice,
usprkos svojoj niskoj cijeni kodtanja, ne zadovoljavaju ostale kriterije koji se,
nameéu u modernoj intenzivnoj proizvodnji. Kao zamjena za svjeie zelene sad-
nice pojavile su se razlicite sadnice koje se uklapaju u razlifite sustave uzgoja.

Proizvodnja plodova jagode bilje#i u posljednje vrijeme znadajan porast u
svijetu i Republici Hrvatskoj, a posebice u okolici Zagreba. U uzgoju
prevladavaju ohladene sadnice dobivene iz vrijeia (frigo) koje se sade tijekom
ljcta, a donose rod u proljede slijedece godine. Takav nadin proizvodnje
omaguéuje berbu plodova u relativno kratkom razdoblju tijekom svibnja i lipnja,
te dolazi do poveéane ponude jagoda i samim time do niskih prodajnih cijena.

Upravo razvoj razlicitih tipova sadnica omogucuje proizvodnju jagoda izvan
navedenog razdoblja ili jednostavno dovodi do sniZavanja cijene proizvodnje.
MaZalost, u Republici Hrvatskoj trenutno ne postoji organizirana proizvodnja
certificiranog sadnog materijala jagoda, tako da se proizvodnja temelji na uvozu
sadnica uglavnom iz dr¥ava EU. Citav je niz i ostalih &initelja koji pridonose ne-
dostatku kvalitetnog sadnog materijala u razdoblju izvan glavnih rokova sadnje
jagode, ali i razligitih tipova sadnica na hrvatskom tr#itu.

PODIELA TIPOVA SADNICA JAGODE

U danadnje vrijeme kao najvaZnije tipove sadnica jagoda za intenzivnu
proizvodnju plodova izdvajamo sljedeée:
1. SvjeZe zelene sadnice (fresh bare-root plants)
2. Ohladene sadnice dobivene iz vrijeZa (frigo - F)
3. Cekajuée sadnice (waiting bed - WB)
4. Kontejnerske sadnice (tray plants - TP)
A) zelene kontejnerske sadnice
B) ohladene kontejnerske sadnice
5. Ostale sadnice
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A) sadnice juZne hemisfere
B) sadnice uzgojene pod posebnom kontrolom («ekoloZkes)
C) sadnice dobivene iz sjemena

1. SVIEZE ZELENE SADNICE

SvjeZe zelene sadnice nastaju iz vrijeZa baznog materijala, a vade se iz zem-
ljifta kratko vrijeme prije sadnje. Cuvanje svjezih zelenih sadnica ne bi trebalo
biti duZe od jednog do dva dana. Sadnja se obavlja ru&no. Nakon sadnje potrebno
Je Sto prije izvrditi natapanje prskanjem (najkasnije sat vremena nakon sadnje).
Korijenov sistem nije u potpunosti formiran jer su prilikom vadenja i sadnje
oitecene korijenove dlagice i ukoliko brzo ne uspostavimo veliku vlaZnost zraka
odmah iznad nasada sadnice ¢e biti unistene. Prskanje nasada mora se provoditi
10 do iznimno 14 dana, a u tom razdeblju korijenov sustav se dovoljno razvije da
moZe zadovoljavajuce opskrbljivati biljku vodom i hranjivim tvarima.

Nedostatak ovih sadnica je i 5to su fiziolofki mlade u odnosu na frigo sad-
nice. Frigo sadnice su proile diferencijaciju generativnih organa. SvjeZe zelene
sadnice potrebno je posaditi pofetkom kolovoza da bi urod bio odgovarajuéi sli-
jedece godine.

2. OHLADENE SADNICE DOBIVENE IZ VRIJEZA (FRIGO - F)

U rasadnicima se od baznog materijala razvijaju vrijeZe iz kojih nastanu
nove biljke (sadnice), a koje se vade iz zemljifta obifno pocetkom zime. Nakon
vadenja Skarama se otklanja staro lif¢e, te se takve sadnice klasiraju po kakvoéi
u razli¢ite kategorije. Takve biljke imaju diferencirane generativne organe, a
uobi¢ajena je njihova sadnja tek u ljetnom razdoblju slijedeée godine do kada se
drze u hladnjadi (Daugaard, 1999). Ekspanziju uzgoja ovih sadnica zahvaljujemo
njenom vecem potencijalu rodnosti u usporedbi s obi¢nim zelenim sadnicama
(Tiremis, 1997). Neki od autora ukazuju kako ée prirod ovisiti o promjeru kori-
Jjenovog vrata, te ako je on veéi uz normalno razvijen korijen, to ée i uradi biti
vedi (Faby, 1997, Wilson 1997). Osim pravila da bolje razvijene biljike daju veéi
urod, on e uvelike ovisiti i o ostalim ¢imbenicima kao §to su: klimatski uvjeti u
kojima su sadnice proizvedene, dinamika ukorjenjavanja, gnojidba 1 sl. (Lieten,
1993),

lako postoje razlike u standardima pojedinih kategorija izmedu driava, u
Europi se najCesce koristi onaj prihvaéen u Nizozemskoj:

A+ FRIGO SADNICA
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Promjer korijenovog vrata ovih sadnica je iznad 15 mm. Kod takvih biljaka
obiéno se razviju 3 cvata (inflorescence) koji nose na sebi 25 do 35 cvjetova.
Koriste se za izvansezonsku proizvodnju u zatvorenom prostoru i na otvorenom.
One daju najviSe plodova u odnosu na ostale frigo sadnice, te su jeftinije od
cekajucih i kontejnerskih sadnica. Proizvodadi ih trenutno manje sade za ovakav
nadin proizvodnje.

A FRIGO SADNICA

Ove sadnice imaju promjer korijenovog vrata od 12 do 15 mm. Obiéno imaju
1 ili 2 inflorescence na kojima ée se razviti 10 do 20 plodova. Kako su nesto jeft-
inije, to se sade u Njemackoj i Francuskoj tijekom svibnja ili lipnja, a plodovi se
beru u ljeto. Ukoliko se listovi nedovoljno razviju, to se cvatovi uklanjaju kako bi
se biljka razvila i donijela zadovoljavajuéi urod sljedeée godine u sezoni.

B FRIGO SADNICA

Promjer korijenovog vrata je ispod 12 mm. Koriste se za klasiénu sezonsku
prozvodnju ili za proizvodnju tzv. razgranate cekajuée sadnice.

3. CEKAJUCE SADNICE (WAITING BED - WB)

Tehnika proizvodnje ovakvih sadnica razvijena je krajem Sezdesetih godina
dvadesetog stoljeéa u Nizozemskoj (Dijkstra, 1989), a sastoji se u sljedeéem:

- od kraja srpnja do sredine kolovoza presaduju se zelene sadnice dobivene
te godine iz vrijeZa na posebno pripremljene gredice koje su obifno veleg
sadrZaja organske tvari

- sadnja se obavlja u Cetiri reda na jednoj gredici s razmakom izmedu reda od
25 em, a unutar reda 25 do 30 cm tj. dobije se vise od 100 000 sadnica po jednom
hektaru

- ako na njima dode do pojave vrijeZa u ciklusu proizvodnje, tada ih se uk-
lanja

- kada zahladi i takve sadnice udu u mirovanje, vadi ih se i sprema u hlad-
njade, gdje se Cuvaju do sadnje

S obzirom na navedeno, tako se dobivaju bolje razvijene sadnice koje obi¢no
imaju promjer 18 do 24 mm, a razvijaju 4 do 7 cvatova s 40 do 65 cvjetova
(Lieten, 2002). Takve sadnice najéeiée se sade u zapadnoj Europi za proizvodnju
Jagoda u ljetnim mjesecima (Hanckock i Simpson, 1995; Lucchi, 2002). Dijkstra
i Rovers (1989) upozoravaju kako postizanje zadovoljavajucih prinosa u izvanse-
zonskom uzgoju iz WB sadnica nije nimalo lako, jer se nadzemni dijelovi razvi-
jaju u tom razdoblju brZe od korijena, a odnos nadzemnog dijels i korijena je ne-
povoljniji nego kod F sadnice. Uvrijefeno je misljenje kako se WB sadnice
¢wvaju krace u hladnjatama od frigo sadnica, no ovaj problem se javlja zbog
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manjeg sadrZaja Skroba kod WB sadnica. U istraZivanju Lopez i sur, (2002)
pokazuju da su kod proizvodnje WB sadnica iste sorte na razlicitim nadmorskim
visinama iste regije, najbolja kakvoca i najvedi sadrzaj Skroba postignut na veéim
nadmorskim visinama.

Nakon nekoliko provedenih istrafivanja uzgoja jagoda kratkog dana iz
fekajuéih sadnica u Sjevernoj Americi, a gdje se govori o uspjeinom produZenju
sezone uzgoja, taj nacin proizvodnje nije nasao Siru primjenu (Chercuitte i sur.,
1991). Razlog tome treba traZiti u dobro organizirano] proizvodnji i ponudi plo-
dova stalnoradajuéih sorata iz Kalifornije, zadovoljavajuée kakvode u i tim mje-
secima, U suptropskoj klimi JuZne Amerike ustanovljeno je kako je koriftenjem
WB sadnica moguée organizirati zadovoljavajuéu proizvodnju plodova jagode
gdje to nije bila praksa (Kirschbaum i sur., 2000). MoZe se reéi kako su WB sad-
nice posebno pogodne za uzgoj izvan sezone u zaStiCenom prostoru, kada se
biljke ostavljaju i za proljetnu berbu, tako da se u jednoj godini moZe ostvariti
urod plodova od preko 5 kgfm2 (Lieten, 2002).

4, KONTEINERSKE SADNICE (TRAY PLANTS - TP)

4.1. Zelene kontejnerske sadnice (green tray plants - tp)

Zelene kontejnerske sadnice sade se odmah nakon §to su proizvedene, a
sama proizvodnja traje 5 tjedana (Bish i sur. 2001). Zbog kratkog vremena proiz-
vodnje mala je vjerojatnost da Ce biti problema sa bolestima koje prenose kukei,
a takve sadnice imaju i &itav niz drugih prednosti u odnosu na klasidne zelene
sadnice (Poling i Maas, 2000). Sadnja se obavlja od sredine ljeta do jeseni ovisno
o klimatskim uvjetima proizvodnog podrudja.

4.2. Ohladene kontejnerske sadnice (cold stored tray plants - tp)

Ovaj tip sadnica poceo se masovnije proizvoditi tek pocetkom devedesetih
godina proslog stoljeca, i to uglavnom u Nizozemskoj sa sortom Elsantom. Prin-
cip proizvodnje je sljedeéi:

- vrijeZe se uzimaju od baznog materijala od sredine srpnja do pocetka kolo-
voza i stavljaju u posebne kontejnere napunjene supstratom

- postoje razli¢ite dimenzije kontejnera, no najéesci su oni 9 cm visine i
promjera & cm u koje stane cca 300 cm3 supstrata

- tako dobivene sadnice stavljaju se u posebnu ambalaZu i drie u hlad-
njacama do sadnje (obi¢no na -1,5 °C), te ih stoga nazivamo ohladene kontejner-
ske sadnice.

Prednost ovakvog uzgoja je izbjegavanje kontakta s tlom ¢ime se povedava
sigurnost dobivanja kvalitetnog materijala. Zbog vefeg broja prednosti ovaj tip
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sadnica postaje sve popularniji (Lieten, 2000).. Tako u hidroponskom uzgoju
jagoda u Nizozemskoj i Belgiji 95 % sadnica upravo su kontejnerske (Lieten,
2002). One imaju promjer korijenovog vrata 12 do 18 mm, a na njima se u prvoj
berbi razvija 35 do 50 plodova. TP sadnice su veceg potencijala rodnosti od F i
WB sadnica. Zbog supstrata u kojem se nalazi korijen prilikom sadnje i zasni-
vanja nasada, biljke razvijene iz TP sadnica trebaju manje vode za natapanje i
podnose manji stres prilikom sadnje. U proizvodnji kvalitetnih TP sadnica od
presudne je vaZnosti odabrati adekvatni supstrat, te razmak izmedu biljaka u
procesu proizvodnje takvih sadnica (Jansen, 1997) Predvida se sve Sira primjena
TP sadnica u proizvodnji jagode izvan sezone, kako na zatvorenom tako i
otvorenom prostoru (Durner i sur., 2002).

5. OSTALE SADNICE

Kako postoji &itav niz modifikacija i trendova u proizvodnji razlicitih tipova
sadnica, ovdje éemo izdvojiti neke od njih:

5.1. Sadnice iz juZne hemisfere

Kod ovih sadnica karakteristi¢no je da se one uzgajaju na podrudju juZne
hemisfere, a kako im je razdoblje ¢uvanja u hladnjatama do sadnje kraée od onih
dobivenih u sjevernoj hemisferi, to im je i cijena niZa. Pod sadnicama iz juZne
hemisfere najéei¢e dolaze zamrznute (frigo) sadnice, no to mogu biti i éekajuée
ili kontejnerske sadnice.

5.2. Sadnice uzgojene pod posebnom kontrolom («ekoloSkes)

Ovakve sadnice razlikuju se od prethodnih samo u tome Sto se njihova proiz-
vodnja odvija u strogo kontroliranim uvjetima, najéeice bez uporabe kemijskih
sredstava za zaStitu.

5.3. Sadnice dobivene iz sjemena

Trenutno sadnice koje se dobivaju iz sjemena koriste prvenstveno kod vrtlari
hobisti, dakle jo$ uvijek nisu zastupljene u intenzivnoj proizvodnji plodova
jagoda namijenjenih trZistu.

Uvjeti potrebni za proizvodnju kvalitetnog sadnog materijala jagoda uk-
ljuCuju procese od stvaranja elitnog materijala do stavljanja sadnica u promet tj.
do sadnje (Bish i sur. 2002; Lieten 2002: Reekie i sur. 2003; Yamasaki i sur,
2003; Serge i Hancock, 2004). Tijekom podizanja novog nasada, sadnica je Zesto
izloZena razli€itim vrstama stresa. Stoga se posebno prouava idealno vrijeme
- sadnje pojedinih tipova sadnica ovisno o sorti i podru¢ju uzgoja, kao i uvjeti neo-
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phodni za postizanje $to boljih rezultata u proizvodnji plodova (Le Miere i sur.,
1998; Tehranifar i sur., 1998).

Intenzivna proizvodnja jagoda u vodeéim regijama po obujmu proizvedenih
plodova uklju¢uje fumigaciju tla metil bromidom kako bi se ostvarili veéi pri-
nosi. Montrealskim protokolom predvideno je postepeno smanjenje do potpunog
ukidanja uporabe metil bromida zbog njegovog Stetnog djelovanja na atmosferu,
£to to se odrazilo 1 na proizvodnju sadnog materijala. U istraZivanju alternativnih
metoda uzgoja jagoda bez uporabe metil bromida, nadin proizvodnje i sama
kakvoéa sadnice imaju vrlo vaZnu ulogu (Black, 2002; Takeda, 2002).

ZAKLJUCAK

Kwvalitetni sadni materijal jagode osnovni je preduvjet uspjeine proizvodnje
plodova za trifte. Stoga je izuzetno vaZno poznavati tehnologiju dobivanja sad-
nica i realni potencijal rodnosti u pojedinim proizvodnim uvjetima.

Trenutno se u intenzivnoj proizvodnji jagode v svijetu koriste razliditi tipovi
sadnica, a za koji od njih éemo se odluéiti ovisi o Citavom nizu Cinitelja.
Proizvodaéi se odlu¢uju za onaj tip sadnice koji ostvaruje maksimalno pozitivne
ekonomske rezultate.
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