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SAZETAK

IstraZivanja su obavljena u pokusnom voénjakue Sadjarskog centra Maribor
- Gafnik sa sortama Elstar i Jonagold (2500 stabala/ha), te Idared i Golden Deli-
cious {3000 stabala‘ha), cijeplienim na podlozi M9, uzgajanim u obliku vitkog
vretena. Pokus je trajao tri godine (3-5, godina poslije sadnje). Pokus je za svaku
sortu postavljen u pet tretmana (fertirigacija s 45 kg N/ha, 120 kg N/ha, 60 kg
M/ha, natapanje bez gnojiva i kontrola - bez gnojiva i vode), v dvije varijante
(tretmani tijekom vegetacije od Lsvibmja do 20. lipnja — varijanta A i tretmand
od 1. svibnja do 1. kolovoza — varijanta B). Meovisno o primijenjenim tret-
manima, tijekom dvije godine prirast debla bio je priblizno jednak kod sorti
Idared i Golden Delicious, nefto vedi kod sorte Jonagold, a najvedi kod sorte
Elstar. Majve€a prosjetna duZina jednogodiinjih izbojaka utvrdena je kod sorte
Elstar, dok kod sorte Jonagold, koja po svojim osobinama spada u bujne sorte,
prosjefna dufina jednogodiinjih izbojaka nije bila bitno veéa nego kod sorle
Idared i Golden Delicious. U odnosu na ostale sorte, kod sorte Elstar utvrden je
znafajno vedi broj jednogodiinjih izbojaka, a najmanji kod sorte Idared. Is-
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trafivanja su pokazala da fertirigacija jabuke pojedinih sorti ima ufinke
razlifitog intenziteta na vegetativni rast. Dobiveni podaci potvrduju poznatu &in-
jenicu, da su sorte Jonagold i Elstar bujnije od Tdareda i Golden Deliciousa.

Kljuine rijedi: jabuka, sorte, fertirigacija, promjer debla, broj i dufina jed-
nogodiinjih izbojaka

ABSTRACT

Four apple cultivars (Malus domestica Borkh) grafted on M.9 rootstock
were grown at high density (ZElstar’ and "Jonagold® 2500 treestha, #ldared” and
*Golden Delicious’ 3000 trees/ha). There were five treatments for each cultivar
(Tertigation with 45 kg Nrtha, 60 kg N/ha, 120 kg N/ha, irigation without fertilis-
ers, and control - without irmigation and without fertilisers), and two timing vari-
ants (treatments during vegetation period from 1 May - 20 June — variant A, and
treatments from | May to 1 August — variant B). The treatments began in the
third year after planting and lasted three years (1993-1995). Trunk incease dur-
ing experimental years was not affected by applied treatments. It was similar for
"Idared” and 'Golden Delicious’, slightly higher for "Jonagold', and the highest
for "Elstar’. The highest average length of one-year shoots was found for "El-
star', while for *Jonagold', which is characterised as a vigourous cultivar, aver-
age length of one-year shoots was not substantially higher than for 'Tdared’ and
"Golden Delicious’. In comparison with other cultivars "Elstar’ produced signifi-
cantly higher and "Idared” significantly lower number of one-year shoots. The
results obtained indicated that vegetative growth of particular apple cultivar was
differently affected by the applied fertigation treatments. In addition, our results
confirmed the known fact that "Jonagold” and "Elstar’ were more vigorous than
"Tdared’ and "Golden Delicious’.

Key wards: apple, cultivars, ferligation, trunk diameter, number and length
of one-year shoot

1. UYOD

U rjeSavanju problematike suvremene tehnologije proizvodnje jabuka uzgo-
jenih u gustom sklopu, gdje postoji jako izraZeno takmicenje izmedu stabala u
pogledu hrane i vode, u novije vrijeme proucava se djelotvornost fertirigacije.
Naime, u gustom sklopu ¢e$ée moZe doéi do fizioloSkog stresa zbog povremene
krize u primanju vode i hraniva, pa se pojavljuju poremeéaji u rastu vegetativnih
i generativnih organa opéenito a posebice za vrijeme intenzivnog rasta mladica i
plodova. Smatra se da je fertirigacija ufinkovitija od konvencionalnih metoda
gnojidbe zbog neposrednog kontakta izmedu korijenja i tekuée faze tla. Uz
primjenu fertirigacije vocke razvijaju manji korijenov sustav §to omoguéuje
lakSe odrZavanje poZeljne ravnoteZe izmedu rasta i rodnosti (Kipp, 1992; Bravdo
i Proebsting, 1993). IstraZivanjima je u odredenim ekolodkim uvjetima utvrden
pozitivan utjecaj fertirigacije s dusikom na vegetativni rast jabuke (Klein et
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al.,1989: Nielsen et al.,1993), dok u drugim ekoloZkim uvjetima takvi u&inci nisu
bili signifikantni (Hornig and Bunemann, 1996). Takoder se navodi da su podetni
udinci fertirigacije s dufikom na rast izrafeni, a da se iz godine u godinu ti uéinci
smanjuju, odnosno postaju manje vodljivi (Wolf et al., 1990; Bootsma, 1993).

Cilj ovih istraZivanja je da se utvrdi utjecaj razli¢itih doza dufika primijen-
jenih fertirigacijom tijekom vegetacije na vegetativni rast jabuke sorata Elstar,
Idared, Jonagold i Golden Delicious u razdoblju ulaska u produktivnu dob, uzga-
janih u gustom sklopu u ekoloikim uvjetima Maribora.

2. MATERLIAL I METODE RADA

Istraivanja su provedena u pokusnom voénjaku u Sadjarskom centru
Gaénik kraj Maribora. Voénjak je podignut na th koje prema teksturnom sastavu
pripada tipu lakih glina (u tlu je na dubini od 0-30 ¢m bilo: 12,1% Cestica veliCine
2-0,2 mm; 14,6% Cestica veli¢ine 0,2-0,02 mm; 38,4% Cestica veli¢ine 0,02-
0,002 mm i 34,9% éestica manjih od 0,002 mm). Tlo je na dubini od 0-30 cm bilo
srednje opskrbljeno organskom tvari (3,2%), slabo opskrbljeno fosforom (7,0
mg P20s/100 g tla) i dostatno opskrbljeno kalijem (44,1 mg K20/100 g tla).
Reakcija tla je bila slabo kisela, gotovo neutralna (pH u KCl1 6,7).

Klimatski uvjeti za vzgoj jabuke u firem podrudju Maribora vrlo su po-
voljni. ViSegodiinji prosjek srednjih dnevnih temperatura iznosi 9.75C.
Prosjeéna godiinja suma padalina iznosi 1054 mm, a u vegetacijskom razdoblju
638 mm.

U pokusu su bile sorte jabuke Elstar, Golden Delicious, Idared i Jonagold
(Malus x domestica Borkh), cijepljene na slabo bujnu podlogu M 9, i uzgajane u
gustom sklopu (Elstar i Jonagold 2500 stabala‘ha, Golden Delicious i Idared
3000 stabala/ha). Pokusni voénjak podignut je 1991. godine. Uzgojni oblik bio je
vitko vreteno. Uz svaku voéku postavljen je kolac kao potpora. Tlo izmedu re-
dova je bilo zatravljeno, a prostor u redu u $irini od | m odrZavan je bez biljnog
pokrivaca uz pomoé herbicida. Zastita od bolesti i $teto€ina obavljana je u skladu
s propozicijama integrirane proizvodnje.

Pokus je postavljen po metodi podijeljenih blokova (split blok). U pokusu je
bilo pet tretmana, dvije varijante i tri ponavljanja, pri ¢emu se svaka repeticija
sastojala od pet stabala.

Tretmani:

1. fertirigacija s 45 kg N/ha,
2. fertirigacija s 120 kg N/ha,
3. fertirigacija s 60 kg N/ha,
4. natapanje bez gnojidbe i
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5. kontrola (bez natapanja i gnojidbe).

Varijante:

A. tretmani od 1. svibnja do 20. lipnja i
B. tretmani od 1. svibnja do 1. kolovoza.

Tretmani su primjenjivani tri godine, pogevii od treée godine poslije sadnje
(1993-1995.). Izmjere vegetativnog rasta svakog stabla (promjer debla, broj i
duZina jednogodiinjih izbojaka) obavljene su u vrijeme mirovanja vodaka.
Promjer debla mjeren je na visini od 30 cm od tla (u prosincu 1993, 1994, i 1995.
god.). Broj izbojaka duZih od 10 cm, te njihova duZina po stablu utvrdeni su u
prosincu 1994, 1 1995, godine.

Dobiveni podaci statisticki su obradeni metodom analize varijance uz
koritenje SPS5-a for Windows 10,0 programskog paketa.

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA

3.1. Elstar

3.1.1. Prirast promjera debla

U uvjetima intenzivnog uzgoja jabuke vegetativnu razvijenost najbolje de-
terminira promjer debla, uglavnom zato $to se rezidbom regulira broj vegeta-
tivnih i rodnih izbojaka. Rezultati iztraZivanja promjera debla za 1994, i 1995,
godinu izneseni su na tablicama 11 2,

Tablica 1. Prirast promjera debla (mm) i znacajnost razlika medu tretmanima i
varijantama pokusa 1994, godine

Table 1. Increase in trunk diameter (mm) and significance of differences between
trial treatments and variants in 1994

Tret.| & znaltajnost- B znafajnost- X znatajnost-

significance significance | significance
112]13]4a]5 11231415 1]12]3]4]|5]

1 [1045] | * 10,22 10,18

2 | 886 * 11,06 10,07

3 (1146 827 0.55 |

4 (14,21 8,03 2 10,98

S [e18] | [*[*] [1047 )

X [1027] 0,75

znaéajnost-significance (A-B) MN.5.
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Tablica 2. Prirast promjera debla (mm) i znaéajnost razlika medu tretmanima i
varijantama pokusa 1995. godine

Table 2. Increase in trunk diameter (mm) and significance of differences between
trial treatmenis and variants in 1995

znatajnost- znatajnost- Znatajnost-
L signiﬁjcance E significance x significance
112]13|141]5 i]2]3]|415 123|415

1 |10,56 * 112,33 11,40 ¥

2 111,55 13,30 | 12,45

3 11,61 11,82

4 | 990 * 112,53 11,38 . il
| 5 [13.58 13.66 13,62

X [11,60 12,69 |
_zulaﬁaimst-signiﬁcnnm (A-B) s N.5.

Prosjefan prirast deblau 1994. godini u varijanti A, tj.gnojidbi i natapanju ti-
jekom razdoblja vegetacije, bio je najmanji u kontroli a najve€i u tretmanu 4, tj.
uz natapanje. U istoj godini u varijanti B zapaZene su odredene razlike izmedu
tretmana ali one nisu bile signifikantne. U 1995. godini takoder je u varijanti A
bilo signifikantnih razlika pri ¢emu je veéi prirast debla zabiljeZen u kontroli u
odnosu na tretman 1 i 4. Ukupno gledano, u 1995. godini razlika je bila signifi-
kantna izmedu kontrole i tretmana 1.

3.1.2. Broj jednogodiinjih izbojaka

Broj jednogodiinjih izbojaka kod mladih stabala vrlo je vaZan za rodnu
povriiny, a time potencijalnu koli¢inu priroda. Poznato je, da kod mladih vocaka
podaci o broju izbojaka daju dobru predodZbu o fizioloSkoj ravnoteZi. Rezultati
istraZivanja su na tablicama 3 i 4.

Tablica 3. Prosjecan broj jednogodinjih izbojaka po stablo i znaajnost razlika
medu tretmanima i varijantama pokusa 1994, godine

Table 3. Average number of one-year shoots per tree and significance of differ-
ences between trial treatments and variants in 1994

Tret| A enadajnost- B znadajnost- X znafajnost-

. significance significance significance
11 2[3]4]|5 1 (2131415 L2314 5

1 |38,83 47,33 » 43,08

2 |2588 * i 61,63 45,55

3 [3T7.16 52,83 45,00

4 [4637 53,91 50,90

5 [25,18] * * * 45,58 * 35,82 *

X 3448 52,10

znafajnost-significance (A-B) "
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Tablica 4. Prosje¢an broj jednogodisnjih izbojaka po stablu i znaéajnost razlika
medu tretmanima i varijantama pokusa 1995. godine

Table 4. Average number of one-year shoots per tree and significance of differ-
ences between trial treatments and variants in 1995

Tret.| A znacajnost- B znacajnost- X znatajnosi-

significance significance | significance
BENFEENFIE 2345 HEIPEE I

1 |78,86 50,58 66,29

2 |52.85| 38,86 5596

3 [3990] * 56,06 57,69

4 |5736| * 49,85 53,16

3 [35T71] * 38,71 37,21

X [61,43 35,01

znafajnost-significance (A-B) N.5.

U 1994, godini broj jednogodisnjih izbojaka u varijanti A, bio je u kontroli i
u tretmanu 2, signifikantno manji nego u tretmanima 1, 3i 4, a u varijanti B je u
kontroli i tretmanu 1 bio signifikantno manji u usporedbi s ostalim tretmanima. U
1995 godini je broj jednogodiinih izbojaka u tretmanu 1 bio signifikantno veéi od
svih ostalih u varijanti A, dok je u varijanti B bilo odredenih razlika, ali one nisu
bile signifikantne.

3.1.3. Prosjedna dufina jednogodiinjih izbojaka

Rezultati israZivanja duZine jednogodisnjih izbojaka za 1994. i 1995. godinu
izneseni su na tablicama 51 6.

Tablica 5. Prosjefna duina jednogodiinjih izbojaka (m/stablo) i znaéajnost
razlika medu tretmanima i varijantama pokuosa 1994, godine

Table 5. Average length of one-year shoots (m/ftree) and significance of differ-
ences between trial treatments and variants in 1994

Teet] A znafajnost- B znadajnost- X znafajnost-
significance significance significance
1[2]3]4]3 1[2]3]4]5] I[2T3T4]3

1 11,53 11,37 i 11,45

R * 11,96 10,01 )

3 | 940 10,87 10,13

4 11,35 11,30 11,32

5 [ 55T * ] R 15,50 10,75

X [ 508 12.21

znafajnost-significance (A-B) .
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Tablica 6. Prosjefna dufina jednogodiinjih izbojaka (m/stablo) i znadajnost
razlika meduo tretmanima i varijantama pokusa 1995, godine

Table 6. Average length of one-year shoots (mftree) and significance of differ-
ences between trial treatments and variants in 1995

Tret.| A z_na&}ajnost- B znalajnost- X znalajnost-
significance - significance significance
112131415 1.j2131415 1 [(2]|3]4]135

1 (20,12 15,36 | 18,00|

2 16,15 17,84 17,02

3 16,75 16.96 16,87

4 1891 15,50 17.00 ]
3 [15,99] S (S R 16,96

X (17,60 16,78

znaéajnost-significance (A-B) N.5.

U varijanti A 1994, godine najmanja prosjeéna duZina jednogodiinjih izbo-
jaka bila je u kontroli. Razlika je opravdana u odnosu na tretmane 1,31 4. U
1994. godini u varijanti A prosjek duZine jednogodisnjih izbojaka bio je u tret-
manu 2 signifikantno manji nego u tretmanima 1 i 4. Kod svih ostalih kombi-
nacijau 1994. i u 1995. godini bile su odredene razlike, ali nisu bile signifikantne.

3.2. Idared

3.2.1. Prirast promjera debla
Tablica 7. Prirast promjera debla (mm) i zna¢ajnost razlika medu tretmanima i
varijantama pokusa 1994, godine

Table 7. Increase in trunk diameter (mm) and significance of differences between
trial treatments and variants in 1994

Tret.| A znafajnost- B znalajnost- X znadajnost-
significance ___significance significance
1 [2[3]4(3 L|203]4]35 11213415
AL 6.87 13517
2 | 444 4,55 |- * i 4,50 | * | %
3 1391+« 465 | * . 427 [ * | *
4 | 506 6,12 5,70
5 [ 479 5,50 5,14
X | 465 546
znatajnost-significance (A-B) MN.S.
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Tablica 8. Prirast promjera debla (mm) i znafajnost razlika medu tretmanima i
varijantama pokusa 1995, godine

Table 8. Increase in trunk diameter (mm) and significance of differences between
trial treatments and variants in 1995

Tre| A #nafajnost- B znadajnost- Y znadajnost-
: significance significance significance
112131415 1 [213/4[5 1[2]3]4 5 |
1 715 742 7,63
2 | 702 6,25 * | 6,63 *
3 [ 740 6,87 714
4 | 7.75 7.68 7,604
5 | 811 8,26 8,19
X 1159 7.34
znatajnost-significance (A-B} ) N.S.

Prosjecan prirast debla u 1994. godini u varijanti A, tretmanu 3, bio je signi-
fikantno manji nego u svim ostalim tretmanima. U varijanti B je u tretmanima 2
1 3 postignut manji promjer debla nego u tretmanima 1 i 4. U varijanti A 1995.
godine nije utvrdena signifikantna razlika, dok je u varijanti B u tretmanu 2
postignut signifikantno manji promjer debla nego u tretmanu 5.

3.2.2. Broj jednogodiinjih izbojaka

Tablica 9. Prosjetan broj jednogodisnjih izbojaka po stablu i znafajnost razlika
medu tretmanima i varijantama pokusa 1994. godine

Table 9. Average number of one-year shoots per tree and significance of differ-
ences between trial treatments and variants in 1994

Tret.| A Znadajnost- B znatajnost- X znaéajnost-
sipnificance significance siznificance

N 1 [2]3[4]5 o ERE

1 1891 2216 20,54 )

2 16,33 20,58 1845

3 11691 18,08 17,50

4 | 1859 21,66 21,12

5 [1500] * . 19,75 17,37

X |17.20 2045] | |

znatajnost-significance (A-B) ]

10
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Tablica 10. Prosje¢an broj jednogodisnjih izbojaka po stablu i znaajnost razlika
medu tretmanima i varijantama pokusa 1995, godine

Table 10. Average number of one-year shoots per tree and significance of differ-
ences between trial treatments and variants in 1995

e, A | EWanE b cf T OBINSRee (g sl

significance significance significance
1_’_3 /415 11231415 1 ({23415

1 |2138] | 30,71 24.65 -

2 |18,16] | 22,75 2045 *

3 |17.73 23,33 20,44 | *

4 |1570] * 25,86 21,80

5 |19.66 24 20 § I 12223

X |18,68 25,00

znafajnost-significance (A-B) *

U kontroli je 1994. godine bio signifikantno manji broj jednogodiinjih izbo-
jaka nego u tretmanima 1 i 4. Izmedu varijante A i B utvrdene su signifikantne
razlike. U 1995. godini su razlike u varijanti A bile jedino izmedu tretmana 4 i 1
i ukupno gledajuéi u odnosu na tretman 1 u kojem je bio veéi broj jednogodiZnjih
izbojaka nego u tretmanima 2 1 3, a takoder je utvrdena i signifikantna razlika
izmedu varijante A i B.

3.2.3. Progjecna duZina jednogodifnjih izbojaka

Tablica 11. Prosjetan dufina jednogodisnjih izbojaka (m/stablo) i znaéajnost
razlika medu tretmanima i varijantama pokusa 1994, godine

Table 11. Average length of one-year shoots (mftree) and significance of differ-
ences between trial treatments and variants in 1994

Znaéajnost- znaajnost- znacajnost-
ee A significance o significance & significance
1213|415 11213415 112|345
1 | 590 7.94 6,92
2 |507 | 6,02 555 | *
3 | 547 560 | * 353 | *
4 | 566 7,22 6,41
5 | 5,06 6,14 3,60 | *
X 1544 6,59
znacajnost-significance (A-B) *
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Tablica 12. Prosjetan dufina jednogodiinjih izbojaka (m/stablo) i znatajnost
razlika medu tretmanima i varijantama pokuosa 1995, godine

Table 12. Average length of one-year shoots (m/tree) and significance of differ-
ences between trial treatments and variants in 1995

Tret.| A znafajnost- B znafajnost- X znalajnost-
j significance significance " significance
123|415 1[2]3(4]5 112345
1 |660 ] [ | 995 i
2 (597 560 ¢ ST :
"3 [565 * 1677 [ 614 ¥ ¥
4 | 483 | * i M e 6,20 | *
| 5 17,24 727 | * i)
X 1612 Fit 0 B P |
znatajnost-significance (A-B) » |

Godine 1994, u varijanti A najmanju prosjeénu duZinu jednogodiinjih izbo-
jaka imala su stabla u kontroli, a najveéu u tretmanu 1, ali te razlike nisu bile
opravdane. Nasuprot tome, u varijanti B utvrdene su opravdane razlike za
prosjeénu duZinu jednogodiinjih izbojaka izmedu tretmana 1 1 3. IztraZivanjima
u 1995. godini ustanovljene su opravdane razlike izmedu tretmana 4, gdje je
postignut najmanji prirast, i tretmana 1 i 5. Osim toga, ustanovljena je opravdana
razlika izmedu tretmana 3 i 5. U varijanti B za 1995. godinu su utvrdene razlike
izmedu duZine prirasta jednogodiinjih izbojaka izmedu tretmana 1, gdje je prirast
najvedi, i ostalih tretmana. Napomenimo joi i to da je razlika bila opravdana i
izmedu tretmana 2, gdje je prostignut najmanji prirast, i tretmana 5.

3.3. Jonagold

3.3.1. Prirast promjera debla
Tablica 13. Prirast promjera debla (mm) i znacajnost razlika medu tretmanima i
varijantama pokusa 1994, godine

Table 13. Increase in trunk diameter (mm) and significance of differences be-
tween trial treatments and variants in 1994

i"l‘ret_ A Znacajnost- B znacajnost- ¥ | Znadajnost-
significance significance significance
112131415 112131415 1 |2 [3]4]5
1 | 815 ; " 9.45 ; 8.71 .
2 ] 6,12 " 9.00 i 7.63 1= "
3 | 766 . 9.52 859 |
4 111,27 8,71 10,15
5 | B3l 7,11 1.61 N
X | 826 8.65 1
znacajnost-significance (A-B) N N.S. |

12
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Tablica 14. Prirast promjera debla (mm) i znac¢ajnost razlika medu tretmanima i
varijantama pokusa 1995. godine

Table 14. Increase in trunk diameter (mm) and significance of differences be-
tween trial treatments and variants in 1995

Tret.| A znaajnost- B znadajnost- X znadajnost-
significance significance significance |
123|415 1/2)3]415 1213415

1 | B48 1,33 8,16

2 | 700 893 7.96

3 |796 740 1.67

4 | 885 6,73 ¥ ETLTS

5 | B85 9,66 9,32 [

X | &I18 803

znacajnost-significance (A-B}) N.S.

Prirast promjera debla 1994. godine u varijanti A bio je signifikantno veéiu
tretmanu 4, nego u tretmanima 1, 21 3. U varijanti B razlike nisu bile signifi-
kantne. Razlike, takoder, nisu bile znatajne medu tretmanima i u varijanti A
19935, godine. U varijanti B 1995. godine je najmanji prirast promjera debla bio u
tretmanu 4, a signifikantno veéi nego u tretmanu 5.

3.3.2. Broj jednogodinjih izbojaka

Tablica 15. Prosjetan broj jednogodiinjih izbojaka po stablu i znadajnost razlika
medu tretmanima i varijantama pokusa 1994. godine

Table 15. Average number of one-year shoots per tree and significance of differ-
ences between trial treatments and variants in 1994

Tet.! A znadajnost- B znafajnost- X znalajnost-
significance significance significance
1123|415 112[(3]41]5 L2134 15

I 3587 22,00 24,21 = |

2 20,10 # 28.27 24,38

| 3 [27.00 26,44 26,72

4 [34,30 23,85 30,00

5 [28,58 30,90 20.69

X 12729 27,00

znaéajnost-significance (A-B) M.5.
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5. Tajnke, Z. Cmelik: Fiziolo$ka ravnotea izmedu rasta i rodnosti jabuke u ekologkim uvjetima
Maribora - I, Vegetativni rast

Tablica 16. Prosje¢an broj jednogodiinjih izhojaka po stablu i znacajnost razlika
medu tretmanima i varijantama pokusa 1995, godine

Table 16. Average number of one-year shoots per tree and significance of differ-
ences between trial treatments and variants in 1995

Tret| A znadajnost- B znafajnost- X znadajnost-
significance significance significance

1]2]3]4]5 11213415 L12(3]1415

1 25,66 19,73 * 122,70

2 121,33 2460 22,96

3 [2757 23,06 25,24

4 (25,35 18,66 A * 21,89 *

5 [25.40 31,41 28,75

X [25.00 23,34

znatajnost-significance (A-B) N.5.

Broj jednogodisnjih izbojaka je kod sorte Jonagold u obje godine bio
uglavnom izjednacen, osim kod varijante A u 1994. godini, gdje je u tretmanu 2
(20,1 izbojak na stablo) manji broj od tretmana 4 (34,3 izbojaka na stablo) i vari-
jante B u 1995. godini kada je u kontroli bio signifikantno veéi nego u tret-
manima 1 i 4. Ukupno gledajuéi obje varijante pokusa proizlazi da je u kontroli
broj izbojaka najvedi i da je razlika opravdana u odnosu na tretman 4.

3.3.3. Prosjedna duZina jednogodi&njib izbojaka

Tablica 17. Prosjeéna duiina jednogodiinjih izbojaka (m/stablo) i znadajnost
razlika medu tretmanima i varijantama pokusa 1994, godine

Table 17. Average length of one-year shoots (m/tree) and significance of differ-
ences hetween trial treatments and variants in 1994

Tret.| A znafajnost- B znacajnost- ¥ Znafajnost-
significance significance significance
1 |2 (3)4(5 1 (2|3 )45 1 ({2 ]3]41]5

1 1727 543 6,48

2 1523 x 6,15 5,71 |

3 1616 6,28 6,22

4 | 8,09 5,05 6,84

5 [639 1.18 6,76

X | 6,60 6,17

znafajnost-significance (A-B) N.5.
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5. Tojnko, Z. Cmelik: Fiziolofka ravnote#a izmedu rasta i rodnosti jabuke u ekologkim uvjetima
Maribora - I. Vegetativni rast

Tablica 18. Prosjeéna dufina jednogodidnjih izbojaka (m/stablo) i znaajnost
razlika medu tretmanima i varijantama pokusa 1995, godine

Table 18. Average length of one-year shoots (m/ftree) and significance of differ-
ences between trial treatments and variants in 1995

Tret.| A znadajnost- B znadajnost- ¥ znadajnost-
significance significance significance
11231415 1 (2|3 [4(5 1{21314/(5

1 | 843 6,59 * [ 747

2 | 648 7.70 7.09 *

3 | 7.60 7.65 7.63

4 | 950 6,35 ¥ | 187

5 | 849 10,56 9,70

X | 805 7.74

znacajnost-significance (A-B) MN.S.

Godine 1994, u varijanti A je razlika u dufini jednogodinjih izbojaka bila
signifikantna izmedu tretmana 2 i 4, a u godini 1995. je prirast u kontroli bio sig-
nifikantno veéi nego u tretmanima 1 i 4 u varijanti B..

3.4. Golden Delicious

3.4.1. Prirast promjera debla

Tablica 19. Prirast promjera debla {(mm) i znacajnost razlika medu tretmanima i
varijantama pokusa 1994. godine

Table 19. Increase in trunk diameter (mm) and significance of differences be-
tween trial treatments and variants in 1994

ey [ Znadajnost- B Znacajnost- X znalajnost-
significance significance | significance

B Y A - I N 0 ) 11231415 11231415

1 [ 183 6,31 > 7.01

2 [ 812 3,30 bl | 6,84

3 | 1043 3,92 * 8,38

4 | 7.87 8,44 811

.5 505 i i 6,57 3,81 e

X | 797 6,47

| _znafajnost-significance (A-B) | "
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Tablica 20. Prirast promjera debla (mm) i znatajnost razlika medu tretmanima i
varijantama pokusa 1995, godine

Tahle 20. Increase in trunk diameter (mm) and significance of differences be-
tween trial treatments and variants in 1995

Tret] A Znafajnost- R znadajnost- X znadajnost-
significance significance significance
11213 [4]5 1{2]13]41]|5 1123 (495

1 | 7.25 6,15 6,66

2 | 7.58 6,79 T.22

3 | 495 w ! T1¥ 5,08 *

4 | 7,13 7.28 7.20

5 | 87 7.64 8,16

X | 7,06 7,00

znatajnost-significance (A-B) M.5.

Najmanji prirast promjera debla u 1994, godini u varijanti A bio je u kon-
troli. Razlika je bila opravdana u odnosu na tretmane 2 i 3. U varijanti B bio je
signifikantno veéi u tretmanu 4 u usporedi s tretmanima 1, 2 i 3. Godine 1995.
bilo je odredenih razlika u prirastu promjera debla, a signifikantne razlike bile su
samo u varijanti A izmedu tretmana 3 i 5 i ukupno gledajuéi izmedu tretmana 3 i
5.

3.4.2, Broj jednogodidnjih izbojaka

Tablica 21. Prosje¢an broj jednogodisnjih izbojaka po stablu i znaajnost razlika
medu tretmanima i varijantama pokusa 1994, godine

Table 21. Average number of one-year shoots per tree and significance of differ-
ences between trial treatments and variants in 1994

Tret.| A Znatajnost- B znatajnost- X znacajnost-
significance significance significance
L1123 |4|5 11213415 1213|415

1 [20,90 * 20,16 20,52 ¥

2 2741 i 23,25 25,33

3 [26.41 18,75 22,58

4 19,33 [ 21,55 20,28 *

3 |18,50] ¥ |* 16,72 #* 17,65 ¥ | =

X [2254] 20,07

znatajnost-significance (A-B) *
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5. Tojnko, Z. Cmelik: Fiziolofka ravnoieZa izmedu rasta i rodnosii jabuke u ekolokim uvjetima -
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Tablica 22. Prosje¢an broj jednogodiinjih izbojaka po stablu i znadajnost razlika
medu tretmanima i varijantama pokusa 1995, godine

Table 22. Average number of one-year shoots per tree and significance of differ-
ences between trial treatments and variants in 1995

Tret.| A znatajnost- B znalajnost- ¥ Znatajnost-

; significance significance significance-

112]|3]4]5 112|314]5 1 ({21345

1 |35,61 28,86 32,00

2 [36,00 33,83 35,00

3 [40.50 33,61 37.18

4 31,60 24 64 | * 2824 = | = F?
5 [37.00 35,92 36,24 E
X 36,06 31,24

znacajnost-significance (A-B) M.5.

Prosjegan broj jednogodi3njih izbojaka je v varijanti A u kontroli bio manji
nego u tretmanima 2 i 3, a u varijanti B manji od tretmana 2. Ukupno gledajuéi
tretmane, 213 u 1994, godini u kontroli je bio manji broj izboja. U varijanti A su
signifikantne razlike bile izmedu tretmana 4, 21 3, i izmedu 11 2. U 1995, godini
bio je signifikantno manji broj izboja u varijanti B u tretmanu 4, nego u tret-
manima 2, 3 i 5. Isto je utvrdeno za obje varijante sumarno.

3.4.3. Prosjecna dufina jednogodiinjih izbojaka

Tablica 23. Prosjeina dufina jednogodiinjih izbojaka (m/stablo) i znaéajnost
razlika medu tretmanima i varijantama pokusa 1994. godine

Table 23, Average length of one-year shoots (m/tree) and significance of differ-
ences between trial treatments and variants in 1994

Tret| A znadajnost- B Znadajnost- X znadajnost-
significance significance significance
11213 [(4]35 1[2]13)4|5 112131415

1 | 606 5,68 5,86

2 | 107 6,15 6,61

3 1695 4,44 . 5,69

4 | 491 o s d 5,12 5,00 *

5 400 [ = o)W 4,34 3 421 [ = * | *

X |58 5,16

Fnacajnost-significance (A-B) #
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5. Tojnko, Z. Cmelik: Fiziolodka ravnoteZa izmedu rasta i rodnosti jabuke u ekolokim uvjetima
Maribora - I Vegetativni rast

Tablica 24. Prosjeina dufina jednogodiinjih izbojaka (m/stablo) i znaéajnost
razlika medu tretmanima i varijantama pokusa 1995, godine

Table 24. Average length of one-year shoots (m/firee) and significance of differ-
ences between trial treatments and variants in 1995

Tret.| A znafajnost- B Znadajnost- X znadajnost-

significance significance significance
121314135 1 1213]|4]|5 11213415

1 | 898 8,04 847

2 10,33 10,15 10,25

3 |11,52 9,21 10,41

4 |99 6,95 ® * 1851

a |11,40 a.71 10,49

X 1043 L] 8.76 | E =

znadajnost-significance (A-B) #

Najmanji prirast jednogodisnjih izbojaka u 1994, godini ostvaren je za vari-
antu A i B u kontroli, a najvedi u tretmanu 2. Razlike su bile signifikantne. U vari-
janti A opravdana je razlika takoder izmedu tretmana 3 1 4. Nasuprot tome, 1995.
godine u varijanti A najveéi je prirast u kontroli, ali razlika u odnosu na druge
tretmane nije bila statisticki opravdana. U varijanti B je najmanji prirast bio u
tretmanu 4, a razlika je opravdana samo u usporedbi s tretmanima 2 1 5.

4. RASPRAVA

Rezultati provedenih iztraZivanja ove sloZene znanstvene problematike, vrlo
aktualne pri uzgoju u gustom sklopu, prilog su boljem poznavanju odnosa
izmedu rasta i rodnosti istraZivanih sorti: Elstar, Idared, Jonagold i Zlatni deli-
cious, na podlozi M9 i moguénosti, odnosno primjene brze i djelotvorne agro-
tehnike fertirigacije. Osim toga nastojalo se bolje osvijetliti pitanje vremena
primjene duiénog gnojiva u obliku fertirigacije u odnosu na opéenito prihvaceno
stajaliste da diferencijacija cvatnih pupova poéne nakon zastoja rasta mladica. Na
slabo bujnoj podlozi, kao $to je M9, a u gustom sklopu od 2500 do 3000 sadnica
po hektaru moguée je ofekivati i drugadije ponadanje pojedinih sorti glede vre-
mena i intenziteta zametanja cvatnih pupova. Veé smo istakli, a na to pokazuju i
istrafivanja provedena u svijetu, da se poremecaj izmedu rasta i rodnost, od-
nosno fizioloSke ravnoteZe, &efce javlja pri uzgoju u gustom sklopu zbog dobro
poznatog takmicenja u koristenju svjetla, toliko potrebnog za fotosintezu, a zatim
i vode i hraniva iz tla,

Sorta Jonagold je triploidna bujna sorta koja opéenito, a posebice u
mladenackoj dobi ima naglaSenu bujnost, pa je svaka stimulacija rasta upitna jer
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ona i bez toga postiZe brzu vegetativiu razvijenost. Posebno je pitanje da li se uz
povecanje bujnosti kod ove sorte postiZe i povecanje rodnosti. Izmjere vegeta-
tivne razvijenosti potvrdile su poznatu Cinjenicu da sorta Jonagold spada v
skupinu bujnih sorti. Parametri vegetativnog rasta, prirast promjera debla, te broj
i duZina jednogodisnjih izbojaka bili su veci nego kod sorti Idared i Golden Deli-
cious, ali manji nego kod sorte Elstar. Primijenjeni tretmani fertirigacije nisu se
pozitivno odrazili na vegetativnu razvijenost ove sorte.

Sorta Idared pokazala se u istraZivanjima u usporedbi s ostalim sortama na-
jstabilnijom pa bi mogli reéi da uz istu primjenu agrotehnike ima najmaje
izrazenu alternativnu rodnost, odnosno da je po svojim genetskim i morfoloskim
osobinama zahvalna za uzgoj u gustom sklopu 1 da dobro reagira na fertirigaciju.
Ova sorta odlikuje se slabom bujno$éu pa stalno pritjecanje gnojiva pridonosi
boljem fizioloSkom potencijalu. Dobro je poznato u Siroj praksi da ova sorta raz-
vija jednogodiinje izbojke srednje duZine, odnosno da vrlo rijetko na stablima
Idareda nalazimo duge rodne i nerodne izbojke.

Majnestabilnija sorta glede vegetativne aktivnosti bila je sorta Elstar. U od-
nosu na ostale sorte, kod sorte Elstar utvrden je najveci broj i duZina jedno-
godiinjih izbojaka kao i najvedi prirast promjera debla, $to je samo jof jedna
potvrda da se radi o bujnoj sorti.

Sorta Golden Delicious je pokazala nefto veéi vegetativni potencijal nego
sorta Idared, 3to se najviSe manifestiralo u broju i duZini jednogodiinjih izbojaka,
a posebice u 1995, godini.

Naga istraZivanja su u suglasju s istraZivanjima Koddea et al. (1992) i
Kongsruda (1992) koji su utvrdili da pojedine sorte razlifito reagiraju na fertiri-
gaciju, §to je rezultat genetskih specifi¢nosti. Prema tome, problem fertirigacije
treba proSiriti ne samo na specifitne ekoloSke uvijete i gustofu sklopa veé i na
sorte u kombinaciji s podlogama.

5. ZAKLJUCCI

- Na temelju trogodisnjih iztraZivanja vegetativne aktivnosti sorti jabuke El-
star, Idared, Jonagold i Golden Delicious u kombinaciji s podlogom M9, uzgo-
jenih v gustom sklopu uz primjenu razli¢itih nadina glede koli¢ine i vremena
primjene fertirigacije mogu se izvesti sljedeci zakljuéci:

- Kada se analiziraju prirasti debla u dvije godine po sortama, neovisno. o
primijenjenim tretmanima vidi se da je prirast debla bio pribliZno jednak u sorata
Idared i Golden Delicious, nesto vedi u sorte Jonagold, a najvedi kod sorte Elstar.
Dobiveni podaci potvrduju poznatu injenicu da su sorte Jonagold i Elstar bujnije
od Idareda i Golden Deliciousa.
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- Prosjecan broj jednogodiinjih izbojaka po stablu znagajno je varirao medu
sortama i bio je znaajno (gotovo dvostruko) veéi kod sorte Elstar u odnosu na
ostale sorte. Najmanji broj jednogodisnjih izbojaka po stablu utvrden je kod sorte
Idared. Kod sorata Jonagold i Golden Delicious prosjecan broj jednogodignjih
izbojaka tijekom 1994. i 1995. godine bio je sli¢an, s tim da je kod sorte Jonagold
bio ujednagen u obadvije godine, a kod sorte Golden Delicious znaéajno manji u
1994, godini u odnosu na 1995. godinu.

- Prosjeéne duZine jednogodiSnjih izbojaka po stablu vise su se razlikovale
medu sortama nego primijenjenim tretmanima, $to se moglo i odekivati, pa je na-
jveéa prosjetna duZina jednogodiinjih izbojaka utvrdena kod sorte Elstar.
Medutim, kod sorte Jonagold, koja po svojim osobinama spada u bujne sorte,
prosjeéna duZina jednogodidnjih izbojaka nije bila bitno veéa nego kod sorte
Idared i Golden Delicious.
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