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Prognoziranje priroda na osnovi promjera u
ranim fazama rasta ploda kruske

Pear yield prediction on the basis of fruit diameter
at the early phases of fruit growing

Ivo Mi],jkovié
Zlatko Cmelik

SAZETAK

U pokusu, tijekom dvije godine, v ekologijskim uvjetima istofne Hrvaiske
ustanovljeno je da s dosta vjerno moZe procijeniti prirod na osnovi promjera u
pojedinim fazama rasta ploda podevii od 60. dana naken punc cvatnje u sorata;
Precoce de Trevoux, Williams i Beverre Bose, cijepljenih na podlozi dunja MA i
uzgojanih v obliku palmete.

Kljuine rijeci: kruika, promjer ploda, rana prognoza priroda

ABSTRACT

In the experiment, carried out for two years, in ecological conditions of
East Croatia it was found that fruit diameter from the 60™ day after full bloom-
ing could be a solid basis for yield prediction of pear cultivars Precoce de
Trevoux, Williams and Bewrre Bosc, grafted on guince MA rootstock and
trained as palmeta.
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1. UVOD

Rano utvrdivanje ili procjena priroda ima za praksu osobito znafenje. S
jedne strane, postavlja se moguénost rane prognoze udjela pojedinih razreda
kakvofe, $to istovremeno, znadi i dodatnu moguénost (ukoliko ima previse plo-
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dova) pravovremenog prorjedivanja plodova da bi preostali plodovi u najvecoj
mogucéoj mjeri dostigli veliinu ekstra ili prvog razreda. S druge strane, rana
prognoza priroda omoguéuje pravilno planiranje potrebnih kapaciteta pri berbi,
sortiranju, skladidtenju i dr.

Dosadasnja istraZzivanja pokazala su da se veli¢ina ploda, iskazana njegovim
promjerom u momentu berbe, moZe, s vise ili manje pouzdanosti, predvidjeti ra-
nije u razdoblju rasta ploda. O tome nas izvjescuju, istina ne ba$ obilati, litarturni
podaci. Davis i Davis (1948) su na osnovi izmjere promjera ploda breskve rano u
vegetaciji s uspjehom prognozirali velid¢inu plodova pri berbi. Sliéne podatke za
jabuku ’Delicious’ navode Batjer et al. (1957). O moguénosti rane prognoze
konaine velid¢ine ploda krugke Viljamovke svijedofe Williams et al. {1969). Kas-
nije je u Europi razvijen model za ranu prognozu priroda nazvan 'Prognosfruit’
(Winter, 1979, 1986), koji je danas opée prihvacen kao europski sustav rane
prognoze priroda jabuke i krugke.

U novije vrijeme, kao alternativa manualnim izmjerama, pokusava se upo-
rabiti digitalna fotografija i analiza slike kao metoda za rano prognoziranje pri-
roda, ali su ti napori jo& u eksperimentalnoj fazi (Stajnko i Lakota, 2001; Stajnko
et al., 2003).

Cilj nasih istraZivanja je ustanoviti kada se, od razdoblja lipanjskog ot-
padanja plodova, relevantno moZe procijeniti buduéi prirod i u kojoj mjeri na to
utjece sorta, a u kojoj mjeri ekologijski uvjeti.

2. MATERIJAL I METODE RADA

Pokus je postavljen u ekologijskim uvjetima istofne Hrvatske (Osijek). Ovo
je podrudje semi-aridno (godinje oborine 675 mum, u vegetaciji 350 mm).
Pms%eéna godiinja temperatura iznosi 11°C, a tijekom vegetacijskih mjeseci
18,5°C. F

U pokusn su bile tri sorte: Precoce de Trevoux, Viljamovka i Boskova
tikvica, cijepljene na podlozi dunja MA i uzgojane u obliku slobodne palmete.
Pokus je postavljen po metodi randomiziranih blokova u 6 repeticija. IstraZivanja
su obavljena na voékama starim 7, odnosno 8 godina. Promjer je mjeren u ekva-
torijalnoj ravni ploda, pofam od lipanjskog otpadanja plodova. Na osnovi
prosjecnih izmjera plodova tijekom vegetacije i promjera u berbi izraCunati su
koeficijenti korelacije za svaku sortu i godinu,
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3. REZULTATI S RASPARAVOM

3.1. Precoce de Trevoux

U sorte Precoce de Trevoux utvrden je vrlo rano u vegetaciji relativno visok
korelacijski koeficijent promjera ploda s promjerom plodova u berbi (u prvoj
godini 50, a u drugoj 42 dana nakon pune cvatnje). Sumirajuéi rezultate dvo-
godisnjih istraZivanja (Tab. 1 i 2, Graf. 1) moZe se zakljuéiti da se na osnovi
promjera ploda oko 60 dana nakon pune cvatnje sorte Precoce de Trevoux moZe
s visokim stupnjem pouzdanosti procijeniti konagna veliina, a s time i prirod
plodova. Razlike medu godinama u koeficijentima korelacije su vidljive, ali se o
njihovim uzrocima ne moZe pouzdano suditi. O moguéim varijacijama para-
metara veli¢ine plodova medu pojedinim godinama za jabuku izvjei¢uju Desilva
et al. (1997), ali se ograduju od tvrdnje da su one izazvane razlikama u obliku
ploda medu razli¢itim godinama.

Tablica 1. Promjeri ploda sorte Precoce de Trevoux u 7. vegetaciji
Table 1 Fruit diameter of * Precoce de Trevoux’ in the 7" growing season

Dana od pune cvatnje
Days after full blooming
50 | 58 71 80 B8 100 113 121
224 26,0 321 16,6 41,0 47,7 513 63,4
21,2 | 244 30,2 34,2 78 44.7 52,8 56,7
229 27.0 33.1 3.7 42,0 49.5 58,2 65,2
Promjer | 23,3 | 264 32,1 36,4 41,0 48,9 56,1 61,9

ploda 22,1 259 | 31,9 .| 346 399 44,3 50,4 54,8
(mm) 22,6 26,5 31,7 35,7 43,7 459 514 56,5
Fruit 21,7 25,7 314 35,2 42.5 46,7 55,4 61,9

diameter | 22.6 26,6 31,7 35,5 42,3 44,5 33.0 519
(mm) 227 26,9 31,8 353 42,4 46,3 51,9 55,7
220 25,2 29.9 33,2 42,3 433 49,8 533
20,8 24,1 203 33,5 ar7 420 47,5 52,9
21,3 25,1 30,3 33,5 393 430 49.4 534
Prosjek 221 258 33 35,1 41,0 45,6 52,8 57,8
Average
Koeficij 0,57 0,55 0,76 0,90 0,35 0,92 0,98
ent B
Coeffici
ent (R)
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Tablica 2. Promjeri ploda sorte Precoce de Trevoux u 8.vegetaciji
Table 2 Fruit diameter of * Precoce de Trevoux® in the 8" growing season

Dana od pune cvatnje
Days after full blooming

42 55 64 72 80 93 107

Promijer 21,5 274 30,6 354 39,6 46,7 0.2
ploda

(mm) 20,5 27.0 30,0 33,6 38,4 45,6 49,7

Fruit
Peiiis 224 28,7 322 36,3 41,8 49,0 514
{mm} 22.8 20,4 334 38,6 428 534 572
20,6 28 4 31,1 353 40,7 455 48,7

21,0 29.0 31,3 35,6 39,3 45,5 50,7
20,9 29,5 333 382 41,9 30,4 56,8
23,5 204 32,6 36,6 40,9 49.6 359
21,8 28,2 30,1 34.5 38,8 43,1 30,7
23,2 29,1 23 36,2 41,6 47.8 33,6

233 294 L5 35,8 40,3 49.1 329

Prosjek

Avenge | 220 | 87 | 317 | 360 | 406 | 480 | 525

Koeficijent
R
Coefficient

(R)

054 | 075 | os8 | o087 | 072 | 089
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DANI ve. PROMJER (Casewise MD deletion)

PROMJER = 53279 + 09657 * DANI

Comelation: r = 995838
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Graf. 1. Precoce de Trevoux - regresija: dani vs. promjer ploda
Fig. 1 Precoce de Trevoux - Regrassion: Days vs. Fruit diameter

~o. Regression
95% confid.

o Regression
95% confid.
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3.2. Williams

Sorta Viljamovka je u dvije godine istraZivanja o€itovala nekonzistentan od-
nos izmedu promjera ploda u ranim fazama rasta i promjera u vrijeme berbe (Tab.
314, Graf. 2), Tako je u prvoj godini istraZivanja skoro do berbe taj koeficijent
bio nizak i vrlo promjenljiv, dok je u drugoj godini veé 60 dana nakon pune cvat-
nje bio visok, odnosno vrlo visok. Vjerojatno je to posljedica variranja klimatskih
¢imbenika (koji nisu posebice analizirani). No tu pretpostavku ne moZzemo sas-
vim pouzdano suprostaviti nastalim variranjima, buduéi da variranja u kri-
vuljama rasta ploda Viljamovke u tim uvjetima, koje navode Miljkovié¢ i Dugalié
(1977}, ipak ne moZemo toéno dokumentirati. Nagi rezultati se, uz navedena od-
stupanja, podudaraju s podacima Williamsa et al. (1969), te bi ih u tom kontekstu
trebalo tumadéiti, uz uvaZavanje ekologijskih specifi¢nosti svake vegetacijske se-
zone.

Tablica 3. Promjeri ploda sorte *Williams’ u 7. vegetaciji
Table 3 Fruit diameter of * *Williams® in the 7" growing season

Dana od pune cvatnjc
Days after full blooming

54 62 75 84 92 104 117 125 128 135
18,2 [ 23,8 | 290 [ 34,1 [ 383 | 424 | 496 | 53,1 | 593 | 82,1
178 | 220 | 283 [ 324 | 370 ) 41,8 | 488 [ 53,0 | 578 | 61,4
190 | 222 | 278 [ 31,7 | 354 | 413 | 478 | 518 | 56,8 | 59,0
Promjer | 20,2 | 25,1 | 30,9 | 34,7 | 386 | 44,6 | 51,1 | 554 | 61,0 | 63,7
ploda 19,1 | 251 | 304 [ 345 | 384 | 439 | 498 | 51,3 | 548 | 568
{mm) 18,8 | 245 | 299 [ 34,1 | 384 | 433 | 492 | 52,7 | 572 | 593
Fruit 18,1 | 23,2 | 26,7 [ 31,7 | 348 | 339 | 464 | 51,2 | 58,1 | 61,6
diameter | 20,1 [ 24,0 | 297 | 332|375 | 423 | 490 | 52,5 | 57,6 | 604
(mm) 20,1 [ 249 | 30,5 | 33,7 | 393 | 43,2 | 494 | 523 | 58,7 | 58,0
19,7 | 245 | 304 | 340 392 | 434 | 508 | 540 | 582 | 60,9
185 [ 234 | 296 | 330 | 38,5 | 42,1 | 48,1 | 53,5 | 56.0 | 576
197 [ 25,1 | 31,6 | 3951407 [ 460 | 539 | 578 | 63,7 | 66,1
Prosjek 19,1 | 24,0 | 29,6 | 339 | 380 | 429 | 495 | 53,2 | 583 | 606
Average
Koeficij | 0,12 | 0,14 | 0,22 | 0,58 | 0,23 | 0,38 | 0,59 | 0,77 | 0,01
ent R
Coeffici
ent (R}
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Tablica 4. Promjeri ploda sorte "Williams® u 8.vegetaciji
Table 4 Fruit diameter of * *"Williams’ in the 8" growing season

Dana od pune cvatnje
Days after full blooming

47 ] 69 77 83 08 112 122
232 | 208 | 332 37,3 429 48,9 53.6 608 |
219 | 200 | 340 | 389 | 431 51,7 59,5 65.9
25 195 1323 362 | 409 | 479 | 539 58,9
Promjer | 226 | 302 | 34,1 384 | 440 | 512 56,7 63,3
ploda 22.2 30,8 4.6 39.6 46,2 54,0 a0, 8 67,6
(mm) 214 | 295 | 338 | 383 436 | 516 | 61, 68,0
Fruit 222 294 33,0 375 429 50,0 57.0 63,2
diameter | 220 | 289 | 333 | 376 | 425 | 504 | 578 65.5
(mm) 235 | 322 | 361 | 15 | 462 | 572 | 637 70,8
235 | 308 | 348 [ 399 | 445 547 | 61,1 65,6
233 31,5 35,7 41,0 46,6 55,1 64,5 70,6
23,1 30,1 334 372 43,0 50,2 56,0 60,5
Prosiek | 225 | 30,2 | 340 | 386 | 438 | 51,9 | 590 | 651
Average

Koeficij | 0,21 0,63 0,86 0,89 0.85 0,88 0,97

entR
Coeffici
ent (R)

3.3. Beuerre Bosc

Sorta kasnog roka dozrijevanja plodova Beuerre Bosc je sli¢no kao i sorta
Williams ofitovala nekonzistentan koeficijent izmedu promjera ploda u ranim
fazama rasta i promjera ploda u vrijeme berbe. U prvoj godini istraZivanja taj je
koeficijent bio manji sve do konca prve treine rasta i razvoja plodovsa, dok u
drugoj godini evidentiramo visok koeficijent nakon cca 80 dana iza cvatnje, 3to
znati polovinom rasta i razvoja ploda. Rezultati prikazani na Tab. 51 6, te u Graf.
3 ukazuju na moguénost rane prognoze kao i u sorte Williams, odnosno nekih 60-
80 dana poslije pune cvatnje.
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DANI vs. PROMJER (Casewise MD deletion)
PROMJER = -7.958 + 50110 * DANI
Cormelation: r = 996087
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DANI vs. PROMJER (Casewise MD deletion)
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Graf. 2. Williams - regresija: dani vs, promjer ploda
Fig. 2 Williams - Regrassion: Days vs. Fruit diameter
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Tahblica. 5. Promjeri ploda sorte Beuerre Bosc u 7.vegetaciji
Tahle § Fruit diameter of * Beverre Bosc' in the 7" growing scason

Dana od pune cvatnje
Days after full blooming
56 64 77 86 94 106 119 127 140 147 156 169
18,1 239 28,8 325 36,3 40,7 486 52,8 575 61,1 6,0} 57,9
166 21,8 276 310 36,1 39,5 469 510 570 60,7 60,5 64,2
175 24,1 297 32,6 375 43,1 50,6 54.6 614 65,4 68.7 69,2
Promjer | 185 z2.0 26,9 30,8 334 374 444 47,7 544 56,2 609 62,2
ploda 19,6 24,8 298 33.5 374 42,7 484 54,4 59,7 40 65,7 66.9
(mm) 1738 2.3 27,5 3,5 36,6 39.8 45,3 49,7 56,2 59,5 614 644 |
Fruit 18,5 235 28.5 34 360 39,7 456 50,7 57,0 62,7 63,4 54,7
diameter | 18,3 236 30,2 4.0 39,2 43,5 484 53,0 61,1 6,6 65.8 68,5
{mm} 19.3 230 28.1 31,3 36,8 39,5 462 49,9 36,1 58,7 58,9 51,3
13,0 21,5 26,7 30,0 34,2 38,0 45,1 49.1 544 58,0 58.8 62,3
19,2 73,6 29,2 329 33,8 40,7 47,1 51,1 580 61,7 62,8 65,2
0.2 239 28,8 32,0 358 40,0 45,3 49,7 55,7 59,7 61,4 64.4
Prosjek 18,5 232 28,5 32,0 36,1 40,4 46,8 51,1 574 61,0 62,7 6d,3
Average e
Koeficij | 0,21 041 0,51 0,55 0,26 0,57 0,55 0,60 0,59 0,64 0,76
entR
Coeffici
ent (R)

ayEney
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Tablica. 6. Promjeri ploda sorte Beuerre Bose u 8.vegetacji

Table 6 Fruit diameter of * Beuerre Bosc * in the 8% Erowing season

Dana od pune cvatmje
Days after full blooming
49 62 71 79 87 100 114 124 138 141 150
20,5 264 292 32,5 36,7 429 47.4 54,0 58,6 61.6 65,2
20,0 25.5 284 0.0 358 42,3 46,3 53,7 574 61,8 66,2
20,8 27.0 31,1 332 38,3 45,6 49.9 57.1 614 65,6 69,7
Promjer 19,8 26,0 284 il4 359 42.1 46,8 529 56,3 592 62.8
ploda 20,1 258 285 325 36,8 43.1 43.0 55.0 599 63,3 68.4
(mm) 20,9 26,6 299 33.0 384 43,4 50,6 56,5 63.1 65,7 69.6
Fruit 204 74 2.8 34,4 79 454 51,4 575 64,1 66,7 72,9
diameter 20,8 7.8 30,1 327 39.3 44,0 515 57.8 65,1 67,7 72.5
i 18.6 233 78 31.3 5.6 425 47,7 53,8 59.3 62,3 67.7
205 26.6 29.5 333 37,8 45,1 51,6 50,5 64,5 67,0 73.8
18,7 26,1 28,7 32,8 363 444 48,2 54,6 58,9 61,7 67,9
19.9 248 2146 31,0 359 40.9 46.6 33,1 58,1 61,3 68,2
Prosjek 20,1 25,1 291 323 i7a 43,5 48,8 55,5 60,6 63,7 68,7
| Average
Koeficije 045 0,48 0,53 66 0,73 0,68 0,88 0,590 0,93 0,93
nt R
Coefficie
nt (R}

ER L |
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DANI vs. PROMJER (Casewise MD deletion)
PROMJER = -4 531 + 420981 * DANI
Comelation: r = 99539
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Graf. 3. Benerre Bosc - regresija: dani vs. promjer ploda
Fig. 3 Beuerre Bosc - Regrassion: Days vs. Fruit diameter
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4, ZAKLIUCCI

Sa stajalista ocjene prognoze i njezine primjene u praksi proizlazi da su kore-

lacijski koeficijenti u ranim fazama rasta ploda nedostatno pouzdani za eventu-

a

Ino dedatno prarjedivanje plodova (da bi Sto vedéi dio plodova dostigao vrhunsku

razinu kakvoce). Medutim, 60 ili nesto vise dana nakon pune cvatnje promjer
ploda se moZe priliéno pouzdano uporabiti kao osnova za procjenu konaénog pri-
roda. Dakako da se pri tom u obzir moraju uzeti specifi€nosti sorte i njihove spe-

C

ificne reakcije spram razli¢itih ekologijskih uvjeta u pojedinim godinama.
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