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Koséec Ruzica

PREPARIRANJE LICINAKA, LIBELA I KUKACA SA SOCNIM TIJELOM

(Tabla XXX)

Vecinu kukaca prepariramo sasvim jednostavno, a uglavnom tako da ih
nabodemo na posebne entomoloske igle te da im uredimo noge i ticala i pu-
stimo ih da se osu$e. Nekima dée biti potrebno na posebnim daskama razapeti
krila i opet ih pustiti da se osuge, a zatim ih kao gotove preparate uvrstiti u
zbirku.

No ima kukaca koji ¢e preparirani na takav nadin izgubiti svoj prirodni
izgled jer uslijed procesa suSenja gube vodu koja je u sastavu tjelesnih soko-
va drzala tijelo u nabreklom stanju. Obi¢no takvi kukci sa so¢nim i nabrek-
lim tijelom nemaju ¢vrstog oklopa, veé su pokriveni mekanom i prili¢no njs-
Zznom hitinoznom koZicom koja se uslijed sulenja unutra$njih organa podaje,
savija i smezura. NajviSe je takvim deformacijama izloZen zadak, dok su kod
vecine kukaca glava i grudni dio pokriveni dovoljno ¢vrstim hitinoznim ok-
lopom da takve deformacije sprijedi.

Kod nepravilno prepariranih kukaca sa so¢nim tijelom nije sva nevolja u
deformaciji, a po tome i u teem odredivanju konzerviranog materijala, ved
se Cesto dogada da proces dehidriranja predusretnu bakterije trulenja. Napad-
nuti kukac podinje zaudarati, zadak promijeni boju i obi¢no potamni, a &esto
otpada od ostalih dijelova tijela ili se naprosto raspada u ¢lanke kao npr. kod
libela. Sli¢no ¢e se ponasati i stradati i li¢inke ¢ije je tijelo mekano i soéno
jer ¢e uskoro gotovo sasvim izgubiti i oblik i boju, a kao preparat postati pot-
puno bezvrijedne.

Zbog nabrojenih neugodnosti u prepariranju li¢inaka i kukaca sa soénim
tijelom izbjegava se metoda prepariranja iskljucdivo su$enjem, a upotrijebit cée
je tek neiskusan sakuplja¢. Oni iskusniji primjenjuju nesto sloZenije postupke
konzerviranja napose kod kukaca iz reda Odonata, veéine Orthoptera pa ¢ak i
kod doduse rijetkih Colecptera (Meloe), a mogu se upotrijebiti i u preparira-
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nju nekih veé¢ih Hymenoptorea (Sirex gigas, Vespa crabo, itd.), kao i u prepa-
riranju gotovo svih li¢inaka.

Tako sve napomenute kukce karakterizira so¢no tijelo i dosta slab hitin,
ipak ih nedemo modi preparirati sasvim istom metodom. Osnova svih meto-
da prepariranja navedenih grupa kukaca zapravo je u odstranjivanju utrobg
koju je zatim potrebno zamijeniti nekim drugim sredstvom, npr. vatom. Ona
ée imati tu zadaéu da hitinoznoj kosuljici vrati njenu napetost i da ne dozvo-
li eventualne deformacije tijela. Tu osnovnu metodu potrebno je prilagoditi
osjetljivosti kukca, stalnosti boje i drugim osobinama koje ga karakteriziraju.
Tek na taj nadin modi éemo postiéi dobre rezultate.

Metode kojima se sluZimo u prepariranju li¢inaka i kukaca sa so¢nim ti-
jelom veé su stare i poznate vedini entomologa, pa ¢u ih samo u kratko napo-
menuti. Zadrzat ¢u se neito vide tek na opisu nekih pomagala i aparata koje
mo¥emo sami izraditi, a potrebni su nam za te svrhe, odnosno na detaljnijem
opisu neke izmjene ili novog zahvata u toku prepariranja koji se u praksi
pokazao korisnim. Izmjene u uobi¢ajenom naéinu prepariranja rezultat su ra-
da i dugogodidnjeg iskustva prof. Franje Ko$éeca na tom poslu za koji je
sam konstruirao i razna pomagala.

sxe

Prepariranje li¢inaka. Entomolo$ke zbirke posjeduju obi¢no samo kona-
¢ne, odnosno savr$ene, oblike kukaca — imago, a tek rijetki sakupljaéi posve-
¢uju punu paznju razvojnim stadijima kukaca i njihovu prikupljanju. No
pravog entomologa interesiraju svi razvojni oblici jedne vrste pa ih nastoji
prikupiti i saduvati, a sigurno je — 8to je zbirka kompletnija to je i vrednija.
Svakako da nam nedée biti mogude uvijek i uz sve vrste kukaca sabrane za zbir-
ku nadi i njihove razvojne faze — jer nije jednako lako dodi do lic¢inke ili ku-
kuljice kao do imaga, no zato bi ipak trebalo nastojati da uz one najpoznati-
tije i najcedée vrste nademo i njihove mlade oblike.

Ukoliky se odluc¢imo da zbirku obogatimo i razvojnim stadijima kukacea
bit ¢e potrebno da li¢inke i kukuljice prepariramo za te svrhe i to kao mokre
ili kao suhe preparate. Prema svojstvima li¢inke odabiremo metodu koja joj
najvi§e odgovara jer neke li¢inke imaju ¢vrstu i tvrdu hitinoznu kozu, a dru-
ge su pokrivene tankom i osjetljivom koZicom; neke su gotovo bezboine, a
druge opet ¢ak i intenzivno obojene.

Jednostavna, poznata i éesto primjenjivana metoda prepariranja, odnosno
konzerviranja li¢inaka i kukuljica, jest njihovo ulaganje u alkohol. Tako se
obi¢no &uvaju manje li¢inke i kukuljice, na pr. dvokrilaca (Diptera), opnokri-
laca (Hymenoptera) i nekih kornja$a (Coleoptera) i to ponajvide one koje su
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sone, mesnate i bez pigmenta. Alkohol, u koji ulaZzemo li¢inke, ne smije biti
jake koncentracije jer ée u tom slu¢aju imati $tetne posljedice. Li¢inke njez-
nog i mekinog tijela ée se u njem jako stegnuti, a jo§ ée teze stradati licinke
koje su obojene jer ée izgubiti i boju. Za upotrebu je najbolji 30—400/, al-
kohol ¢ije djelovanje nije tako drasti¢no ,a ipak je dobar kao sredstvo konzer-
viranja. Materijal prepariran na taj nadin gotovo potpuno zadrzi sve svoje ka-
rakteristike, pa je narocito pogodan za naknadne morfolosko—anatomske pre-
trage i druge nau¢ne svrhe. Ukoliko li¢inke konzerviramo samo za navedene
svrhe, onda ih stavljamo u obiéne manje boce, a ako ih Zelimo preparirati kao
sastavni dio zbirke, tada ¢emo s njima postupati ne§to drugadije. Za tu svrhu
su nam potrebne sasvim male bodice ili jo§ bolje uske epruvete koje ée po
mogucnosti odgovarati krupnodi li¢inke (mogu se upotrijebiti i fiole od lije-
kova), i staklene trake koje po dimenzijama odgovaraju epruveti, tako da ih
moZemo umetnuti u nju. Li¢inku tankim svilenim koncem (najbolje jednom
pravom svilenom niti) veZemo oko stakla i stavljamo u epruvetu s alkcholom
koju zatim ¢vrsto zatvorimo. Ukoliko imamo vise litinaka iste vrste, a razne
starosti, tada ¢emo ih nanizati po veli¢ini, odnosno po starosti na istu traku
sve jednu ispod druge, a na kraju moZemo prikljuéiti i kukuljicu. Na gornji
dio zatvorene epruvete treba zalijepiti traku papira sa svim potrebnim poda-
cima o materijalu koji se u njoj nalazi — vrsta kojoj pripada li¢inka i kuku-
ljica, datum, lokalitet i eventualno materijal u kome su nadene.

Neprakti¢na strana te metode je u tome §to tako preparirani materijal ne
moZzemo pohraniti u zbirci zajedno s ostalim suho prepariranim kukcima, ved
ih moramo smjestiti u posebne kutije s pregradama za epruvete, pa tako ne-
mamo sve razvojne faze jedne vrste na okupu.

Za razliku od takvih mokrih preparata mnogo su zgodnije suho prepari-
rane li¢inke. Najjednostavnija metoda suhog prepariranja je polagano dehi-
driranje, odnosno susenje, li¢inaka i kukuljica na laganoj zra¢noj struji, no nju
¢emo modi upotrijebiti tek kod onih vrsta ¢ija Cvrsta hitinozna koZa nede
zbog sudenja pretrpjeti veée promjene, npr. kod li¢inaka nekih vrsta tréko-
va (Carabidae), brasnenog mlinara (Tenebrio molitor) itd... Na isti nadin
mogu se preparirati neke manje li¢inke ,napr.: slaninske gagrice ( gotovo svih
Dermestida), nekih pipa (Curculionidae), vedina li¢inaka raznih stjenica
(Heteroptera) itd. ..

Manje li¢inke opnokrilaca, nekih dvokrilaca, a narodito kornjada, mogu
se dehidrirati ubrzano, pa takvim postupkom nede izgubiti ni svoj osnovni

oblik ni veli¢inu. Postupak se sastoji u tome da jo$ svjeze li¢inke stavimo u
epruvetu, a zatim oprezno zagrijavamo uz neprestano, lagano i oprezno potre-
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sanje. Tjelesni sokovi ¢e se isparivati i zbog unutarnjeg pritiska pare iplinova,
nastalih uslijed zagrijavanja-li¢inka se nece stezati, veé ée ostati u svojem
prirodnom obliku i veli¢ini. Zagrijavanje traje svega 20 — 49 sekunda, a naj-
vi$e jednu minutu, $to ovisi o veli¢ini li¢inke. Za to vrijeme ona se osusi, a
hitinozna koguljica postane kruta. Cim je sudenje gotovo, moramo je brzo ski-
nuti od izvora topline jer ¢e inale izmijeniti boju i postati smedasta i krhka.

Postepeno suenje mozemo upotrijebiti kao metodu i kod prepariranja sta-
rijih li¢inaka nekih libela, napr.: Aeschna, Anax-a, Cordulegaster-a, Gomphus-a
i Libellula, dok li¢inke Calopteryx-a, Lestesa i Agrion-a ne¢emo modi prepari-
rati na taj nadin jer su suvise njezne.

Metoda suenja je najprikladnija i u prepariranju svih kukuljica leptira,
no da bismo sprijecili razvoj leptira, moramo kukuljice najprije izloziti viso-
koj temperaturi koja ce ih usmrtiti, a tada ih moZemo dalje suSiti samo na
zraku.

Velike li¢inke s mekanim i soénim tijelom ( gusjenice, gréice, vece liinke
strizibuba itd...) ne mogu se preparirati opisanim metodama. Zbog polaganog
su$enja njihova utroba bila bi zahvadena trulenjem pa bi preparat bio upro-
pasten prije nego bi proces suSenja bio potpuno dovrsen. Za ubrzano suSenje
nad vatrom je njihovo tijelo prekrupno te se ni tim postupkom ne postize po-
zitivni rezultati. NajvaZniji posao u prepariranju tih li¢inaka je da se odstra-
ni sva sadrZina tijela sklona kvarenju i dobivenoj ko$uljici vrati njen pri-
rodni oblik.

Prepariranje gusjenica i ostalih ve¢ih li¢inaka. Da bismo iz li¢inke, odno-
sno gusjen’'ce, mogli odstraniti utrobu, muskulaturu. i masno tkivo, najprije
demo je pripremiti za taj prili¢no osjetljiv i delikatan posao. Neki autori sa-
vjetuju da se usmrcéenu gusjenicu kratkim popreénim rezom zareze s trbudne
strane tik ispod analnog otvora i preko tog mjesta istisne ¢&itava sadrZina ti-
jela. Taj postupalk entomolozi Cesto primjenjuju, no mozda je bolje primije-
niti drugu metodu koja ¢e gusjenicu manje ostetiti. Umjesto da je zarezujemo
ispraznit ¢emo ¢itav sadrzaj direktno preko prirodnog (analnog) otvora. To
¢emo lako udiniti ako smo uhvadenu gusjenicu pustili jedan dan na Zzivotu, a
da je nismo hranili. Crijevo ¢e se isprazniti, a to ée mnogo olaksati posao.
Ukoliko uhvacenu gusjenicu Zelimo preparirati jos istoga dana, bit ¢e potreb-
no da je usmrtimo, a nakon toga da joj iz zadnjeg crijeva, pincetom ili tupas-
tom iglom, izvadimo feces koji je Cesto vrlo krut te bi, kod istiskavanja sa-
drzine iz tijela gusjenice, mogao raskidati njen zadnji dio. Kada smo zadnje
crijevo oslobodili krutog fecesa, mozemo poceti s istiskivanjem utrobe. Za
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taj posao potrebna nam je bugadica i stakleni $tapi¢ dug oko 10 cm koji
treba biti neSto tanji od tijela preparirane gusjenice. Stapié¢ upotrebljavamo
tako da ga polozimo unakrst na tijelo gusjenice blize analnom otvoru, a onda
ga uz lagano i oprezno pritiskanje prstima valjamo prema analnom otvoru
(dovoljno je upotrijebiti samo kaZiprste). Pogiroki analni otvor se uslijed
tlaka prignjec¢ene utrobe otvara i najprije propusdta sadrZinu crijeva koja pa-
da na bugalicu. Gusjenicu tada pomaknemo ne$to unatrag da se ne uprlja
na izgnjetenom sadrzaju pa Citav postupak pounovimo samo sa tom razlikom
da Stapi¢ stavimo nesto bliZe glavi gusjenice. Istiskivanje ¢emo tako nastaviti
sve dok gusjenicu potpuno ne ispraznimo. Kod istiskivanja moramo biti o.
prezni i imati osje¢aj za mjeru (stiCemo ga iskustvom) jer kosuljica ne smije
biti suvise izgnjecena, no ne smije u njoj biti ni zaostalih dijelova muskula-
ture. Ako u ¢i¢enju sadrzine pretjeramo, sigurno éemo izgnjediti i onaj sloj
koji daje boju tijelu gusjenice, pa e ostati samo prozirna i bezbojna kogu-
ljica, a ako istiskivanje provedimo suvi§e brzo i $tapié pritiskujemo jace nego
je potrebno, kosuljica ¢e se razderati i sav ée posao biti uzaludan. Ostedenu
kosuljicu ne moZemo upotrijebiti. U preslabo o&i§éenoj gusjenici obi¢no zao-
staje muskuliura koja u daljnjem procesu prepariranja stvara nepozeljno sa-
vijanje njenog tijela. Potrebno je mnogo vjezbe, a ¢esto i mnogo upropaste-
nog materijala da bismo taj dio prepariranja mogli kasnije obavljati s izvjes-
nom g gurnoséu.

Sve gusjen’ce ne ponasaju se u procesu istiskivanja podjednako, odnosno
sve one nisu u istoj mjeri osjetljive. Najvise opreza u prepariranju iziskuju
gusjenice Cije je tijelo pokriveno njeznim hitinom, a uz to obojadisano osje-
tljivom zelenom, sivkastom ili smedastom bojom, s malo $ara — gotovo jed-
nobojno i golo tj. bez dladica (npr. gusjenice nekih sovica Noctuidae). Zelenu
boju tih gusjenica nije moguce sacuvati ni uz najveéi oprez. Gole lijepo obo-
jene gusjenice nekih ljiljaka (Sphingidae) s ucéljivim $arama nesto su manje
osjetljive i uz potreban oprez mogu zadrzati svu svoju ljepotu.

Dosta stalne boje imaju gotovo sve gusjenice ¢ije je tijelo dlakavo, kao
npr. kod dnevnjaka (Rhopalocera), pravih prelaca (Bombycidae), kvocka
(Lasiocampidae) itd ... Zbog dlacica, koje mogu biti dosta duge, kao npr. kod
medonjice (Arcta caja) moramo pripaziti na to da dladice za vrijeme istiski-
vanja gusjen’ce ulaze pod $tapié¢ uvijek u istom smjeru i da budu $to je mo-
guce viSe izravnane. S posebnom paznjom preparirat ¢emo gusjenice s raznim
cupercima dlaka ili drugim za njih karakteristi¢nim izraslinama jer ukoliko
t dijelovi budu osteceni, preparat ée u veéini slucajeva biti bezvrijedan i mo-
zemo ga baciti.
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Hitinoznoj ko$uljici gusjenice treba ponovo vratiti prirodne forme i veli-
ginu, a to postiemo naduvanjem uz istovremeno ubrzano sulenje. Za taj
posao mozemo izraditi poseban aparat prema crteZu na Tabli XXX, a kon-
struirao ga je za vlastite potrebe u tom radu prof. Franjo KoScec.

Aparat se sastoji iz dva dijela. Prvi dio sluZi za to da na njega navucemo
koguljicu gusjenice i da je dobro pri¢vrstimo kako bismo je uz pomo¢ gu-
menog mijeha (drugi dio aparata) mogli ispuniti zrakom. Za izradu prvog
dijela potrebna nam je staklena pipeta (a) cca 10—12 cm duZine i cca 4 cm
krada grantica bazgovine (b) ¢&iji promjer sréike odgovara $irini
pipete. Bazgovinu ocistimo, (skinemo koru i izdubemo sr¢iku), a unutarnju
povriinu dobivene cijevi izgladimo turpijom. Kroz bazgovinu protisnemo pi-
petu koja mora tijesno pristajati uz cijev i ne smije se u njoj lagano okretati.
Ukoliko je otvor preuzak, tada ¢emo ga okruglom turpijom pro8iriti i prila-
goditi $irini pipete, a ukoliko je predirok, tada cemo oko pipete nalijepiti
jedan do dva sloja papira. Pipeta mora imati ipak toliko prostora da je uz
malo napora moZemo prema potrebi izvlaciti, odnosno uvladiti. u bazgovinu.
Na drvenu cijev dobro je montirati ili zalijepiti dr7ak (f) da bi nam ruko-
vanje aparatom bilo §to laksSe. Drzak mozemo nadiniti iz komada drveta ili
bazgove grandice, a o nagoj spretnosti ovisi kako ¢emo ga izraditi i koji oblik
éemo mu dati. Moramo ipak nastojati da bude prakti¢an, prilagoden ruci i da
nam u radu pomaZe, a ne da smeta. Na prednjem dijelu buduceg aparata
potrebno je usaditi &eli¢na »klijeSta« (d) koja ce stegnuti gusjenicu da za
vrijeme prepariranja ne ispadne. Za izradu tog dijela moZemo upotrijebiti
pero od ure $iroko cca 2—2,5 cm. Da bismo ga mogli savinuti, kako je
prikazano na crtezu, moramo ga, na onom mjestu gdje ga Zelimo savijati,
najprije dobro zagrijati, odnosno uzariti i tada mu dati Zeljeni oblik.
Iz crteya vidimo da je potrebno izraditi dva potpuno identi¢na komada
¢iji prednji dijelovi moraju nakon usadivanja biti malo razmaknuti, no
kada se sastave zajedno, moraju biti ne$to $iri od vanjskog promjera
bazgove cijevi. Da bi izradene telitne trake — klije§ta — mogle $to bo-
lje obuhvatiti gusjenicu, potrebno je da im, dio koji ée preuzeti tu za-
daéu, okruglom turpijom konkavno izbrusimo. Tako pripremljene dijelo-
ve dobrim ljepilom udvr$éujemo u zato urezana nasuprotna lezista na
bazgovoj cijevi, a zatim ih jo§ osiguramo i metalnim prstenom (¢) koji
gvrsto priljeze uz taj dio. Oko klijesta i pipete potrebno je jo§ saviti prste-
nak iz aluminijskog lima $irine cca 5Smm (e). Prstenak je postavljen ispravno
kada se njegovim pomicanjem prema naprijed klije$ta steZu, a njegovim vra-
¢anjem unatrag klije$ta se zbog elasti¢nosti moraju ponovo otvoriti. Klijesta
se moraju stegnuti do te mjere da se njihovi krajevi dodiruju.
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Uz opisani prvi dio aparata potreban je i njegov drugi dio — gumeni mi-
jeh. Njega moramo kupiti i sastaviti ga s prvim dijelom tako da gumenu ci-
jev mijeha navu¢emo na pipetu, kako je to prikazano na crtezu. Nakon toga
aparat je kompletan i moZemo ga upotrijebiti.

Osim opisanog aparata za prepariranje gusjenica potreban je jo$ i neki
jadi izvor topline npr. obi¢na laboratorijska grijalica na alkohol ili reSo. Ako
upotrebljavamo laboratorijsku grijalicu, bit ée dobro da iznad nje smjestimo
polukruzno savinuti komad lima koji ¢e sprijeciti direktan kontakt preparata
s plamenom i na taj na¢in osigurati ga od mogudénosti da plane. No i tada
moramo biti oprezni jer i temperatura zagrijanog lima moZe biti opasna za
preparat. Ukoliko ¢emo se posluZiti elektricnom grijalicom, njezine Zice ne
smiju biti otvorene, ve¢ pokrivene metalnom plocom.

Prepariranje provodimo tako da oci$¢enu kosuljicu, npr. gusjenice, oprez-
no navuc¢emo preko analnog otvora na protanjeni dio pipete tako visoko kako
odgovara Sirini analnog otvora. Uvladenjem ili izvlacenjem pipete koSuljicu
namje$tamo u takav polozaj da kraj njenog tijela dolazi ispod savinutih traka
koje ée posluziti kao klije§ta. Pomicanjem metalnog prstena (e) smjeStenog
oko navedenih traka ;i pipete prema naprijed, klijeSta ce se stegnuti i priklije-
$titi gusjenicu. KoSuljica ée biti ispravno fiksirana ako su je klije§ta obuhva-
tila uz sam analni otvor. Da se preparat ne bi kasnije kod skidanja oStetio
zbog toga Sto se prilijepio uz pipetu, dobro je da se staklo premaze sasvim
tankim slojem loja. Ispraznjena kos$uljica gusjenice pri¢vrséena uz aparat mlo-
havo visi i nimalo ne nali¢i na zivi primjerak. Da bi dobrla prirodng oblik i
veli¢inu, potrebno je da je uz pomoé¢ gumenog mijeha napunimo zrakom.
Stezanjem njegove krajnje lopte utjerat ¢emo zrak najprije u plosnati dio
mijeha i on se zbog toga nadme. Ponovnim stezanjem zrak ée preko prednjeg
ventila iz napunjene druge lopte postepeno prelaziti preko gumene cijevi u
pipetu i dalje u hitinoznu ko$uljicu koja se zbog toga ispravi i normalno ob-
likuje. Zra¢na struja ne smije biti suviSe snazna jer ée koSuljicu abnormalno
istegnuti, a to ne valja. Utisnuti zrak se za kratko vrijeme izgubi te gusjenica
ponovo omlohavi i klone. Da bismo to sprijecili, nastojat ¢emo da nepresta-
nim j jednakomjernim stezanjem gumenog mijeha podrzavamo kosuljicu u
stalnoj napetosti i da je u isto vrijerhe susimo na poviSenoj temperaturi iznad
cdabranog izvora topline. Temperatura, na kojoj su$imo gusjenicu, ne smije
biti suvise jaka, a mozemo je regulirati na taj nacin da preparat za vrijeme
suSenja odmaknemo, odnosno primaknemoc na potrebnu udaljenost od izvo-
ra topline. SuSenje ne smije biti suviSe naglo. Nakon nekog vremena primije-
tit éemo da koSuljica postaje sve ¢vrSéa i da joj oblik ostaje, iako zracna
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struja i nesto oslabi. No su$enje i naduvanje ko$uljice nastavljamo i dalje sve
dok se preparat potpuno ne csusi i ne ukruti. Kod naduvanja dlakavih gusje-
nica moramo biti narocito oprezni jer se uslijed jake temperature dlacdice
vrlo lako osmude i upropaste preparat. Dobro osuSenu kosuljicu oprezno o-
slobedimo i skinemo s pipete. Ako ne Zelimo odmah dovrsiti posao, tj. pri-
reciti je i montirati za smjestaj u zbirku, moZemo je privremeno pohraniti
u epruveti. U duljoj epruveti moZe se smjestiti i vie gusjenica, samo ih mo-
ramo odijeliti slojevima vate.

Ociséena i pravilno naduvana gusjenica bit ¢e ravna. Ukoliko su za vri-
jeme ¢8¢enja u kosuljici zaostal’ neki mis8idi, tada ée se uslijed njihovog ste-
zanja u prccesu susenja gusjereca savinuti. Iako takav preparat nije potpuno
ispravan, ipak ée se modi koristiti ako izaberemo prikladan nacdin montaze
za takvu gusjenicu. Montirana na grancici, uz stabljiku neke biljke ili uz list,
cna moze djelovati sasma prirodno — kao da je u pokretu.

Ispraznjene kosuljice osjetljivih vrsta gotovo jednobojnih gusjenica, ko-
je su tokom prepariranja ostale bez boje, neéemo baciti, ve¢ demo i njih o-
susiti, a zatim bojadisati odgovarajuéom bojom i ponovo brzo osusiti. Uko-
liko su za bojadisanje upotrebljene transparentne boje, gusjenica ée biti ne-
prirodno prozra¢na pa Je biti potrebno da je ispunimo paratinom ili voskom.
To je vrlo osjetljiv posao, a obavit ¢emo ga tako da preko malenog lijevka
gusjenicu oprezno punimo rastopljenim parafinom tako dugo dok se kosu-
li‘ca sasvim ne ispuni. Neki autori savjetuju da se koSuljica ne bojadise,
ved da se ispuni bojadisanim parafinom. Upotrijebili mi bilo koji od poznatih
nacina naknadnog bojadisanja gusjenica, rijetko demo u pocetku postiéi Ze-
ljeni uspjeh pa s time moramo i racunati. Tek vjesta ruka i dugogodidnje
iskustve moze dati bolje i sigurnije rezultate.

Rezultat! prepariranja ¢esto puta i ne ovise potpuno o nama, ve¢ su mno-
go ovisni i o materijalu koji prepariramo. Za prepariranje najprikladnije su
gusjenice koje su se presvukle tek pred krade vrijeme te im je hitin veé do-
voljno o¢vrsnuo. Slabo ¢emo proéi ako prepariramo gusjenicu koja je pred
presvlacenjem ill se sprema zakukuljiti, no takve gusjenice sre¢om moZemo
prepoznati po njihcvu ponasanju. One koje se spremaju samo na presvlacenje
obi¢no su jako nemirne te u naglim i nervoznim trzajima savijaju tijelo ¢as
na jednu pa na drugu stranu, dok se pred kukuljenje ponasaju kao da su obo-
lile; postaju tromije, a ¢esto im se izmijeni i boja. Ako gusjenicu ostavimo da
nam prije prepariranja jedan dan gladuje, lako ¢emo na njoj primijetiti da
li ¢e biti prikladna za prepariranje ili je bolje da je ne diramo kako ne bismo
uzalud gubili vrijeme.
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Po istom principu, koji je opisan za prepariranje gusjenica, mogu se pre-
parirati i sve mekane, mesnate a pogotovo vece li¢inke kornjasa, kao $to su
gréice listoticalaca (Lamellicornia), li¢inke raznih strizibuba (Cerambycidae),
zlatica (Chrysomelidae), itd. Preparirane kos$uljice navedenih kornjasa mora-
ju se ispuniti tekuéim voskom ako Zelimo da djeluju prirodno. Kod prepari-
ranja gréica, npr. hruitova, mora se zadnji ¢lanak napuniti voskom koji je
bojadisan kao zemlja da bi preparat potpuno odgovarao Zivom obliku. Li¢in-
ke, koje su za Zivota bile obojene, morat ¢emo nakon susenja bojadisati isto
kao i gusjenice (npr. licinku krumpirove zlatice).

Prije nego preparirane li¢inke smjestimo u odredene kutije trebamo ih
udévrstiti na neku podlogu. Kao podloga za montazu cesto se upotrebljava ko-
madié¢ ¢vrstog kartona ili slamka koju uvucemo preko analnog otvora i uz
nju zalijepimo preparat. Debljina slamke mora odgovarati $irini otvora pre-
ko kojeg smo naduvali gusjenicu. Jedan kraj slamke premazemo ljepilom, a
zatim je oprezno uguramo preko otvora u gusjenicu tako duboko da slamka
dode gotovo do njene glave. Slamka kcja viri iz preparata smije biti duga
5—6 mm. Nju nabadamo na pribadacdu i tako opremljen preparat smjestimo
u zbirku.

Gusjenicu mozemo zalijepiti i na dvije ¢vrste ¢ekinje od plastiéne mase
ili dvije riblje kosti (rebra ili drade koje dolaze izmedu misica). Kosti, odnos-
no ¢ekinje, usaduju se u polukruzni ili trokutasti karton tako da medusobno
stoje kao kraci slova V, a poprijeko njih se onda lijepi gusjenica.

Za montazu preparata moze posluziti i komad drveta izbuSen od li¢inke
ili grancdica biljke na kojoj li¢inka zivi. Li¢inke lijepimo na grancice samo
nozicama i mozemo im dati pclozaj koji odgovara njhovoj naravi, npr. ravno
prepariranje gusjenice grbica zalijepit ¢emo uz grancicu samo zadnjim noZzi-
cama tako da od nje ukocéeno strSe jer je to njihov Cesti prirodni polozaj,
dok ¢emo pogrbljene gusjenice lijepiti kao da se kreéu svojim toliko karakte-
risti¢nim na¢’nom »mjerenja«. Prepariranu gréicu jelenka moZemo smjestiti
u komad izbusenog hrastovog panja ili drveta odakle smo je izvadili, a isto
tako smjestit demo i li¢inku hrastove stizibube. Tako montirani preparati
djeluju mnego ljepse i prirodnije a i poucni su.

Sve preparate treba snabdjeti svim uobi¢ajenim podacima i smjestiti ih
u posebne kutije u kojima ée biti same li¢inke ili u kutije zajedno s potpuno
razvijenim oblikom, a po moguénosti i kukuljicom tako da imamo na okupu
sve razvojne oblike jedne vrste.

Prepariranje libela vretenaca (Odonata) — Oduvijek je ta grupa kukaca
u pogledu prepariranja i ¢uvanja zadavala entomolozima najviSe poteskoca,
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pa su vjerojatno zbog toga i razmjerno rijetki struénjaci koji su se posvetili
prikupljanju Odonata. A ipak su to vrlo lijepi i interesantni kukci i njihovi
dobro preparirani predstavnici mogu biti zadovoljstvo za svakog sakupljaca.
ZaSto je prepariranje libela oteZano i za$to ih rijetko nalazimo u zbirkama?

Iako se zbog ¢évrsceg hitina tijelo libela u vrijeme su$enja neée deformi-
rati, one ¢e za kratko vrijeme ipak postati gotovo neupotrebive za zbirku jer
¢e proces trulenja, koji zahvada utrobu, upropastiti osjetljive i nestalne boje
thoraxa i abdomena. A bas$ te lijepe, Cesto njezne, pastelne boje toliko su ka-
rakteristicne za tu grupu kukaca. Uzrok toj brzoj promjenljivosti i propada-
nju boje je u tome Sto ona nije vezana u sam sastav hitinozne koSuljice, ved
se priljubljuje uz hitin i misi¢je te uslijed trulenja so¢nih dijelova tijela stra-
dava. Osim toga podulji valjkasti ili neSto spljosteni zadak vrlo Cesto ili jo§
bolje gotovo uvijek otpada od thoraxa i raspada se u sastavhe segmente. Ce-
sto otpada i glava. Zbog svega toga nakon kradeg vremena od lijepog primjer-
ka libele, koju smo pohranili u zbirku, ne ostaje ni$ta, odnosno — ostaju ra-
suti bezvrijedni fragmenti koje nedemo modi zadrzati u zbirci niti se njima
koristiti.

Strpljivi sakuplja¢i pokusali su da raznim nacirnima i metodama prepa-
riranja makar djelomic¢no i za neko vrijeme — ako veé ne trajno — sprijece
propadanje ulovljenih primjeraka i da im koliko toliko saduvaju boju. Pri-
mjena takvih metoda i rezultati tih nastojanja rijetko mogu zadovoljiti.

Sve libele nisu jednako osjetljive, pa ni metode prepariranja nisu pod-
jednake za sve rodove, veé su ovisne o osjetljivosti boje i krupnodi tijela ku-
kca kojeg konzerviramo.

. Neke vrste prepariramo lako i jednostavno, npr. predstavnike rodova Ca-
lopteryx i Lestes. Razmjerno njezno gradeno tijelo Calopteryx-a i nesto ma-
njih Lestes-a susi se dosta brzo tako da proces trulenja ne unistava kukca u
tolikoj mjeri kao njihove krupnije srodnike. Neprozrac¢na metalno modra ili
metalno zelena boja tijela vezana je direktno uz hitin kao njegov sastavni dio
i zato u procesu trulenja ne propada. Spomenute karakteristike svih vrsta
rodova Calopteryx i Lestes omoguc¢uju nam da ih prepariramo istom meto-
dom kojom prepariramo i leptire. Najprije ¢emo ih u sredini thoraxa nabosti
na odgovarajuéi broj igle, a zatim smjestiti u prorez dasdica za razapinjanje
krila (Spannbretter) ¢ija Sirina proreza mora odgovarati $irini thoraxa libele.
Nakon toga ¢emo libeli raSiriti i napeti krila kao i leptirima. Kada smo raza-
peli krila, tada zadak podupremo s 2—3 podmetnute gvalice vate da se zbog
vlastite. teZine i popustanja napetosti ne savine i ne iskrivi, veé¢ da ostane u
vodoravnom polezaju. Ponekad ¢e biti potrebno fiksirati i polozaj glave koja
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je labavo vezana uz thorax i zato jako pokretljiva jer ée se u protivnom
za vrijeme suSenja neprirodno iskrenuti. Su$enje na toplom i suhom mjestu
traje najmanje 8—10 dana, no bolje je da kukca ostavimo na daskama i nesto
dulje vrijeme.

Rod Agrion — ujedno rod najnjeznijih i najkrhkijih Odonata — bit ée
potrebno prije procesa su$enja na neko vrijeme staviti u mjesSavinu alkohola
i formaldehida (2—3%). U toj otopini njihovo mekano, podatno i njezno ti-
jelo dobije izvjesnu ¢vrstodu, pa demo im nakon te kupke lak3e razapeti krila
i vratiti prirodni izgled i polozoj tijela. Usmréeni Agrioni, naime, savinu za-
dak i skupe ¢itavo tijelo tako da izgledaju upravo izlomljeno. Prirodna boja
Agriona ce uslijed djelovanja otopine postati nesto svjetlija, no inace se nece
mijenjati.

Pripadnici roda Cordulia odlikuju se kao i vrste Calopteryxa stalnim,
pretezno tamnim, veéinom neodredenim metalnim bojama thoraxa i abdome-
na na kojima su tek manje povréine svjetlije smedaste ili Zute. S obzirom na
stalnost boje i njih bismo prema tome mogli preparirati po istom postupku
kao i Calopteryx-e, no kako im je tijelo krupnije, biti ée sigurnije i bolje da
im tjelesnu Supljinu oéistimo i napunimo vatom. Metoda &iscenja i punjenja
thoraxa i abdomena bit ¢e opisana ne$to kasnije, a primjenjuje se kod svih
libela osim ranije navedenih.

Rodovi Libellula, Anax i Aeschna odhkuJu se lijepim pastelnim bojama
koje nisu vezane u sastavu hitina pa su — narodito kod Zenka — osjetljive i
apsolutno nestalne. Isto tako je nestalna i Zuta boja Cordulegaster-a i Zuta,
odnosno zelenkasta boja Gomphus-a. Krupno tijelo kukaca navedenih rodova
sklono je zbog vede koli¢ine mekane sadrzine brzom kvarenju i propadanju.
Zato je prepariranju tih rodova potrebno posvetiti mnogo vie paZnje i vre-
mena ako ih Zelimo sacuvati u njihovoj prirodnoj ljepoti.

Osnovni princip u prepariranju tih libela jest: odstraniti utrobu i zamije-
niti je vatom. Nacin na koji éemo obaviti taj posao moZe biti razliéit, a o nje-
mu uglavnom i ovise rezultati prepariranja.

Najcesce se primjenjuje metoda otvaranja thoraxa i abdomena s ventral-
ne strane pomocu uzduznog reza preko kojeg se izvladj crijevo, a na njegovo
mjesto stavlja se vata natopljena u smjesi borne kiseline i alkohola. No ta
metoda nije sigurna jer boje ne ostaju sacuvane onako kako bi trebalo, a traj-
nost preparata je zapravo ogranicena tek na neko krade vrijeme.

Nesto bolje i trajnije rezultate daje metoda kojom su preparirane libele
u zbirci Entomoloskog odjela Gradskog muzeja VaraZdin, a predmet su paz-
nje nasih i stranih struénjaka jer i nakon vise desetaka godina djeluju sasvim
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svjeze. Opisat ¢u tu metodu kako bi se zainteresirani entomolozi mogli i njo-
me sluziti.

Zivu libelu donesemo kuéi i kada je Zelimo preparirati usmrtimo je aet-
herom. Dok je jos omamljena, moZemo je determinirati i na papir nanijeti
boju koja potpuno odgovara njenoj prirodnoj pastelnoj boji jer ce to biti
potrebno u kasnijem postupku. Kratko vrijeme nakon ugibanja kukca treba
poceti s prepariranjem. Tada jo$ nede nastupiti kocenje, pa ¢e udovi i Citavo
tijelo biti dovoljno labavi. Prvi zahvat je odvajanje thoraxa od abdomena i to
u onom dijelu gdje su medusobno vezani uskim hitinoznim prstenom. Taj po-
sao obavljamo skalpelom ili Ziletom. Drugi posao je ¢iséenje tih dijelova od
utrobe, a obavit ¢emo ga posebnom malom strugalicom i tankom, ali ¢vrstom,
Zicom ¢iji je vrh savinut u nekoliko sasvim sitnih spiralnih namotaja. Oba
alata moZemo nadiniti sami. Strugalicu izradujemo iz tanje aluminijum Zice
koju na jednom kraju skujemo takc da postane plosnata, a onda taj dio na
vrhu savinemo pod pravim kutem .Na drugi kraj Zice montiramo jednostavni
drzak. Prema potrebi strugalicu mozemo turpijom vrlo lako dotjerati i nepra-
vilnosti ispraviti. Takav jednostavan alat bit ée nam od velike koristi. Sva-
kako moramo misliti na to da strugalica bude u razmjeru s otvorom na tho-
raxu, tako da njome lako ulazimo u njegovu Supljinu. Za ¢iséenje abdomena
potrebna je veé prije spomenuta ¢vrsta zica koja se unato¢ toga §to je tanka
neée lako savijati, a moze to biti i obi¢na Zeljezna Zica (»drot«) koju smo na
vrhu otupili, te 2—3 puta sitno spiralno savinuli. Spirala na vrhu ima tu za-
dadu da ¢vrsto pridrzi vatu koju oko nje omatamo i pomocu nje izvla¢imo
sadrzinu abdomena. Sa glatke Zice vata bi se lako skidala i kod ¢iScenja ostala
u tjelesnoj Supljini, pa bismo je tesko izvadili. Vrh Zice ne smije biti oStar
da ne probije hitin.

U thoraxu libela — a taj ¢emo najprije odistiti — koncentrirana je snazna
muskultura karakteristi¢na za te izvrsne letace, a uz nju se ovdje nalaze i di-
jelovi probavnog, krvozilnog, di$nog i nervnog sustava. Citavu tu sadrZinu
sklonu trulenju otstranjujemo na taj nacin da thorax uhvatimo izmedu paica
i kaZiprsta lijeve ruke — tako da je ventralnom stranom okrenut prema gore,
dok dcrzalna strana i povinuta krila stoje prema dolje — a strugalicom ula-
zimo u grudnu Supljinu i postepeno izvla¢imo so¢nu sadrzinu. Izvlaéenje mi-
Si¢ja nesSto je otezano hitinoznim izbocinama koje str§e u prsnu $upljinu, a
zadaca im je da povecaju povrdnu o koju de se modi vezati mnogi snazni
misi¢i potrebni za pokretanje krila i nogu. Svaki pritisak na te izrasline izaz-
vat ¢e po koju kretnju krila ili noge, tako da ¢emo imati neugodan osjeéaj da
je libela ozivjela. Kod izvladenja misi¢ja odstranjujemo i onaj sloj koji tho-
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raxu daje pastelne boje, pa ¢e na tom mjestu ostati proziran, bezbojan ili
zuckast hitin. Bojadisane ostaju samo one povrsine koje su smede ili crne jer
su te boje direktno vezane uz sastav hitina. Za vrijeme ¢iSéenja thoraxa slu-
Zimo se strugalicom samo tako dugo dok ne izvudemo miiéje i utrobu, a
konacno ¢iSéenje hitina i odstranjivanje tjelesnih sokova obavit éemo pomodu
vate koju savijamo ili na strugalicu ili na vrh &eli¢ne Zice i desée je mijenjamo.

Nakon thoraxa ¢istimo abdomen, i to preko otvora koji je nastao uslijed
odvajanja od thoraxa. U pocetku tog posla sluzit ¢emo se Siljastom pincetom
kojom izvlad¢imo utrobu, no kasnije demo je zamijeniti prikladnijom i sigur-
nijom Zeljeznom Zicom na &iji vrh ¢vrsto omotamo malo vate. Kako je otvor
na zatku malen, moramo paziti da ga predebelim namotajem vate ne oSte-
timo. Vatom postepeno izvlatimo sav sadrzaj, a &esto je mijenjamo jer po-
staje vlazna od tjelesnih sokova i puna je raskidane utrobe. CiSéenje zatka
nastavimo tako dugo dok ne ostane samo potpuno &ista hitinozna kosuljica
koja e kao i thorax biti na mjestima prozirna i bezbojna, a zadrzat e boju
tek na tamno obojenim mjestima.

Kod ¢iscenja abdomena moram biti narocito oprezni da ne o$tetimo ka-
rakteristicne analne privjeske (appendices anales) koji mogu biti vazni u od-
redivanju vrsta, a kod muZzjaka trebamo pripaziti i na to da ne povredimo
genitalne organe smjedtene s ventralne strane drugog segmenta.

Ocis¢enom hitinu treba vratiti boju kojom se odlikovala Ziva libela, a
to ¢emo posti¢i bojadisanjem koje se moze provesti na viSe nadina veé pre-
ma vrsti libele i njenoj boji.

Vrste iz roda Aeschna, kod kojih na tijelu &esto vidimo kombinaciju dviju
boja, npr. smede i modre ili smede i zelene (Aeschna viridis, Aeschna praten-
sis itd.) ili neku drugu kombinaciju, npr. zuta i crna kod rodova Cordulegas-
ter i Gomphus — bojadi$u se transparentnim anilinskim bojama koje se po-
mocu alata za ¢i$éenje i malo vate nanose na unutarnju povr$inu kosuljice.
Tu ne moramo biti naro¢ito cprezni u bojadisanju jer su svi prozirni dijelovi
jednake Zute, zelene, ili modre boje, a u koliko boja prede i preko tamnije
bojadisanih dijelova, neée se to primijetiti jer oni nisu transparentni. Prije
bojadisanja hitina treba svakako ispitati da li boja odgovara prirodnoj boji
libele, i to nano$enjem boje na prozirnu i bezbojnu filmsku traku pod koju
metnemo vatu ili bijeli papir.

Kada smo dovrsili bojadisanje i kada su se boje osusile, potrebno je $u-
pljinu thoraxa i abdomena napuniti vatom. Taj posao obavit éemo pomodéu
malih gvalica vate kojima ¢emo postepeno puniti obje Supljine. U krajnje di-
jelove abdomena vatu éemo gurnuti pomodu tupe igle. Kod libela s tanjim
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zatkom treba pazljivo postupati da uslijed prevelikih komada vate ili pre-
Svrstog punjenja ne popuste tanke hitinozne veze izmedu pojedinih segmena-
ta i da se uslijed toga zadak ne raspuca. Prozirne ko$uljice, kada budu boja-
disane i ispunjene vatom, dobivaju svoj prirodni izgled.

Dok punjeni abdomen pustimo da se osudi, prepariranom thoraxu treba
jo$ urediti i razapeti krila. S tim poslcm dobro je pozuriti dok su krila jo$
dovoljno podatna i dok se ne opiru, a obavit éemo ga jednako kao i kod lep-
tira. Suenje traje 10—15 dana. Kako se thorax i abdomen obi¢no suse odvo-
jeno, to ih treba obiljeziti zajednickim oznakama kako bismo ih kasnije mo-
gli ispravno spojiti. Potpuno suhi abdomen i osuSeni raskriljeni thorax pono-
vo spajamo pomocu dobrog ljepila. Da sljepljeni zadak, dok ljepilo jos nije
osusenoc, ne promijeni poloZaj, da se ne izvrne i ne objesi, potrebno ga je po-
duprti, odnosno fiksirati mu polozaj. To moZemo posti¢i na viSe nacina; ili
pomodu gumbasnica ili pomocu ¢vrstog karton papira od kojeg éemo izraditi
razne tipove malih nosaca koji ée poduprti abdomen na odredenoj visini. Tek
kada se ljepilo dobro posusilo (najbolje nakon 3—4 dana), modi ¢emo libelu
smjestiti u zbirku. Svakako éemo uz nju nabosti na gumbasnicu i ceduljicu
s potrebnim podacima. }

Kod libela koje nisu tako jednostavno obojene kao prije navedeni rodovi,
veé imaju 2—3 pastelne boje, npr. Aeschna cynea i Aeschna juncea bojadisanje
koSuljica mora biti preciznije, pa éemo najprije odredena mjesta obojati jed-
nom, a zatim drugom odgovaraju¢om bojom. Ako u tome zbog premalo vieZzbe
1 iskustva nismo uspjeli, pa su neka mjesta ispala krivo obojadisana, onda
¢emo tu pogresku ispraviti naknadnim vanjskim bojanjem pomocu nesto gus-
¢e vodene boje ili tempere. MoZe se upotrijebiti i uljene boje razrijedene sa-
mo terpentinom bez dodatka lanenog ulja. Vanjsko bojadisanje moZe se pro-
vesti tek kada su thorax i abdomen ved ispunjeni vatom. Boju nanosimo o-
prezno samo na onaj mali omedeni dio tijela gdje je njeno prirodno mjesto,
a sluzimo se tankim zasiljenim kistom.

Za vrste Libellula vulgata, L. sanguinea, L. flaveola, L. erytheraea &ije je
tijelo crvene boje i ne sjaji se, ve¢ mu povrSina djeluje bar§unasto (mat),
primjenjuje se ne$to drugacija tehnika bojadisanja. I te libele moZemo naj-
prije s nutarnje strane obojadisati odgovarajuéom crvenom anilinskom bo-
jom i napuniti vatom, a iza toga éemo one dijelove, koji su crveni i mat, sa-
svim slabo ovlaZiti kistom umocenim u laganu otopinu nekog ljepila u vodi.
Dok je povrsina jo$ vlazna, na njih éemo polako otpuhnuti karmin ili neku
drugu odgovarajuéu boju u prahu. Boja se lijepi za vlaznu povr$inu i vrada
libeli prirodnu barSunasto crvenu povrsinu abdomena. Bas$ te libele s osjetlji-
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vom crvenom bojom zadaju inace najvi§e poteskoda, jer ne postoji metoda
kojom bi se makar i djelomi¢no mogla saduvati prirodna boja tih vrsta.

Libellula cancelata. L. depressa i L. brunea imaju po$irok zadak &ija je
povréina takoder bar$unasta, sivkasta ili modrikasta s laganom bijelom pre-
vlakom koja se poput daska provladi ¢itavom povrsinom. Dogodi se da u toku
prepariranja taj sloj propadne, a time ce i libela izgubiti izgled svjeZine. Taj
nedostatak ispravit éemo pomocu kista i rijetke bijele vodene boje koju u
sasvim tankom sloju nanosimo na povr$inu ko$uljice.

Ako imamo i malo smisla za rad sa bojama, onda nam taj dio posla neée
praviti nikakvih pote$koca, $to vise bit ée zadovoljstvo kada ée se vidjeti do-
bri rezultati.

PREPARIRANJE OSTALIH KUKACA (IMAGA) SA SOCNIM TIJELOM

Sve kukce, koji imaju krupan i sodan zadak sklon tome da se uslijed su-
Senja stegne i nabora, a kod nekih izmijeni i boju, prepariramo na isti naéin.
Toj grupi kukaca pripadaju sve Locustidae, Achetidae, Acrididae kao i neki
kornjadi (Meloidae). I njih prepariramo tako da im mekanu sadr¥inu abdo-
mena, a dijelom i thoraxa, odstranimo i $upljine ispunimo vatom, no postu-
pak izvladenja utrobe i ponovnog punjenja neito je drugadiji nego kod libela.

Kukca, kojeg Zelimo preparirati, najprije usmrtimo aetherom i brzo na-
kon toga $to je uginuo pocinjemo s prepariranjem.

Na tresetnu plocicu pokrivenu bugadicom stavljamo npr. rovca (Grillotal-
pa vulgaris), okrenemo ga na leda, pridrZimo lijevom rukom, a o$trim i §ilja-
tim Skaricama u¢inimo uzduZzni rez sredinom hitinozne koZice na ventralnoj
stram abdomena. Svit mekanu sadrZinu, uglavnom crijeva, treba oprezno od-
straniti. To obavljamo pincetom pomodu koje razmaknemo strane reza i tako
nacinimo otvor preko kojega éemo izvlaciti utrobu. Najprije odstranimo cri-
jevo koje je prili¢no &vrsto priraslo uz usni i analni otvor, pa ga moramo o-
sloboditi 8karicama, a zatim pincetom izvladimo i ostale organe. Sve §to pin-
cetom izvucemo briSemo i ostavljamo na komadu pripremljene bugadice. No
pincetom moZemo izvudéi tek jedan dio sadrZine zatka, a tjelesni sokovi i me-
kaniji dijelovi odstranjuju se pomocu sasvim sitnih gvalica vate koje dobiva-
mo tako da male koli¢ine vate smotamo izmedu palca i kaZiprsta. Tu gvalicu
uhvatimo vr8kom pincete i gurnemo je u zadak, a zatim je nekoliko puta o-
krenemo i prevucemo po unutarnjoj povrsini koZe. Kada je izvla&imo, bit ée
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vlaZna i puna raskidanih organa. Taj postupak moramo viSe puta ponoviti,
no uvijek sa svijezom vatom. Dobro je da za vrijeme ¢&iSéenja zadak drzimo
medu prstima jer na taj nacin osjetimo snagu kojom pritiStemo na njegove
stijenke. Iako je svjeZa hitinozna opna prili¢no elasti¢na, neoprezan pritisak
ili $iljak pincete moze je razderati i sve pokvariti. Boja rovca je stalna i ne
moramo se bojati da ée se kod ¢iséenja skinuti. Kada je ¢iséenje abdomena
dovrseno, treba odstranjene dijelove zamijeniti vatom. Uobicajeno je da se
$upljina ispuni jednim komadom vate koji se prethodno oblikuje tako da
odgovara formi i veli¢ini abdomena. No kako nije moguce dati savrSeno od-
govarajuée dimenzije tom komadu vate, dogodi se da se hitinozna opna ipak
stegne i smezura ili je i suvige napeta, pa je abdomen neprirodno nabrekli.
Zato je mozda bolje upotrijebiti metodu postepenog punjenja i formiranja
oci$éenih dijelova malim gvalicama vate. Ta metoda je iskuSana na ekspona-
tima Entomoloskog odjela GMV i pokazala je dobre rezultate. Neposredno
prije prepariranja dobro je prirediti mnogo tih gvalica u formi i veli¢ini pSe-
ni¢nog zrna jer ¢e nam to omoguditi da kasnije brze radimo. Priredene gvalice
pojedina¢no hvatamo pincetom i njima punimo zadak, i to najprije dijelove
blize thoraxu. Puniti se mora dosta ¢vrsto tako da gvalice budu zbijene, a
dobro je da se onaj dio zatka, koji punimo, nalazi izmedu palca i kaZiprsta
lijeve ruke. Njima moZ%emo postepeno i formirati one dijelove koje momen-
talno punimo. Kada je ispunjen prednji dio zatka, prelazimo na punjenje zad-
njeg dijela, a tek na kraju ispunimo sredi$nju $upljinu. Kada je i ona ispu-
njena, pincetom oprezno izravnameo kozicu uz rez tako da se dijelovi jedne i
druge strane dodiruju, a vatu, koja eventualno izviruje, Skaricama oprezno
odrezemo ili je tupastom iglom uvudemo pod hitinoznu kozicu. Ci$éenje i pu-
njenje moramo obavljati dosta brzo jer ée se inale jo§ u toku rada hitin osu-
$iti, pa koSuljicu neéemo modéi preparirati kako bismo Zeljeli. Osuseni hitin
gubi elasti¢nost i ne dozvoljava normalno oblikovanje abdomena. Narodito
brzo se su$e dijelovi uz sam rez pa se zbog toga savijaju te ih kasnije nedemo
modéi prisiliti da pokriju brazdu na ispunjenom abdomenu kukca. Ukoliko u
toku punjenja zadak nije dobio, odnosno zadrzao sasvim prirodan oblik, na
kraju to lako ispravimo naknadnim formiranjem. Opreznim stezanjem zatka
medu prstima ispravljamo neZeljene deformacije, a gvalice koje ispunjavaju
tijelo lako se podaju nasim prstima i nadu svoje pravo mjesto. U tome i jest
prednost tog nadina prepariranja.

Kada je rovac ispunjen, odaberemo entomolosku iglu odgovarajude de-
bljine, probodemo ga u sredini snazno razvijenog prothoraxa i dignemo na
odredenu visinu igle. Udovi i zadak mlohavo e visjeti pa je potrebno da tako
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prepariranog rovca pribodemo na tresetnu plogicu tako duboko da kukac lei
na tresetu. Tada mu izravnamo tijelo, uredimo poloZzaj ticala i smjestaj nogu,
te ga pustimo na suhom mjestu da se dobro posusi i ukoéi. Da bismo ubrzali
sudenje, preparat moZemo izloZiti na mjesto jadeg zratnog strujanja.

. Rovca mozZemo preparirati i ra$irenih krila i to po istom principu kao i
leptire, no tek nakon ¢iséenja i punjena zatka. Nakon 8—10 dana su$enja mo-
zemo ga oprezno skinuty s dasaka i prebaciti u zbirku.

Na isti nacin kako prepariramo rovca prepariramo i sve veée primjerke
raznih vrsta skakavaca. Kod njih je takvo prepariranje jo§ potrebnije jer je
njihova boja vrlo osjetljiva i lako propada, a zadak se stegne i spljosti. U-
koliko neke konjice (Locustidae) ili ¢egrtase (Acrididae) ostavljamo sklop-
ljenih krila, mogu krila te nedostake u prepariranju djelomi¢no i sakriti, no
kod raskriljenih primjeraka oni su i suvie ociti i takav preparat gubi na iz-
gledu i vrijednosti. Acrididae, ¢ija su donja krila obojena, obi¢no ‘se i prepa-
riraju raskriljene jer se ma taj nadin lak$e i brZe prepoznaje vrsta. Mnoge
vrste Locustida imaju Zenke sa zakrZzljalim krilima tako da im je abdomen
gol, odnosno nepokriven. Takve vrste moramo preparirati na opisani nadin
jer inace nemaju gotovo nikakve vrijednosti. Jednako prepariramo i starije
stadije liCinaka svih vedih vrsta skakavaca. Kod prepariranja skakavaca tre-
bamo nesto opreznije izvlaciti utrobu i &istiti zadak da ne skinemo boju. Osim
toga moramo paziti da ne oStetimo -analne privjeske i genitalne ‘organe koji
su smjesteni najéesée na predzadnjem i zadnjem segmentu jer su vazni u de-
terminiranju vrsta. Isto tako moramo pripaziti da ne o$tetimo i ne polomimo
dugacka i njezna ticala konjica. Ako ¢e biti potrebno Locustidae mozemo nak-
nadno bojadisati.

Bogomoljk: (Mantidae) i nakaze (Phasmoidea) prepariraju se takoder
tom metodom. Pali¢njake (Bacillus rossii) moZemo preparirati tek u odras-
lom stanju ili u zadnjim stadijima razvoja jer su u mladim razvojnim fazama
tako njeZni i pokriveni tako tankim hitinom da nije mogude primijeniti tu
metodu. Mozemo ih jedino uleZit u alkohol, no tada ée zgubiti boju, a u for-
malinu ¢e im boja postati svjetlija.

Op'sanom metcdom punjenja posluZit demo se i u prepariranju kokica
(Meloe) ¢iji je nabrekli zadak u proljece ispunjen mnostvom jaja$ca. Kada ih
prepariramo, trebamo misliti na to da rukama ne prilazimo k ustima jer ko-
kice izlucuju jedak otrov (cantharidin) koji djeluje naroéito neugodno na slu-
zokozu.
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Kako u na$oj stru¢noj literaturi nisu Cesti opisi metoda za prepariranje
kukaca, a ukoliko ih imamo odnose se uglavnom na prepariranje imaga kor-
njasa i leptira, pretpostavljam da ée opisane metode kao i iznesena iskustva
pomoéi entomolozima, a naro¢ito pocetnicima, da u svoje zbirke uvrste i one
grupe kukaca koje se prepariraju ne$to teZe, pa zbog toga i Cesto manjkaju
u zbirkama. -

PE3IOME

IIpenapuposanue OGOJBIIMHCTBA HACEKOMBIX IIPOBOAMTCS COBCEM IIPOCTO M
JIETKO, HO MPUIAapUPOBaHMe JMYMHOK, CTPEKO3 ¥ HACEKOMBIX C COYHBIM TEJIOM,
ec/M KejaeM, YTOOBbI OHM COXPAaHMIM CXOJCTBO C JKMBBIMIU IIPENCTABUTEIISAMMY,
Tpebyer GoJbIIIOE BHMMAaHME VI COBCEM APYrie MeTOAbL

JI3BeCTHO MHOTO METOMOB IPEeNapypoBaHUsA IIPUBENEHHBIX HACEKOMBIX, HO
YaCTO pe3yNbTaThl MPEapyPOBAHNA HE yAOBJIETBOPAT HYBCTBUTEJIBHOIO 9HTO-
MOJIOTa, KOTODPBII 3KejaeT Ko6uTheA Gojiee IONHOrO ycmexa i IMOJIydnThb JIydine
nperapaTsl.

B craThe mepefaeTcd MCKyccTBO mpodpeccopa . Kormiena, mproGpeTeHHOe MM
B TeueHye MHOTOJETHEeH pafoThl Ha TOM MaTepuale, OIVCaHbl HEKOTODPbIe CPEen-
CTBa, KOTOPLIMM OH TIOJbL3yeTca B cBoeil pabore, 1 HEKOTOpbIE M3MEHEHNd, KO-
TOphle OH BBEJ B y K€ YIIPOUEBIIMECHA CIIOCOOLI MPEenapMpoBaHUA NPUBE/EHHBIX
IrpYIN HACEKOMBIX.

B cBA3M ¢ OPENapMpOBAaHMEM JMUMHOK B CTAThe, KaK YTro-TO HOBOE, OIMCaH
anmapar, Ipy [IOMOIIYM KOTOPOro Jerde ¥ JIydllle HaAyBaTh O4MIIEHHBIE (OITO-
POKHEHHEIE) XUTYHHbIE KOKOHBI TyCeHMI] ¥ GOJBLINX JIMYMHOK ZKEeCTKOKPBIIbIX
(Coleoptera). Ammapar OYeHb INPAKTUYHBIA U HECJIOKIbIII M ero MOzKeT CJeJsaTb
KaskIbIil yMeJbI/i STHOMOJIOT BIIOJIHE CaMOCTOATENbHO. Kpome TOro, B CTaThe
coobiiaerca 06 MCKYCCTBE ¥ O HEKOTOPBIX M3MEHEHMAX B BOILEILIMI B obbruan
crioco6 mpenapuposauus crpekoB (Odonata), M 0 HEKOTOPBIX MHCTPYMEHTaX HE00-
XOMMEBIX B TO paboTe.

IIpaBMIbILIM IPOBENEHMEM ONMCAHHBIX METONOB MBI AOOMBaeMCA JydIUAX U
GoJlee TIPOYHLIX YCIIEXOB, HEKENNM II0 OCTANbHBIM M3BECTHBIM METOMAM, a XO-
POIII0 IpenapypoBaHHbLIE HaceKoMble OyAyT BBIMNIAAETH U Uepe3 30-40 ser, Ha-
BEPHO ¥ JOJbIIIE, KPAaCKBO ¥ COBCEM CBEKO.
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IX

Xl
Xl
X1

XV
XV

AVI

AVII

XVIII

KIX
XX
XXI
XXII

XXI
XXV
XXV

XXVI
XXVII
XXVIII
XXIX

XXX

1. Kameni cjepaé (Spalter) jednostrano ukodene o¥trice—kremen—
dulj. 71 mm, $ir. 51 mm, deb. 42 mm.

Karta paleolitskih nalazi$ta s podrué&ja varazdinskog kotara
Varazdinska oruZana
Popis poslanog oruzja u varazdinsku oruzanu 1586. godine

1. Varazdin u vrijeme postojanja bedema (XVIII st.) pogled s juga
2. Dio sacuvanih varazdinskih utvrda (XIX st.) pogled sa sjevera

Plan Varazdina |. Beyschlaga prije rusenja bedema (1807.)

Plan Varazdina A. Kiesswettera sredinom XIX st. s novo nastalim
ulicama

1. Kompleks zgrada izgradenih na jugoistoénom dijelu grabista

2. Novo nastali trg (Kapucinski-Lenjinov) na jugozapadnom dijeiu
grabista

1. »Dravska« — Kukuljeviéeva ulica nastala na istoénom grabistu

2. »Nova« — Kaciceva ulica nastala na zapadnom grabi3tu

1. Gimnazija izgradena 1870 g. na isto&nom grabistu

2. Kazaliste izgradeno 1873 g. na juZnom grabistu

Poziv Metela OzZegovidéa

Zgrada u kojoj je otvorena llirska &itaonica u Varazdinu

Srebrene hvataljke J. Kuniéa zatvorene (1) i otvorene (2)

1. Kalez od pozlaéena srebra s emaljnim medaljonima J. Kuniéa, danas
U Zupnoj crkvi Konjséina

2. Zigovi na kalezu J. Kunié¢a (Varazdin, oko 1800 g.) iz Konjséine

Podrucje na kojein je sakupljena grada o obradi lana i konoplje

Karta naziva za ¢upanje i za oblik preslice

Karta s oblicima stupa i mjestima gdje se prva konoplja susi prije

modenja

Karta s podacima o rukovjetima i snopovima

Karta s podacima o stepanju i nazivima za otpadak i greben

1. Oplece bednjanskog kraja (Rinkovci)

2. »Prsnik« (saimostalni dio no¥nje)

1. Rukav opleéa bednjanskog kraja

2. »Kraglin« ili »Kraglec« (samostalni dio opleéa)

Aparat za prepariranje gusjenica
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