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Prirod i kakvoca ploda lijeske uzgajane
na pseudogleju

Yield and fruit quality of hazelnut trees
cultivated on pseudogley soil

Z. Cmelik i Enida Maligevi¢

Safetak

IstraZivanje priroda i kakvode ploda lijeske uzgajane na psendogleju obavljeno
jeu9.i 10, godini starosti vocaka. U pokusu je bilo 5 sorata: Apolda, Avelling,
Istarski duguljasti, Ludolf's Zellernuss i Ramische Zellernuss. Istrafivanja su
pokazala veliku ovisnost priroda i kakvode plodova o ckologkim uvjetima, posebice
o koli€ini oborina. U sufnoj godini masa ploda i jezgre je bila vlo niska, a kakvoéa
Jjezgre neprimjerena normalno razvijenom plodu. U normalnej godini prirod je
takoder bio ispod ofekivanog, Opéi je zakljutak dau ovakvim uvjetima ne bi trebalo
nzgajati lijesku.

Kljuéne rijefi: lijeska, prirod, kakvoéa ploda, ekologki uvjeti

Abstract

The investigation of yield and fruit quality of hazelnut trees cultivated on
pseudogley soil during 9th and 10th growing season were down. In experiment were
five cultivars: Apolda, Avelling, Istarski duguljasti. Ludolf's Zellernuss i Rémische
Zellernuss. The investigation was shown that yield and kernel quality were strongly
influenced by ecological conditions, specially by amount of precipitations. In the
year with drought average fruit weight and kernel weight were low, and fruit quality
was not as in normal development kernel. In the year with appropriate rain yield was
also lower than expected. Generally, such conditions were not suitable for hazelnut
growing.
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Uvod

Lijeska osobito jako reagira na nepovoljne ekoloke uvjete. Posebice je
osjetljiva, zbog relativio plitkog prokorjenjavanja, na nepovoljne fiziGko-kemijske
osobine tla. U takvim uvjetima ona ne daje zadovoljavajuce prirode ili oni mogu
Eak izostati.

Na plantaZi lijeske "Celaruga” (Bosanski Brod, BiH), kada su se ofekivali
obilni prirodi, doflo je do vecih oscilacija u prirodu i kakvodi plodova. Stoga smo
si postavili zadatak da analiziramo ekolofke ¢imbenike kao mogude ueroke ove
pojave.

Pregled literature

Veci broj istraZivanja potvrdio je da lijeska i u tlima povoljnih fizicko-kemijskih
osobina, koja dobro gospodare vodom, relativno plitko prokorjenjuje (Kvarask-
hella, 1931; Isafenko, 1949, cit. Miljkovié, 1976; Eynard i Paglieta, 1962; Fregoni
i Zioni, 1962). Na tlima loijib fizitko-kemijskih osobina, koja slabo gospodare
vodom, opasnost od Stetnih u€inaka suse je posebno izraZena (Kvaraskhella, 1931;
Bulatovié, 1985; Miljkovic, 1976, 1985).

Lijeska dobro uspijeva uz godifnju sumu oborina od 700 do 800 mm i kad
tijekom vegetacijskih mjeseci prosjecno padne oko 70 mm kie (Barbeau, 1973).

U uvjetima suboptimalnih koli¢ina oborina, a posebno u razdoblju od oplodnje
Jajne stanice tijekom nalijevanja jezgre, lijeska pokazuje karakteristiéne znakove
vodnog stresa (Girona et al., 1994; Mingeau et al., 1994; Tombesi, 1994). Os-
Jetljivost na susu ofituje se jakim otpadanjem plodova, razvojem sitnih jezgara i
brojnih gluhih plodova (Modic, 1985). Negativnim ulincima nedostatne vlage u
tlu doprinosi i niska relativna vlaZnost zraka (Schulze i Kiippers, 1979; Farquar et
al., 19807,

U uvjetima suhog gospodarenja ne postiZe se pravilan odnos izmedu vegeta-
tivnog rasta i rodnosti. Pri nedostatnom rastu jednogodisnjih izboja, prema po-
dacima vedeg broja istraZivaca (Schuster, 1936; Painter i Hartmann, [958;
Romisondo, 19634, b, 1965), bitno opada prirod.

Problem nedostatka oborina, uz ostale povoljne uvjete za uzgoj hijeske, mode
se rijesiti primjenom natapanja (Zioni, 1963; Lagerstedt, 1973; Schulze i Kiippers,
1979; Tasias i Girona, 1983). Pri tom je posebice vaZna racionalna uporaba vode
zasnovana na relevantnim pokazateljima vodnog stresa (Améglio et al.,
1994;Martino et al., 1994; Mingeau et al.,, 1994; Mingeau 1 Rousseau, 1994
Tombesi, 1994).

Za uzgo] lijeske najpovoljnija su tla slabo kisele, neutralne ili slabo alkalne
reakeije. Na jako kiselim i kiselim tlima smanjuje se troficka aktivnost korijena
(Miljkovié¢, 1985}, a nema ni intezivie aktivnosti mikorize (Casella, 1966) ko
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potpomaze primanje dusika, fosfora i kalija. Casella (1966) je utvrdio da su lijeske
s mikorizom bujnije i rodnije, da imaju listove intezivno zelene boje i da im plodovi
manje otpadaju.

Osim podataka o prikladnosti pojedinih sorata lijeske za odredene uvijete
uzgoja, baziranih na veli€ini priroda, u literaturi se mogu naéi i podaci o kakvoéi
(HIise, 1972) i kemijskom sastavu plodova u specifiénim uvjetima uzgoja
(Manusev, 1974; Mumelas i Gobac, 1985; Miletié, 1992)

Objekt istrazivanja i metode rada

Voénjak u kome su obavljena istraZivanja ("Celaruga”, BiH) ima nepovoljnu
sjevernu ekspoziciju i dijelom je lociran na platou, a drugim dijelom na padini. S
obzirom da su prethodna zapaZanja ukazivala na razli¢ito ponadanje lijeske na
paltou i na padini, pokus je postavljen na obadva dijela. Pokus je obuhvatio 5 sorata
{(Apolda, Avellino, Istarski duguljasti, Ludolf”s Zellernuss, Rémische Zellernuss)
u pet ponavljanja, uzgojenih u obliku grma. IstraZivanja su obavljena u 9. i 10.
godini starosti vodaka (1988. i 1989. godine).

Za utvrdivanje fizickih i kemijskih osobina tla uzet je prosjetan uzorak
orani¢nog (do 15 cm) i podoraniénog sloja (15-30 cm) na platou i na padini.

Analizirana je tekstura i struktura tla, a od kemijskih osobina analizirana je
kiselost, sadrZaj organske tvari (kolorimetrijski poslije oksidacije s K2Cr207), te
sadrzaj fosfora i kalija (Al- metodom).

Ocjena prikladnosti klimatskih uvjeta obavljena je na osnovi podataka me-
teoroloske stanice u Derventi, koja je od voénjaka udaljena oko 6,5 km.

Za utvrdivanje fizickih i kemijskih osobina ploda uzeti su uzorci od 75
plodova. Plodovi su pojedinaéno vagani, a zatim su izvagane jezgre. U jezgrama
je analiziran sadrZaj bjelanCevina (N po Kjeldahlu x 6,25), masti (po Soxletu) i
pepela (Zarenjem). U radu su podaci prikazani i statisticki testirani kao prosjeci za
svih pet sorata. Prosjeci su uporabljeni zbog bolje globalne valorizacije ekologkih
uvjeta, mada smo svjesni sortnih specifi¢nosti reakeije na te uvjete.

Za ocjenu rodnog potencijala, u drugoj godini istrazivanja prije berbe, prebro-
jane su infrutescence na pojedinim grmovima i broj plodova u njima. Prirod
plodova utvrden je vaganjem.

Rezultati istraZivanja s diskusijom

Klimatski uvjeti

Srednje mjesecne temperature zraka ljetnih mjeseci (Tab. 1) u obadvije godine
bile su u granicama povoljnih temperatura za intezivno odvijanje procesa rasta i
nalijevanja plodova. Medutim, koli¢ina padalina i njihov raspored nije zado-
voljavao, a posebice je to bilo izraZeno u 1988. godini (Tab. 2.) kada je u srpnju
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palo svega 24,8 mm kige, jer se smatra da je tijekom ljetnih mjeseci za uspjedan
uzgoj lijeske neophodno oko 70 mm kife mjesefno (Barbeau, 1973). Inade,
podruéje Dervente prema hidrotermickom koeficijentu po Popovu (Hk=1.2) ima
izraZenu potrebu za natapanjem.

Tab. 1. Srednje mjeseéne temperature zraka “C (viSegodisnji prosjek 21,8 °C)
Table 1 - Average month air temperature in “C (long-term average 21.8 °C)

Godina/mjesec Lipanj | Srpanj Kolovoz Prosjek

Year/month June | Tuly August Average
1988, 19.5 : 233 21,5 214 5
1989, 17,9 | 214 20,3 19,9 |

Tab. 2. Mjesefne padaline mm (vifegodisnji prosjek 267 mm)
Table 2 - Month precipitations in mm (long-term average 267 mm)

Godina/mjesec Lipanj Srpanj Kolovoz Suma
Year'month June July August Sum
1988, 849 24.8 674 177,1
1989, 120,0 71,5 129,4 320,9
Tlo

Tlo u voénjaku pripada tipu pseudogleja, a po teksturi je na platou glinasta
ilovaéa, a na padini ilovaca. Dubina oraniénog sloja je vrlo mala (10-15 cm).

Tlo je na obadva dijela vocnjaka vrlo kisele reakcije, ima nizak sadrZaj
organske tvari i zadovoljavajuéi sadrZaj kalija (Tab. 3.).

Tab. 3. Kemijske osobine tla
Table 3 - Chemical characteristics of the soil
Dubina (cm) Padina Flato
| Depth icm) Sloping ground Platean
pH u KCI - 0-15 390 4,40 |
pH in KCI 15-30 4,20 4,10
| Organska tvar (%) 0-15 k 1.99 1,35 N
Organic matter (%) 15-30 1,27 0,52
P20s (mg/100 g tla) P 0-15 11,5 2.5
| P05 (mg/g soil) 15-30) | 4.0 A3
K20 (mg/100 g tla) 1% 36,0 34,0
| E20 (mg/ 100 g s0il) 15-30 : B 18,0 10,0y
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Najveca razlika izmedu platoa i padine oéituje se u sadrZaju fosfora koji je u
voénjaku na platou izrazito niZi nego na padini. Opéenito se moZe reéi da tlo ni po
fiziCkim niti po kemijskim osobinama ne omoguéuje normalan rast 1 troficku
aktivnost korijena lijeske.

Fizicke i kemijske osobine ploda

Masa ploda

Prosjecna masa ploda bila je u susnoj (1988.) znatajno manja nego u vlaZnoj
(1989.) godini. U obadvije godine prosjeéna masa ploda bila je manja kod lijeske
posadene na platou, nego na padini gdje su fizi¢ko-kemijske osobine tla bile nedto
povoljnije.

Tab. 4. Prosjecna masa ploda (g)
Table 4 - Average fruit weight (g)
— = s B e R
| Padina Plato Enaéajnost razlike
B | Sloping ground Plateau Significance
: 1988. ;. 2,08 1,78 .
_ 1989, 349 3 i
Znat. razlike 1988-89, -~ it
Signigicance | 19333-89] : B =

Masa jezgre

U'susnoj 1988. godini prosjeéna masa jezgre izrazito je niska, au 1989, godini
u granicama literaturnih podataka (H1i%¢, 1972; Manuiev, 1974; Mumela$ i Gobec,
1985). Prosjeéna masa jezgre u obadvije godine bila je, kao i masa ploda, veéa na
padini nego na platou. Navedeni podaci ukazuju da je suSa u 1988, godini izazvala
Jaki poremecaj u rastu i razvitku jezgre, a uéinci sude su bili izraZeniji na nepo-
voljnijem dijelu voénjaka (plato).

Tab. 5. Prosjeéna masa jezgre (g)
Table 5 - Average kernel weight (g)

Padina Plato Znacajnost razlike
| Slopingground |  Plateau | Significance
1988, 060 | 049 | *x
L. . g N | =
Znat. razlike 1988-89. ' Fox as ' .
| Significance (1988-89) |
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Kemijske osobine jezgre

Kemijski sastav ploda (Tab. 6) bio je pod znatno veéim utjecajem nedostatne
koliéine oborina, nego li uvjeta tla. Naime, u obadvije godine razlike u kemijskom
sastavu ploda lijeski uzgajanih na platou i na padini su minimalne. Razlike u
kemijskom sastavu po godinama su, medutim, visokosignifikantne. U sunoj
godini utvrdeno je bitno poveéanje sadrZaja bjelanéevina i pepela, a smanjenje
masti. Sadrzaj masti u jezgri u susnoj godini je ispod literaturnih navoda, dok se u
vlaZnoj godini krece u granicama koje se susreéu u literaturnim vrelima (Manusev,
1974; MumelaZ i Gobac, 1985).

Tab. 6. Kemijski sastav jezgre
Table 6 - Chemical composition of the kernel

| Bjelantevine (%) Mlast (%) Pepeo (%) i
i _ Protein(%) | 2 Fa(%) | = Ash(%) |
Sorta Culuvar ; | 0 e 3 [
;f:hi':lﬂ | Plato élj:djil;a Plato ;;:d].rTT Plato |

gT{I:ung | PI:I[L’HIU gi'lf:uﬂg Plzlluuu gruzl:ﬁ Plutn:uu |

1988, god. - year 1988 S G S|
Apolda | 21_!01}_;4&9_ _we2|  as;| 30| s
[ Avellimo | 2003| 2550 5136| 5226| 318 | 322 |
G 2% . Bdosl  aav| dsasl.  denl gt
Ludolfs | 2084| 2324 4965| 4854 358 2,50 |
Romische 26|  loog)  ssan sisst  2os) 205
g [ [ [ !
Prasjek | |
Average ; 2[,[2J 2264 | 48.27 48,80 3.36 3.05 |
verage SR ool Gt R i i I

Znaé. razl. [ {

G, - o o W e G o SR . ..
1989, pod, - vear ]*}E_Eﬂl S o P S o
lApolda | 386] 1498| ea]| sose| 20| 230
[Avellino | 1696 | 1661 | 5700 5680 A2t 243
listar.dug. | 1501} 1533 6127| 5803 208 - 230
| Ludolf | 1604 1667 | 6001|6221 | 220 2,03
| Réimische L 1236| u#3| s93a) sR7e 232 216

Prosjek | : [ [ .
 Avemge S 14,85 ! 15,08 ] .E:[]."iiz 5908 ! 217 E 2.24
Znaf. razl. { - | ro .
Signific. = i NS _ NS !
- G . — -— = ey u iSF BTG, __l_ e i
Razlika 1988-89. : i | ; f {
§Jgu[111:__l?3§3-_39 _-_-::: o _*_. _ Heok 1 | #i | o :
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Prirod

U klimatski relativno povoljnoj 1989, godini prirod ljesnjaka na plantaZi
"Celaruia" bio je nizak. Nesto veéi prirod ostvaren je na padini, ali ne i signifi-
kantno veéi nego na platou.

Podaci o prirodu najbolje pokazuju da je voénjak posaden na neprikladnom
tlu i, s obzirom da nije postojala moguénost natapanja, u podrudju koje je éeice
izloZeno susi. Takvi tereni nisu prikladni za uspjedinu proizvodnju voca, a posebno
ne kultura kao Sto je lijeska.

Tab. 7. Prirod ploda u 1989, godini
Table 7 - Fruit yield in year 1989

Az Broj infrutescenci po grmu-Number of cluster per bush
B: Broj plodova u infrutescenci-Fruit number in cluster

C: Prirod po grmu (kg)-Yield per bush (kg)
D: Razlika u prirodu: adina - plato - Yield difference: Sloping ground - platean

Zakljucak

_ Padina - Sloping ground Plato - Plateau )

- A B g & _f B [ D
Apolda 3833 | 268 353 | 3143 349 _2.66 NS

| Avelling 5013 | 295 | 443 279.6 3,68 il6 .
[st.dug. | 4323 | 323 | 4381 3580 356 3713 N3
Ludolfs 1963 | 346 | 211 3410 3,51 _3.57 g

| Rimische | 3040 3,40 .72 1970 | 3383 2,33 o |

e | | 32 | | 3e | w 1

Temeljem dvogodiinjih istraZivanja priroda i kakvoce plodova lijeske uzga-
Jjane na pseudogleju moZe se zakljuditi:
Tlou voénjaku je vrlo losih fizicko-kemijskih osobina i nije prikladno za uzgoj
lijeske. Ovakva tla slabo gospodare vodom pa su uéinci sude izraZeniji nego na
tlima boljih osobina. Pored toga, visoka kiselost pridonosi slabijoj troficko

aktivnosti korijena $to dodatno remeti ravnoteZu izmedu rasta i rodnosti.

U podrudju gdje je lociran voénjak raspored oborina u tijeku vegetacije nije

povoljan pa sigurnu proizvodnju nije moguce organizirati bez natapanija.

Postignuta masa ploda i jezgre niZa je nego u za lijesku prikladnim ekologkim
uvjetima. Masa ploda u susnim godinama drastino se smanjuje uz istovremeno
pogoriavanje kakavode.

Urod ljesnjaka odraZava neprikladne ekoloike uvijete, te je i u relativio
povoljnim godinama nizak,
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