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Utjecaj medupodloge na rast i rodnost jabuke

Influence of interstock on growth and yield of apple

5. Tojnko

Safetak

LI ekoloskim uvjetima Maribora obavljen je pokus utjecaja medupodloge M27
na vegelalivni rast i prirod sorata Elstar, ldared i Jonagold. Jabuke na podlozi MM 106
s medupodlogom i na podlozi M9 posadene su u proljede 1985, godine na razmaku
od 3.0 x 1.6 m za Jonagold i Elstar, odnosno 30. x 1.0 m za Idared. Uzgojni oblik
bilo je usko vreteno, Uz dvije dufine medupodioge (25 § 30 cm) sve su tri sorte
posadene na dvije dubine i to regularna sadnja (cijepljenc mjesto je 10 em iznad
zemlje) te duboka sadnja (cijepljeno mjesto je 5 em v zemlji). Pokus je postavljen
po emtodi randomiziranog bloka u 4 repeticije kao dvofaktorijalni s po 7 stabala
pojedine kombinacije.

Rezultaii istraZivanja vegetativne razvijenosti pokazuju singifikantne razlike
medu pojedinim kombinacijama jedino kod sorata Jonagold i Elstar, Kod svih
kombinacija najmanji je promjer debla s najvecéom duFinom medupodloga. Prirod
ostalih sorata bio je razlicit kod razlifitih kombinacija i bio je ovisan o vegetativnoj
razvijenosti i rodnom volumenu stabala. Najvedi ukupni prirod po hektaru bio je kod
kombinacije podloga MM 106 s medupodiogom M27 dufine 25 con duboke sadnje i
podloge M9 bez medupodloge regularne sadnje.

Kljuéne rijeci: jabuka, sorta, medupodloga, rast i rodnost

Abstract

The investigation into the influence of interstock M27 upon the growth and
yield performance of three apple tree varieties - Elstar, Idared and Jonagold was
carried out in environmental eonditions near Maribor.

The apple trees were planted in spring 1983; rootstock MM 106 with interstock
M27 and rootstock M9 with scions grafied directly on it were used. The spacing was
3.0 x 1.6 m for Jonagold and Elstar, and 3.0 x 1.0 m for Idared. The crown form was
a slender spindle.

Interstocks of two different lengths (i.c. 25 and 50 cm) were used and all the
varieties were planted at two different depths:
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(i} standard planting (grafted point 10 cm above the gorund)

(i) deep planting (grafted point 5 cm under ground).

The experiment was conducted according 1o the two-factorial RCBED method
{(Randomised Complete Block Design). There were seven trees in each of the four
replications. The investigation into the effect of the interstock M27 on the growth
vigour reduction was made and included vegetative growth and yield performance.

The results of the investigation into the vegetative growth show significant
differences among individual treatments only in the case of Jonagold and Elstar
varieties. In all the treatments the larger interstock resulted in the smallest stem
diameter. Idared variety was the least affectd by different treatments, Also the tress
of this variety remained the samllest.

Different treatments of other two varieties gave different yiclds, depending on
the vegetative growth and productive volume of trees. The highest yicld per hectar
was obtained in the case of MM 106 with interstock M27 of 25 cm length at deep
planting, and M9 without interstock at standard planting,

Key words: Apple, Cultivar, Rootstock, Interstock, Growth and yield

Uvod

U tradicionalno voéarskom podrudju tj. u ekoloikim uvjetima Maribora
podignute su plantaZe jabuka. Uzgoj je intenzivan, a uvedene su nove tehnologije
pri podizanju i odrZavanju vo¢njaka. Jabuke se uzgajaju u gustom sklopu na slabo
bujnim podlogama kao Sto su M27, M9 i M26. Spur sorte se uzgajaju na podlozi
MM 106,

Pri uzgoju jabuka na slabo bujnim podlogama primjenjuje se naslon, dok je
za spur sorte na podlozi MM 106 nalson nepotreban. Nasuprot tome bujnije sorte
kao Sto je Jonagold uzgojene na podlozi MM 106 razvijaju prebujna stabla, pa se
zbog toga moraju traZiti nova rjefenja.

Uévricenje vofaka u thu ima posebice veliko znadenje. Naime, poznato je da
se podloge slabije bujnosti u tlu lofije uévricuju i da je kod uzgoja potrebno
postaviti naslon.

U novije vrijeme skrede se paZnja na relaciju sorta - podloga - medupodloga.
Pri tome se Zeli postic¢i dobro u¢vri¢enje u tlu korijenovom mreZom bujnije
podloge, a izborom medupodloge od slabo bujne podloge nastoji se obuzdati
bujnost i omoguéiti uzgoj u gustom sklopu. Jednom rijecju Zeli se poboljSati
razvijenost nadzemnog i podzemnog sustava. Uz to je cilj postiéi slabiju bujnost
bujnih sorti te dobro uévricenje u tlu.

Da pridonesemo boljem poznavanju ove sloZene i vaZne problematike, posta-
vili smo pokus u ekoloskim uvjetima Mribora sa sortama Elstar, Idared i Jonagold
cijepljenim na podlozi MM 106 s medupodlogom M27. Za usporedbu ili kontrolu
odabrali smo uzgoj na podlozi M9. Sve su kombinacije posadene na dvije razlicite
dubine.
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Pregled literature

Praksa primjene medupodloge je vrlo stara i odavna poznata. Najprije je bila
upotrijebljena kao deblotvorac. Kasnija su istraZivanja usmjerena na primjenu
medupodloge za otklanjanje inkopatibiliteta i za smanjenje bujnosti, radi uvodenja
uzgoja u gustom sklopu.

U kratkom pregledu literature Zelim se osvenuti na najvaZnije radove u
posljednjih nekoliko godina. Ovom problematikom najvise su se bavili: Kaminski
i Zagaja (1980.), Czyhczyk (1981.), Miles i Abmeyer (1981.), Domoto (1982.),
Costante i Lord (1983.), Trachev (1983.), Oosten i Van (1983.), Lord (1983.),
Coztstante 1 Lord {1980.), Vasyuta i Bricenko (1984.), Parnia i Duti (1985.),
Dumitrache i Minocu (1985.), Koval (1985.), Ponchia i Ferolli (1986), Patzold
(1987}, Riesen i Widmer (1987), Keipert (1986). Kaminski 1 Zagaja (198().) su
istraZili osam sorata jabuka cijepljenih na MM106 ili na sjemenjako Antonovke
uz primjenu medupodloge M7. Dvije su sorte bile cijepljene na sjemenjak An-
tonovke ali bez medupodloge i sluZile su kao standard. Kombinacije s podlogom
MM 106 i medupodlogom M7 povoljno su djelovale na raniji dolazak u rodnost i
vedi prirod od standarda tj. uzgoja bez medupodloge. Najvedi prirod dale su sorte
Spartan, Jonared i Idared.

Czyhczyk (1981.) je proudavao utjecaj slabobujnih medupodloga na rast
plodova jabuke. Istrazivanja su obuhvatila podloge sjemenjaka Antonovke, M11,
M9, B9, M7, MM 106, M4 i MM 104, a medupodloge su bile M9, M7, M4, MM 106,
MM104 i M9. Upotrijebljene su sorte: Bancroft, Mc Intosh i Starking. IstraZivanja
su obuhvatila stabla od 10-14, %udinc starosti. Mjeren je ukupan prosjecan prirod
po stablu, zatim prirod po cm” povrine presjeka debla vocke. Kombinacije s
medupodlogama M9 i B9 s podlogom Autonovka dale su stabla koja su se veoma
dobro uévriéivala u tlu i dala obilne prirode.

Miles i Abmeyer (1981.) u svom radu pod naslovom "Podloge prilagodljive
na klimui tlo Kanzasa" istraZivali su sorte Golden delicius i Delicious na razlicitim
podlogama. Bile su zastupljene bujne i srednje bujne, a upotrijebljena je i kombi-
nacija s medupodlogama. U prosjeku je sorta Golden Delicious dala veée prirode
od sorte Delicious. Sorta Golden Delicious dala je najveéi prirod u kombinaciji
M26/R5, M26/A2, M9/RS5 i M26 bez medupodloge, a Delicious u kombinaciji
M26/A2 1 MY/R5. Domoto (1982.), na temelju Sestogodisnjih istraZivanja sa
sortama Starkrimson, Goldspur, Jonared i Chiftain na podlozi K-14 i sjemenjaku
uz primjenu medupodloga: M27, M26, Clark Dwarf, C16, C-48 i C-52, duZine od
10 do 15 ¢m, ustanovio je da je Goldspur dao najvedi kumultivni prirod s
medupodlogama C-51 i C-48.

Costante i Lord (1983.) su ispitivali sorte Empire, Macspur, Oregon Spur, Red
Delicious i Rogers Red, Mc Intosh na podlogama MM106 i MM 111 uz medupod-
logu M9 duZine 7 infa. Osim toga primijenili su tri varijante dubine sadnje.
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Varijanta A gdje je spojno mjesto podloge i plemke bilo 2 cm ispod povriine tla,
varijanta B gdje je sredina medupodloge bila u tlu i C gdje je spojno mjesto sorta
podloga bilo 2 ecm iznad razine tla. Kroz 6 godina istraZivanja najveci prirod dala
Je kombinacija M%/MM106, a najveéi kumulativni prirod bio je kod sorte Deli-
cious. Broj korjenovih dlacica koje upijaju hranjiva iz tla najvife se razvio u
kombinaciji A te u kombinaciji M9/MMI111.

Trachev (1983.) je istraZivao sorte Golden Delicious i Starkrimson cijepljene
na podloge M9 i M7. Sorta Golden Delicious dala je znatno bolje rezultate u
kombinaciji s podlogom M9,

Qosten (1983.) je dao ocjenu praktiéne vrijednosti nove podloge M27, Is-
traZivanja su obuhvatila rast, prirod po m~ volumena drveta i kvalitetu plodova
nekoliko sorti na podlogama M27 i na rast i rodnost Coxs Oragne na MY sa ili bez
medupodloge M27. Istice se da je volumen krosnje bio znatno manji na M27 nego
na M9. Nadalje istice da su stabla na M9 s medupodlogom M27 bila manja, ali je
prirod bio visi. Svakako treba naglasiti da je prosjecna teZina bila niZa zbog
povetanog priroda.

Lord (1983.) je istraZivanjima obuhvatio utjecaj podloge M27, M9,
MZ7/MMITL, M2Y/MMI06, MYMMIL1 i MYMI106 i M26 na rast, sadriaj
biogenih elemenata i kvalitetu ploda sorte Empire. Stabla na podlogama M9 i M27
bila su znatno manja nego na M26 ili M9 i M27 kao medupodlogama. Prirod je
bio visi na M26 i MY9/MM 1061 M27/MM 106, Podloga i medupodloga u dobivenim
rezultatima imale su mali utjecaj na veli¢inu ploda i vrijeme dozrijevanja.

Coststante et al. (1984.) su istraZivali utjecaj dubine sadnje na rast, prirod 1
sposobnost upijanja korijena. Tijekom sedam godina istrazivane su sorte Empire,
Rogers, MclIntosh, Macspur i Oregon Spur i Delicious na medupodlozi M9, koja
je cijepljena na MM106 i MM111. Ustanovljeno je da dublja sadnja djeluje na
promjer debla, prirod i rast. Dalje se navodi da je na biljkama, &ija je medupodloga
bila iznad zemlje, zabiljeZeno vige korjenovih dlafica i manji promjer debla. Rast
i prirod bili su opéenito veci kod dublje sadnje.

Vasyuta i Gritsenko (1984.) su ispitivali utjecaj medupodloge na rast, prirod
1 otpornost na niske temperature. U odnosu na kontrolu koja je predstavljala sortu
cijepljenu na sjemenjak, stabla na medupodlozi M9 bila su manja, 30-38% renta-
bilnija te otpornija na niske temperature,

Lord (1984.) je obavio osmogodisnja istraZivanja utjecaja podloge i kombi-
nacije podloge i medupodloge na rast, sadr¥aj biogenih elemenata, prirod i
kvalitetu ploda. Stabla su bila posadena na podlogama M26, M9 i M27, te u
sliede¢éim  kombinacijama M9/MMI06, MO9/MMIITI, M27T/MMI06 i
M27/MMI11. Rodnost je zapoCela u tre¢oj godini ali su prirodi do Seste vegetacije
bili niski. Poslije 8 godina stabla na M26/MM1, M9/106 i M27/MM 106 su hila
produktivnija od ostalih. U istraZivanjima nije bilo utjecaja podloge i medupodloge
na veli¢inu ploda.
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Parnia i Duti {1985.) prezentirali su rezultate svojih istraZivanja. U prvom,
sorte Starkrimson, Wellspur i Golden Delicious bile su cijepljene na podloge M2,
M4, M7 i MM106. Podloga M7 dala je najvedi prirod, M2 se najbolje ucvrstila u
tlu, a podloga M4 trebala je potporanj.

U drugom istraZivanju sorate Starkrimson, Golden Delicious i Wellspur
cijepliene su na sjemenjak s medupodlogama M4, M7, ME, M9 i MMI106 i
uzgajane na razmaku od 4 x 2 m. Medupodloga je utjecala na raniju potrebu za
potpornjem. Podloga M4 davala je veéi prirod a podloga M8 slabiji vigor.

Dumitrache i Minoiu (1983.) proucavali su upotrebu medupodloge u super
gustim nasadima vocaka. U istraZivanjima je uzeta sorta Starkrimson koja je
cijepljena na sjemenjak s medupodlogom M4 i M9 a razmak sadnje iznosio je 0,4
% 0,5 m. Medupodloga je smanjila promjer debla 74-76% i obujam krosnje 21-24%
u usporedbi s kontrolom. Na prodor korijena u dubinu nije utjecala medupodloga,
dok je na horizontalno firenje imala utjecaja. Medupodloga nije utjecala na manju
debljinu u prvim godinama, a prirodi su bili veéi.

Koval (1985.) je ispitivao rast i rodnost sorti jabuka na razliéitim podlogama.
Tako su iste sorte bile cijepljene na sjemenjak kao kontrola, zatim na vegetativne
podloge A2, M3, M4, MMI106 1 M7 te medupodloge M7 i M9. U odnosu na
kontrolu vegetativne podloge dale su bolje rezultate. Podloge MM106 i M4 s
medupodlogom M9 davale su najbolje prirode u petogodiinjim istraZivanjima.

Na osnovi istraZivanja koja su obavili Loreti i Morini (1986.) sa sortom
Smoothee na podlogama M9, M27 1 MM106 uz medupodloge M9 i M27 doili su
do zakljufka da je kumulativni prirod najveéi u kombinaciji s pedlogom MMI106
i medupodlogom M27, dok je uz medupodlogu M9 na podlozi MM106 bio
podjednak prirod kao i pri uzgoju izravno na podlozi M9.

IstraZivanjima Ponchia i Ferroli (1986.) utvrdeno je da sorta Golden Delicious
daje vece prirode na podlozi M7 uz primjenu medupodloge M9, a na podlozi
MMI111 daje podjednake prirode uz medupodloge M26 i M9,

Patzold (1987.) je ispitivao utjecaj medupodloge M9 i B9 na prirod sorti Mc
Intosch i Starking Banckroft cijepljene na podlogu sjemenjak Antonovke i M11.
Istrazivanjem je ustanovio da je duZina medupodloge uvjetovala povecanje priroda
i veli¢inu plodova. Kratka medupodloga (10 cm) poveéala je bujnost i smanjila
prirod. Opéenito govoredi sve vocke cijepljene na medupodloge imale su snaZniji
vigor, bolje se uévricivale u tlu i dale veée prirode nego one cijepljene direktno
na podlogu M9,

Riesen i Widmar (1987.) u svom radu navode da su slabobujne medupodloge
M27 i M9 cijepljene na M26 i MM 106 smanjile rast sorti Grafenstein, Boskoop,
Jonagold i Glockenapfel u odnosu na iste sorte cijepljene direktno na podlozi M9.
Pri tom jedva da je bilo razlika u prirodu i kvaliteti ploda.
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Predmet istrazivanja

1. Klimatske prilike na podruéju Maribora

Istrazianja su obavljena u pokusnom voénjaku na objektu Pekre kraj Maribora.

Za opéi prikaz klimatskih prilika na pokusnom objektu iznijet éu glavne
karakteristike klime za podruéje Maribora (MeteroloSka stanica Maribor). Svi
se podaci odnose na razdoblje od 1985. do 1989, godine.

Moaribor ima umjerenu kontinentalnu klimu s prosjeénom godidnjom tempera-
turom od 9,8 stupnjeva C. Najtopliji je mjesec srpanj (20,6 stupnjeva C), a
su u prosjeku 23. srpnja 1 to 32,3 stupnja C, a apsolutne minimalne 18. sijecnja -
12,6 stupnjeva C.

Prosjeéne godifnje oborine iznose 1107 mm. NajviSe oborina ima u mjesecu
kolovozu (158 mm) i lipnju (127 mm), a najmanje u mjesecu sijeénju (48 mm) i
prosincu (50 mm). Za vrijeme vegetacije padne prosje¢no 760 mm oborina i to po
mjesecima: travanj 87 mm, svibanj 109 mm, lipanj 127 mm, srpanj [19 mm,
kolovoz 158 mm, rujan 95 mm i listopad 64 mm.

Prosjecna relativna vlaga po mjesecima je najvida u studenom (81 %), pros-
incu (80 &) i sijecnju (81 %), a najmanja u mjesecu travnju (69 %).

Prosjek suncanih sati u razdoblju 1985. - 1989. je 1962, najvisi je bio u mjesecu
srpnju (270 sati), a najmanji mjeseca sijecnja (73 sata).

Za plantaZe u gustom sklopu podaci o vjetru vrlo su vazni. U razdoblju od
1983, do 1989, godine prevladavao je vjetar iz pravea NW, koji se javio prosjeéno
19,5 % u tijeku godine, a najrjede vjetar iz pravca E koji se javio samo 3,1 %.

Zarazdoblje 1985.-89. godine prosjek tihih dana bio je 20,5 %.

MNajvecu brzinu vjetra dostizao je S sa 3 m/fs, a najmanju brzinu imao je E sa
1,8 m/s,

NW ima najveéu ¢estinu, a S najvedu izinu,

2. Tlo u pokusnom voénjaku

PlantaZa jaubka na objektu Pekre nalazi se na ravnoj povriini. Jabuke su
posadens na smedem tlo, koje je razvijeno na fluvioglacijalnom nanosu preteZno
od pijeska.

Endomaorfologija tipiénog profila je sljedeéa: na dubini od 0 do 5 cm je
horizont Apl. Od 5 do 20 ¢m slijedi horizont Ap2. Dublje od 20 cm pa sve do
dubine od 40 c¢m je karakteristi¢an horizont Ap3.

0Od 40 do 60 cm je horizont naplavine CB, a jo# dublje do 90 cm je tipi¢an
horizont B.

Rezultati istraZivanja teksturnog sastava tla izneseni su na tablici broj 1.
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Tablica 1: Fizicke osobine tla
Physical characteristics of the soil

Dubine (cm) % Cestica s promjerom (mm) % of soil particles diameters (mm)
Depth {cm) 2.00-0.20 020005 | 005002 0.02-0.002
0-5 46.0 14.4 250 13.7
5-20 1.0 24.2 21.7 23.1
20-40 252 10.6 47 _ 185
4550 254 23.3 26.9 224

Iz tablice se vidi dau profilu prevladavaju estice pijeska, finog prahai grubog
praha, dok koliina Cestica gline varira po dubini od 0,7 % do 23,1 %. Opéenito se

moZe reci da je tlo lak3eg teksturnog sastava.
Kemijska svojstva tla predoena su na tablici 2.

Tahlica 2: Kemijska svojstva tla

Chemieal characteristics of the soil

[ pubimacem | POs | ko | Mo |
pth (cm) mg/l00 grela-s0il |
0-5 5.6 8.7 36.6 274 4.6
5-20 PR i MRS S 50 L 18.4 2.9
20-40 4.3 3.2 107 124 24
40-45 4.4 1.8 6.1 10.8
45-90 4.1 1.0 26 14.1

Iz tablice je vidljivo da je tlo kisele reakcije i da se zakiseljavanje povedava s
dubinom. O€ito su nagladeni procesi ispiranja zemnoalkalnih kovina. Opskrbljenost
tla Al topivim fosforom je relativno slaba, posebice u dubljim slojevima (od 8,7 do
1,0 mg P205/100 grama tla). A1 topivim kalijem tlo je dobro opskrbljeno u povrdin-
skom sloju do 5 cm (36,6 mg K20/100 grama tla). Dubinom postupno opada
koncentracija od 36.6 do 2,6 mg K20/100 grama tla. Magnezijem je tlo dobro
opskrbljeno u Citavom profilu. Opéenito se moZe reci da je tlo dosta humozno u
povrsinskom sloju (4,6 9% humusa), ali i do dubine od 40 cm (od 2,9 do 2,4 % humusa).

Metode rada

Proucavanja su provedena na sortama Elstar, Idared i Jonagold u nasadu
jabuka na objektu Pekre firme VINAG Vinarstvo-sadjarstvo Maribor.
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Jabuke na podlozi MM 106 s medupodlogom M27 i na podlozi M9 posadene
su u proljecu 1985. godine na razmak 3,0 x 1,6 m (Jonagold i Elstar), odnosno 3,0
% 1.3 m (Idared} i uzgojene u obliku uskog vretena. Uz dvije dufine medupodloge
(25 1 50 cm) su sve tri sorte posadene na dvije dubine i to regularna sadnja
(cijepljeno mjesto je 10 cm iznad zemlje) te duboka sadnja (cijepljeno mjesto je 5
cm u zemlji).

Pokus je postavljen po metodi randomiziranog bloka u 4 repeticije kao
dvotaktorijalni, s po 7 stabala pojedine kombinacije. Rezultati su sakupljeni s po
5 srednjih stabala.

Pokus je obuhvatio sljedeée kombinacije:

I = podloga MM 106 s medupodlogom M27 duZine 25 cm

2 = podloga MM 106 s medupodlogom M27 duZine 50 cm

3 = podloga M9 bez medupodloge

a = duboka sadnja (cijepljeno mjesto 5 cm u zemlji)

b = regularna sadnja (cijepljeno mjesto 10 cm iznad zemlje).

Iz toga je slijedilo 6 kombinacija i to:

la, 2a, 3a, lb, 2b, 3b, koje smo posebno za svaku sorlu rasporedili po
sluéajnom izboru u 4 bloka.

Podatke smo obradili po metodi analize varijance posebno za svaku sortu
neovisno, dok su usporedbe medu sortama prikazane samo s prosjekom.

Proucavanja upotrebe medupodloga M27 na smanjenje bujnosti stabala na
podlozi MM106 na razli¢itim dubinama sadnje provedena su u godinama 1985,
1986, 1987, 1988, 1989, 1990. i obuhvaéaju:

1. Proudavanje utjecaja medupodloge i dubine sadnje na vegelativii rast
stabala. Da bih utvrdio da i medupodloga 1 dubina sadnje utjeéu na vegetativni
rast stabala koristio sam sljedeée pokazatelje: promjer debla, ukupni godiinji
prirast, promjer kroénje i visinu stabla.

- Promjer debla mjeren je na visini od 15 cm iznad gomjeg cijepljenog mjesta
i 15 em ispod gomjeg cijepljenog mjesta, a kod podloge M9 30 cm iznad tla.

- Na kraju trece vegetacije (prolje¢e 1988.) izmjerili smo ukupnu duZinu
jednogodiinjih izboja.

- Na kraju 3este vegetacije (proljece 1991.) izmjerili smo promjer i visinu
krognje.

2. Proucavanje utjecaja medupodloge i dubine sadnje na rodnost. Da bih
utvrdio razliku u rodnosti izmedu razlifitih kombinacija koristio sam sljedede
pokazatelje:

- Koli¢ina priroda po stablu odredena je vaganjem obranih plodova pomodu
tehnicke vage.

- Da bih utvrdio kvalitetu tijekom berbe sortirao sam plodove po debljini i to
za Jonagold i Idared su 1. razredni plodovi debljine iznad 70 mm i za Elstar iznad
65 mm. Prikupljene podatke obradili smo analizom varijance.
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5. Tojnko: Utjecaj medupodloge na rast i rodnost jabuke

Rezultati istrazivanja

1. Vegetativna razvijenost

Za prouavanje utjecaja medupodloge i dubine sadnje na vegetativni rast
koristio sam sljedece pokazatelje: promjer debla, ukupni godiZnji prirast, visinu
stabala i promjer krodnje.

1.1. Promjer debla

Promatranjem podataka za promjer debla (tablica 1-3) moZemo vidjeti, da su
razlike medu podlogama odnasno pod utjecajem medupodloga signifikantne u svim
godinama osim 1985. kod sorti Jonagold i Idared a kod sorte Idared jod i u godini 1986.
mjereno iznad gomjeg cijepljenog mjesta. U 1985. godini (proljece) razlike pod
utjecajem dubine sadnje nisu signifikantne kod svih sorata, a kod Idareda niti u godini
1986., dok su u ostalim godinama razlike signifikantne. Iz tablica 1-3 vidljive su
prosjecne vrijednosti promjera debla iznad gomjeg cijepljenog mjesta a vidljivo je, da
Je najmanji promjer debla na kraju 1990. godine kod kombinacije 2b (Elstar 37,6 mm,
Idared 26,3 mm, Jonagold 32,5 mm) a najveéi kod 3a (Elstar 70,7 mm, Idared 45,2
mm, Jonagold 59,6 mm), a promjer debla 15 cm ispod gornjeg cijeplienog mijesta je
najmanji kod kombinacija 2b (Elstar 38,6 mm, Idared 31,8 mm, Jonagold 37,0 mm),
a najveci kod kombinacije 3a za sorte Elstar (79,1 mm) i Jonagold (59,6 mm), te za
sortu ldared u kombinaciji 1a (47,1 mm) i 3a (45,2 mm).

- Ukupna duZina jednogodisnjih izboja.

Iz podataka na talibici 7 moZe se vidjeti, da su dubina sadnje i medupodloga
singifikantno utjecali na ukupnu duZinu jednogodiénjih izboja kod sorti Elstar i
Jonagold dok kod sorte Idared nisu. Najveca razlika bila je izmedu kombinacije
2a (686,5 cm) i 3a (2860,2 cm) kod sorte Elstar, te 2b (615,5 cm) i 3a (761,2 cm)
kod sorte Jonagold.

- Promjer kro$nje i visina stabla.

Podaci o visini i promjeru stabla na kraju pete vegetacije vrlo dobro pokazuju
ukupni vegetativni potencijal. Razmatranjem prikazanih rezultata na tablicama 8
i 9 moZe se vidjeti, da su razlike izmedu kombinacija signifikantne kod sorata
Jonagold i Elstar, a kod sorte Idared nisu. Najveéa prosjeéna razlika visine stabala
je izmedu kombinacije 3a (Elstar 293,7 cm, Jonagold 292,00 ¢m, Idared 207,5 cm)
i2a(Elstar 177,2 cm, Jonagold 188,0 cm i Idared 168,9). Najveca prosjecna razlika
u promjeru krodnje je izmedu kombiancije 3a (Elstar 230,8 cm, Jonagold 183,0,
Idared 133,0 cm) i 2b (Elstar 133,4 cm, Jonagold 127, 5 cm i Idared 113,4 cm).

Interakcije izmedu dubine sadnje i medupodloga nisu signifikantne.

2. Rodnost

Za utvrdivanje razlike medu kombinacijama analizirane su kolicina priroda
po stablu i po hektaru. Kvaliteta plodova utvrdena je sortiranjem po promjeru.
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5. Tojnko: Utjecaj medupodloge na rast i rodnost jabuke

- Prosjeéni prirod jabuke po hektaru u dt prikazan je na tablicama 10, 111 12,
Signifikantnih razlika u prirodu jabuke pod utjecajem razliditih dubina sadnje
nema, osim kod sorte Elstar u 1988. godini. Prosjetne razlike pod utjecajem
medupodloge singifikantne su kod sorte Elstar u svim godinama osim 1990.
Najmanji prirod po hektaru bio je v 1986. godini (kombinacija 3a= 2,8 dt/ha). Kod
sorte Idared signifikantne su samo prosjeéne razlike medupodloga u godinama
1986.1 1987. Najmanji prosjecan prirod po hektaru sorte Idared bio je godine 1986,
(kombiancija 3a = 2,56 dt/ha), a najveci 1990. godine (kombinacija 1a = 430,75
dt/ha). Sorta Jonagold kao bujna ima signifikantne razlike pod utjecajem medupod-
loge u svim godinama, osim 1988,

2.1. Prosjecan prirod jabuke po stablu

Dubina sadnje ne utjece signifikantno na prirod jabuka po stablu osim u godini
1988, kod sorte Elstar, Utjecaj medupodloge bio je slid¢an kod sorti Elstar i Jonagold
i bio je singifikantan v svim godinama osim u 1990, (sorta Elstar) i 1988. (sorta
Jonagold).

Sorta Idared nije znatno reagirala na razli¢ite medupodloge i podlogu M9,
razlike su bile signfikantne jedinou 1986. i 1987. godini. Najmanji prosjeéni prirod
bio je u 1986. godini 0,1 kg po stablu kod svih sorata u kombinaciji duboka sadnja
- podloga M9 (3a), a najveéi prosje¢an prirod bio je u toj godini u kombinaciji s
medupodlogom 50 ¢m i to kod Jonagolda regularne sadnje (1,9 kg po stablu), a
Elstara i Idareda kod duboke sadnje (Esltar 2,1 kg/stablo, Idared 1,3 kg/stablo). U
godinama 1988. 1 1990, kod svih su triju sorata prirodi bili veéi kod duboke sadnje
u kombinacijama s medupodlogom duZine 25 i 50 ecm. Iznimka je jedino sorta
Elstar u 1989, godini kada kombinacija 2a nije veéa od 2b. U kombinaciji duboke
i regularne sadnje na podlozi M9 (3a i 3b) u godinama od 1986. do 1990. prirodi
su bili veci kod regularne sadnje jedino u godini 1988. Najveci prosjecni prirodi
po stablu subili u godini 1990, kod kombinacije 1a (Elstar 12,4 kg po stablu, Idared
16,8 kg po stablu, Jonagold 18,6 kg po stablu), a najmanji kod kombinacije 2b
(Elstar 5,9 kg po stablu, Idared 12,3 kg po stablu, Jonagold 102 kg po stablu).

2.2, Prosjecan prirod plodova prvog razreda

Najvisi postotak prvorazrednih plodova kod sorte Elstar je kod kombinacije
Ja i to 96%, a najmanji kod kombinacije 1b=78% i 2b = 77%.

Interakeije izmedu dubine sadnje i medupodloga nisu signifikantne.

Za sorte Idared i Jonagold postotak prvog razreda bio je preko 90%.

Na tablici 17 prikazane su prosjeéne kumulativne vrijednosti priroda jabuka
po stablu za razdoblje 1986. do 1990. Iz ove tablice moguée je vidjeti i redoslijed
po kombinacijama: najveéi prirod ima kombinacija la (41,6 kg), zatim slijede 3b
(34,6 kg), 2a (29,9 kg), 3a (29,8 kg), 1b (28,8 kg) i najmanje 2b (27,9 kg).
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5. Tojnko: Utjecaj medupodioge na rast i rodnost jabuke

Zakljuéci

Na temelju rezultata SestogodiSnjih istraZivanja utjecaja medupodloge M27
duZine od 25 1 50 cm u kombinaciji sorte: Elstar, Idared, Jonagold i podloge
MM 106, zatim istih sorti na podlozi M9 bez medupodloge, a sve kombiancije s
regularnom i dubljom sadnjom u pokusnom voénjaku na objektu Pekre kraj
Maribora, mogu se izvesti sljedeci zakljuéei:

- Pod utjecajem duZine medupodloge i dubine sadnje ustanovljene su signfi-
kantne razlike u vegetativnom i generativnom rastu, odnosno ekofiziolofkom
potencijalu sorti Elstar, Idared i Jonagold na podlozi MM106 s medupodlogom
M27, dok je dubina sadnje istih sorti na podlozi M9 bez medupodloge utjecala
samo na vegetativni potencija stabala,

- IstraZivane su sorte na podlozi MM106 s medupodlogom M27 duZine od 25
cm 1 dubljom sadnjom postigle bolju vegetativnu razvijenost i rodnost nego s
kombinacijom duZine 50 cm i regularnom dubinom sadnje.

- Podjednaki prirod i kvaliteta priroda prema promjeru plodova postignuti su
za sorte Elstar, Idared i Jonagold uzgajanih u kombinaciji s podlogom MM 106 i
medupodlogom M27 duZine 25 cm uz dublju sadnju, kao i direktno na podlozi M9
uz regularmu dubinu sadnje.

- Pod utjecajem podloge, medupodloge, razlicite duZine i dubine sadnje nisu
utvrdene razlike u udjelu plodova prvog razreda.

- Na temelju rezultata istraZivanja tijekom Sest godina u ekolofkim uvjetima
Maribora proizvodnoj praksi moZe se preporuditi uzgoj istraZivanih sorti na
podlozi MM 106 uz primjenu medupodloge M27 duZine 25 em i dublju sadnju ili
na podlozi M9 bez medupodloge uz regularnu dubinu sadnje.

Na osnovi zapaZanja tijekom uzdrZavanja stabala (formiranje, rez) mogli
bismo dati malu prednost kombinaciji s medupodlogom.
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5. Tojnko: Utjecaj medupodioge na rast i rodnost jabuke

Tablica 3: Prosjeéan promjer debla (u mm) 15 em iznad gornjeg cijepljenog mjesta i
kod podloge M9 30 ¢m iznad tla - cv. "Elstar”
Table 3 Average trunk diameter (mm) 15 em above the upper grafted point on the
MM106 rootstock and 30 em above the ground on the MY rootstock - Cv Elstar

God. Medupodioga D“mﬁ;‘m“j“ I;;dg::m Prosjek
Year Interstock | Deep planting Stanlrl‘ard Avenuge
planting |
l 9.0 04 05
Prolj, | 2 96 9.7 9,7
SP;‘}E 3 115 11,9 iy
Prosjek - Average 10,3 104 LSD 5%=0,7
Znaajnost- Significant NS, s
| 15,9 13,2 149
) | 143 14,2 __ 142
k2 | 184 6.6 175
Prosjek - Average 16,2 14.9 |  LSD5t%=1,2
Znadajnost - Significant g I R
1 48 | 12,0 21,9
2 199 | 186 19.3,
Aien 3 98 | 248 273
Prosjek - Average 48 | 208 LSD 5%=2,5
Znafajnost - Significant |~ ## ) LSE_. l_%_=_3"5__
| o0 | . 955 292
2 264 f 254 259
bk 3 46,6 386 42,6 E
Prosjek - Average 353 299 LSD 5%=4,0)
Znaiajnost - Significant b L3D 1%=5,6
1 8.2 29,2 337
2 28,5 %2 | 284
1R 54,7 L . S
Prosjek - Average 40.5 33,7 LSD 5%=4.6
- Znatajnost - Significant ww LED =0,
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3. Tojnko: Utjecaj medupodloge na rast 1 rodnost jabuke

Mstavak tablice 3
God. Medupodioga D“““‘Ez;‘a"“j“ ﬁf‘.ﬁjﬁﬂ? Prosjek
Year Intemtmk_ i _Dfl.‘fp phmlulg Spl;::n[l::;r: A.'l.rera?f
: e 450 35.8 _40.1
| 2 35,5 34,8 351
A ) 3 67,6 51,1 59,4
| Prosjek - Average 494 404 LSD 5%=5.5
i Znadajnost - Significant | il L _LSD 1=
' - 55 | 413 464
2 89 | 36 83
0 I 0,7 678 | 693
_ Prosjek - Average 53,7 _ 489 | LSD5%=94
e B Znatajnost - Significant e _ L___‘I_"__SD l;h]?'__l. .
LEGENDA:

1. Podloga MM 106, medupodioga M27 - duZine 23 cm
2. Podloga MM 106, medupadioza M 27 - dufine 50 cm

3. Podloga MY
* Razlika je Sign

ificantng na razini P = 5%

#* Razlika je Significantna na razini P = 1%

N.5. Razlika nije

Significantna

Tablica 4: Prosjecan promjer debla (u mm) 15 em iznad gornjeg cijepljenog mjesta i
kod podloge M9 30 cm iznad tla - cv. "ldared"”
Table 4 Average trunk diameter (mm) 15 cm above the upper grafied point on the
MM106 rootstock and 30 cm above the ground on the M9 rootstock - Cv Idared

Crod.
Year

| Prolj. Spring 85|

Medupodloga
Interstock

| Prosjek - Average

Znacajnost - Significant |

i Duboka sadnja
i)
Deep planting

92

89 |

Regularma
sadmja (b)
Standard

93

planting |

Prosjek
Average

pail



5. Tojnko: Utjecaj medupodloge na rast i rdnost jabuke

Tablica 5: Prosjetan promjer debla (u mm) 15 em iznad gornjeg cijepljenog mjesta i
kod podloge M9 30 cm iznad tla - cv. " Jonagold®
Table 5 Average trunk diameter (mm) 15 cm above the upper grafted point on the
MM 106 rootstock and 30 cm above the ground on the MY rootstock - Cv Jonagold

God. Medupodloga D“b“':::j“d“ja Ea?fn:m)n Prosjck
Year lntal:sfk Deep planting Sl;mf:lr; Average -
! 10,1 103 10,2
Prolj. Spring 2 10,5 9.9 102
45 . 3 10,3 10,1 105
|__ Prosiek - Average 105 10,1 -
Znatajnost - Significant M5 )
| 15,5 14,9 1
fo 14,1 133 13,7
1985 _ 15,0 12,8 139
Prasiek - Average 14,8 _13.7 L3D 5%=I,2
Fnafajnost - Significant * i LSD 1%=1,7
I 233 | s 224
2 18.6 178 18,2
186 3 231 186 09
Progjek - Average 21,7 19,3 LSD 5%=24
Fnactajnost - Significant ) - LSD 1%=33
| 30,3 249 245
. 247 225 236
H - 352 235 29.4
Prosjek - Average 30,0 236 L5D 5%=2.6
Znatajnost - Significant b LSD 1%=3,5
1 355 | 300 32,7
. B R 280
1988. - 42,7 28,0 .85
Progjek - Average 35,7 283 LSD 5%=33
| Znatajnost - Significant . = LSD 1%=45 }
L 397 _dsg | 36,3 '
2 312 988 | - 30,0
1989 3 50,7 315 41,1
| Prosjek - Average | 406 | 10 I LSD 5%=3.3
| Znacajnost - Significant A | LSD 1%=4,5
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5. Tojnko: Utjecaj medupodloge na rast i rednost jabuke

Mstavak tablice 5
Fbicili sl s Regularna
God Medupaodloga (@) 4 sadnja (h) Prosjek
Year Interstock Pisi slaniin Standard Average
e =L planting.
1 46,4 37.9 42,1
I A MUY - ' RSN (NS o SR IR« - 1
1990 3 59,6 382 4849
Prosjek - Average 470 372 LS 5%=4.7
| Znatajnost - Significant - LSB I et

Tablica 6: Prosjene vrijednosti ukupne duZine jednogodiinjih izboja (u cm) na kraju
vegetacije (1988. godine)
Table 6 Average shoot length (em) at the end of vegetation (year 1988)

God. Metupodiopa D“"“"E:}“d“j“ ﬁ%:la{g? Prosjek
Year Interstock Deep planting itl:::f::]rs Average
! 11860 812 9866
2 686.5 7240 705,2
Elstar 3 28602 1745.5 2302,9
Prosjek - Average | IS7T7.0 | 10856 | LSD5%=3203
Znacajnost - Significant i o LS[?_I %zﬂ%ﬁ_
- o 1196,5 7582 977.4
2 699.2 6155 | 6559
Jonagold 3 1761.2 7530 | psr |
Prosjek - Average 12180 708.9 LSD 5%=213,5
ZnaCajnost - Significant e L ERTN RS
1 677.5 4870 | s822
, 498,7 561,0 5299
Idared 7440 5905 671,7
__ Prosjek - Average 640, 1 549.2 NS
Znadajnost - Significant | M.S5.
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5. Tojnkea: Utjecaj medupodloge na rast i rodnost jabuke

Tablica 7. Prosjena visina stabla u cm, na kraju 5. vegetacije (1990)

Table 7 Average tree height (em) at the end of 5th vegetation (year 1990)

God. Medupodloga sﬂ:?:::{:} :;?ign::ld;:;l Prosjek
Year Interstock Desp planting Swndfird Average
T 1 planting |
! 2103 1770 1937 |
2 177.2 186,7 Jsio ]
Elstar 3 2047 2160 2549 |
Prosjck - Average 227.1 193.3 LSD5%=12,1
| Znagajnost - Significant s R
1 206.9 195.7 003
% 1 1ss0 | 1921 1900
Jonagld | 3 292,0 2135 vy R
Bonsialtc: Average 1290 2004 LSD 5%=242 |
| ZnaCajnost - Significant | A __w___i
! | 2042 1744 1894 |
2 | 1689 1762 172.6
Idared | 3 | 2075 206,9 __opgs ]
Prosick - Average | 1935 1859 LSD 5%=19,6 1
Znaajnost - Significant i N.S. _ LSD 1%=27.1

29



5. Tojnko: Utjecaj medupodloge na rast i rodnost jabuke

Tablica 8: Prosjecan promjer stabla u cm, na kraju 5. vegetacije (1990.)
Table 8 Average stem diameter (em) at the end of 5th vegetation (year 1990)

Duboks: | ReEWana :
Yerr Mo | i@ | GRE | S
Deep planting plsikitis veTage
i 163.9 151,7 157.8
2 128.1 133.4 130.7
Elsta 3 230.8 1634 197.1 i
Prosjek - Average 1743 149,5 LSD 59%=18.2
Znatajnost - Significant b L3D 1%=25.2
| b 1435 136,2 1399 |
2 133.9 127.5 1307
Jonag. 3 183,0 137,2 160,1
Prosjek - Average 153,5 1337 | LSDS®=142
Znadajnost - Significant .. L3D 1%=19.7
1 133.2 112,8 o g
2 1225 1134 L
Idare. 3 133.0 138,9 1359
Prosjek - Average 1296 121,7 -
Znatajnost - Significant NS

0




5. Tojnko: Utjecaj medupodioge na rast i rodnost jabuke

Tablica 9: Prosjedan prirod jabuke po hektaru (u dt) - v "Elstar"

Table 9 Average yield (di/ha) - Cv Elstar

God. Medupodloga H%':J?:IE:J :a?i%.ﬂn(?; Prosjek
Year Interstock Peep plimiing Smnd_nrd Average
__ Planting
1 20,16 29.16 20,16
2 43,74 41,66 43,74
e 3 208 | 2500 1458
Prosjek - Average 25,00 3333 LSD 5%=10.41
) Znadajnost - Significant ) N.5 LSD | %f' 6,66
I 99,98 68.74 8332
2 60,41 66,66 62,49
e 3 22,91 71,07 49,99
Prosjck - Average f,41 70,82 LSD 5%=18,75
| Znacajnost - Significant o N.§ LSD 1%=2500
1 216,63 149 98 183,30
| 172,89 158,31 166,64
1988 e 27287 218,71 M579
Prosjek - Average 220,80 17705 L5D 5%=54.16
Znagajnost - Significant | f LSD 1%=74,90
I 168,72 108,32 137,48
2 62,49 74,99 68.74 |
Lo 3 102,07 145,81 124,98
Prosiek - Average 110,40 110,40 LSD 5%=45,83
Znadajnost - Signilicant N.5. ) LSD ]%#75?
| I 258,20 133,31 195,80
2 170,81 122,90 147,89
1990 3 185,39 239,54 21247
Prosjek - Average 204,13 164,56 NS
Znatajnost - Significant N5,




5. Tojnko: Utjecaj medupodloge na rast i rodnost jabuke

Tablica 10: Prosjeéan prirod jabuke po hektaru (u dt) - cv, "Idared"
Table 10 Average yield (dt/ha) - Cv. Idared

Regulama
God. Medupodloga sf;;?:::} s:h:Equn (b) Prosjek
Year Interstock Deep planting St.and_ard Average
planting )
! 3077 | 3590 L
2 3333 25,64 28,20
1986 3 2,56 10,26 7,60
Prosjk - Average 20,51 23,08 LSD 5%=15,38
Znacajnost - Significant _NS. L il
I 135,89 123,07 130,76
2 130,76 135,89 133,33
1987 B 3 76,92 94,87 84,61
Prosjek - Average 115,38 117,94 LSD 5%=33,33
e Znatajnost - Significant N.S. LSD 1%=4359
1 125,64 8461 105,12
2 130,76 107,69 117,94
1988 3 100,00 141,02 12051
Prosick - Average 117,94 120,25 .
Znacajnost - Significant | N.S.
28717 | 2820 25896
2 217,84 210,25 212,81
1989 3 230,76 26409 248,71
__ Prosick-Average | 24614 | 23332 i
Znacajnost - Significant MN.S. et
I 540,75 341,01 387,16
- 2 325,63 315,37 120,50
o - 3 | 3464 39486 371,78
Prosjek - Average 369,22 348,70 ot
Znatajnost - Significant N.5.
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5. Tojnko: Utjecaj medupodioge na rast | rodnost jubuke

Tablica 11: Prosjecan prirod jabuke po hektaru (o dt) - ev. " Jonagold™
Table 11 Average yield {di/ha) - Cv. Jonagold

i, Medupodloga Duhu:c::}suduju Sﬂfigr:-lldi'tz; Prosjek
Year linterstock Biasplanliig Smn:l.aw.l Average
. e | planting
I 25.00 3124 27,10
2 37.49 38,54 28,20
1985 3 ol g 6,25 417 _
| Prosjek - Averuge 2081 _ 2500 | LSD 5%=12,50
Znacajnost - Significant N~ LSD 1%=16.66
I 124,98 10623 116,65
- 93,73 87,49 89,57
1367 - 27,08 79.15 5416
Prosjek - Average 81,24 91,65 LS50 5%=20.16 |
| Znatajnost - Significant | _ NS, Bl iniac
Bl 21247 | 11456 16247
2 15831 15206 | 15404
b 3 | o3 | 16664 199,97
| Prosjek - Average | 20205 | 14373 NS,
Znacanost - Significant M.5. o -
. | 258.29 160,39 218,71
154,14 141,64 14789
19 e | R O 127 ) 17289
_ Prosjek - Average 189,55 | 16247 LSD 5%=45,52
Zmadajnost - Significant M.5. = L3 F’E’?‘iﬂ_
e 187,44 239054 | 32703
A R T 20247 | 20080
W01 s | oaae | osio0 | 20995
| Prosick - Average | 23746 24371 | LSD5%=68.74
L |Znatujnost- Significant | _ NS, it

fad
“ad




3. Tojnko: Utjecaj medupodloge na rast 1 rodnost jabuke

Tablica 12: Prosjeéan prirod jabuka u kg po stablu od 1986. do 1990, godine
Table 12 Average yield (kg/tree) in the period 1986-1990 y.

| e Regularna
Medupodioga | D“b“'{‘:}“d“f &\ sadns (b) Prosjek
Interstock | Desn wianiin Standard Average
| CePPANNE | planting
____4 _ 1.1 235 33
Elstar 2 24,5 223 234
3 81 | 339 282 |
Prosjek - Average PO il e 26,6 o 282
] 484 313 L3398
Tonagold - - 324 304 e
3 31,7 34,6 4.8
...... P['gﬁ]e-k - Average 315 32,1 348 i
| L c . S N | B S 156
|
ed L2 | 829 310 |
| 3 295 | 353 | 34 2
| Prosjek - Average 333 M7 SN e - PSS
Literatura

I. Costants, LF.; Lord, W.I_, (1980}): Progress report: responses of interstem apple trees to planting
depth. Compact Fruit Tree 13, 31-33, Vermont.

2. Czyncayk, A. (1981): Effect of dwarfing interstock on the growth and fruiting of apple trees. Fruit
Science Reports 8, 7-21, Skiemicwice,

3. Domoto, P.AC (1982): The survival and performance of four cultivars on six dwarfling interstems.
Compact Froit Tree 13, 19- 24, Towa.

4. Dumitrache, 1.; Minoiu, N.(1983): Results of using interstocks in super-dense apple orchards,
Luerarile Stintifice als Institutului de Cercetare si productie pentru Pomicultura Pitesti 10}
107-110, Pitesti.

5. Kaminski, W.; Zagaja, 5.W.; (1977/78): Preliminary results of comparative apple variety trials
using the semi-dwarf rootstock MM. 106 and the interstock M.7. Prace Instytum Sadownictwa
w Skierniewicach 20, 3-10, Skiemicwice.

6. Keipert, K, (1987} Stempicce trees - higher early yields than M.9. Obstbau 12, 455-457, Bonn,

T. Koval, AT, (1983): Role of rootstocks in the imensification of apple cultivation. Sadovodstvo,
Vinogradarstvo i Vinocelie Moldavii No, 4, 43-45, L'vov.

8, Lord, W.J. (1983 ): Scionfrootstock and interstem effects on growth, nutrition, and truiting of apple
trees and on fruit quality. Compact Fruit Tree 16, 65-69, Amberst.

9. Loreti F., Morini 5., (1986): Influenya del M9 ¢ del M27 utilizzati come postinnest ed intermedia
ri su piante di melo della cv. "smoothee” poste a diverse densita. La coltura del melo verso gli
anni "90, 499-407, Bolognia,

*



5. Tajnko: Utjecaj medupodloge na rast i rodnost jabuke

10. Miles, N.W.; Abmeyer, E. (1981): Rootstock for Kansas climate and soils. Compact Fruit Tree
14, 35-40, Kansas.

11. Oosten, H.J. Van (1983): The practical possibilities of the new apple rootstock M.27. Fruitteelt
73, 278-280, Winlhelminadorp.

12. Parnia, P,; Dut, L; (1983): Behaviour of some apple cultivars on different rootstocks and
interstocks. Lucrarile Stiintifice ale Institutului de Cercetare si Productie pentru Pomicultura
Pitesti 10, 95-105, Pitesti,

13, Petzold, G, (1986): Experiences with interstocks for apple cultivars. Gartenbau 33, 241-243,
Zentralstelle fur Sortenwesen der DDR,

14, Ponchia G., Ferroli 5., (1986): La colwra del Melo verso gli ani *90, 391-398, Bolognia.

15, Riesen, W.; Widmer, A. (1987} Aninvestigation on apple interstocks, Schweiyerische Zeitschrifi
fur Obst - und Weinbau 123, 338-342, Wedenswill.

16. Stepanov, 5.N. (1979): Some characteristics of apple trees with interstocks. Sadovod. No, 28,
3-7, From Referativayl Zhurnal.

17. Stampar, K., (1966): Opée voéarstvo - I. dio, Zagreb.

18. Trachey, D. (1982): The growth and reproductive characteristics of apple trees with interstocks.
Gradinarska i Lozarska Nauka 19, 3-13, Plovdiv,

19. Vasyuta, V.M.; Gritsenko, YA.L. (1984): Sadovodsivo No. 4, 910, Kiey.

Adresa antora
Author's address

Dr. Stanislav Tojnko
Fakulteta za kmetijstvo
Maribor

Slovenija

33



