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Kvaliteta plodova tresanja (Prunus avium L.)

Sweet cherry (Prunus avium L.) fruit quality

T. Jemrié¢

Safetak

Na kvalitetu plodova utjeéu sljedeéi Cimbenici: sorta, podloga. ekologki uvjeti
(klima i tlo), agrotchnika pomotehnika, primjena rgulatora rasta, napad bolesti i
Stetofinja, nadin berbe i skladiftenje. Postoji i itav niz Eimbenika koji se te3ko mogu
kontrolirati, a odraZavaju utjecaj na kvalitetw plodova trefanja. Razliditim pomo i
agrotehnickim zahvatima kvalitety moZzemo poboljati, ali i pogorfati, pa o tome
treba strogo voditi raéuna. Proizvodnju trefanja uvijek treba smjestiti u klimatski i
edafski najpovoljnijim podrudjima. Za svako podrudje treba odrediti kvalitetan
sortiment i tehnologiju kako bi se postigla optimalna kvaliteta uz najnize trofkove.

Kljuéne rijedi: trednja, kvaliteta plodova, sorta, podloga, ekoloZki uvjeti, reljef,
agrotehnika, pomothenika, bolest, Stetodinja, berba, skladifienje

Abstract

Cultivar, rootstock, environmental conditions, relief, agrotehnic, pomotechnic,
diseases and pest attacks, picking and storage are the factors that affect sweet cherry
fruit quality. However, there are also numerous factors that cannot be fully controlled.
Quality can be improved or deteriorated by different cultural practices. Trees should
be planted in climatically and pedologically suitable areas. To achieve optimal fruit
quality at the lowest costs, adequate technology should be applied for every particular
growing area.

Key words: sweet cherry, fruit guality, culuvar, rootstock, environmental
conditions, relicf, agrotechique, pomotechique, disease, pest, picking, storage

Uvod

Kvaliteta plodova trefanja izuzetno je vaZna jer o njoj direkino ovisi ek-
onomi¢nost proizvodnje. TrZiste prihvaéa samo kvalitetne plodove 1 spremno je
za njih platiti odgovarajuéu cijenu.
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T. Jemrié: Kvaliteta plodova trefanja (Prores oviem L)

Kvalitetu plodova moZemo definirati kao stupanj njihove pogodnosti za
odredenu namjenu, Plodovi treSnje sluZe za potrodnju u svjeZem stanju i za preradu,
pa tako razlikujemo:

a) kvalitetu plodova za potrofnju u svjeZem stanju

b) kvalitetu plodova za preradu

Za odredivanje kvalitete plodova potrebno je poznavati pokazatelje na osnovi
kojih se ona ocjenjuje. U literaturi se najledée pojavljuju sliedeci pokazatelji:

a) veli¢ina ploda

b) boja koFice

¢} kolid¢ina topive suhe tvari

d) koli¢ina ukupnih kiselina

&) masa ploda

f) évrstoéa mesa

Kvaliteta plodova nije jednoznadan pojam. Kriteriji kvalitete se razlikuju
ovisno o namjeni plodova. Koliina suhe tvari je vrlo vaZno svojstvo ako se radi
o plodovima namijenjenima za preradu, dok ¢e to biti od manjeg znacenja ako su
plodovi namijenjeni za potrodnju v svjedem stanju. Tada ée nam biti vaZni vrijeme
dozrijevanja, veli¢ina plodova, boja, i okus. Zato u prvom redu treba imati na umu
namjenu plodova, pa tek onda govoriti o njihovoj kvaliteti.

Cilj ovog rada je dati pregled imbenika koji utjecu na kvalitetu plodova
trefanja na osnovi literature. i

Cimbenici koji utjetu na kvalitetu plodova

Kovaliteta plodova je sloZen pojam i ovisan je o brojnim éimbenicima, od kojih
neke moZemo kontrolirati (npr. agrotehnika 1 pomotehnika), a neke ne (npr.
klimatske prilike). Opéenito moZemo reéi da kvaliteta plodova ovisi o sljedeéim
cimbenicima:

1. sorta

2. podloga
. ekoloski uvjeti (klima i tlo)

. agrotehnika

. pomotehnika

. primjena regulatora rasta
. napad bolesti i Stetodinja
. nadin berbe

. skladistenje

Mo 00~ Oh Lh s Lo

1. Sorta

MNasljedna osnova sorte ima veliki utjecaj na kvalitetu plodova. Glavna podjela
sorata trefanja obavljena je na osnovi Evrstoée mesa na meke ili srcolike (gini) i
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T. Jemrié: Kvaliteta plodova tre3anja { Pranus avim L.}

¢vrste ili hruStavke (bigarreau). Ove posljednje bolje podnose manipulaciju i
tranport, a imaju i ve€u trajnost od sorata prve skupine (Stankovié, 1981), pa su sa
stajalifta kvalitete i povoljnije.

Jedna prakticnija podjela obavljena je po vremenu dozrijevanja, odnosno po
tjednima dozrijevanja, tako da razlikujemo vrlo rane, rane, srednje rane, srednje
kasne, kasne i vrlo kasne sorte, odnosno sorte od prvog do Sestog tjedna dozrijeanja
(Stankovi¢ 1981, Miljkovié, 1991). Sa stajalifta proizvodada, za potrosnju u
svjeZzem stanju najpovolinije su sorte iz prve skupine dozrijevanja jer one postizu
i najvece cijene. PoZeljno je da takve sorte imaju &im krupnije i obojenije plodove
dobrog okusa, a to nije uvijek moguée postici. Zbog toga za ocjenjivanje kvalitete
ranih sorata primjenjujemo i blaze kriterije. Za preradu su interesantne sorte koje
imaju obojen sok (bojadiseri) kao i one koje imaju veéu kolid¢inu suhe tvari.
Vrijeme dozrijevanja nema vefe znaCenje. Za ilustraciju navodimo podatke o
koli¢ini topive suhe tvari, koli¢ini ukupnih kiselina i masi 100 plodova za neke
sorte u Njemackoj (Silbereisen, 1994) (Tab, 1).

Tab. 1) Neke osobine plodova razli¢itih sorti trefanja (Silbereisen, 1994)
Tab. 1) Fruit characteristics of some sweet cherry cultivars (Silbereisen, 1994)

Sorta KUliﬁmt::Em b Ukupne kiseline Masa 100 plodova

(Cu]th:nrj Soluble dry matter {ﬁ’]i T{ia[ acil (z/1) Wcigjlt of ]{][}_f_rl_.Lii fg]_
Beta S 15,7 OETY . < £ S 344 |

| Magda oo gl A 619
| Sam_ ST | O 159 60| 708
Wiola 138 el - | IR _756 |
Star 41| . 1) P .
 Heidegger 153 | s -5 783
Hedelfinger 148 | g3l . 1|
 Van i 3 88 : B3 l
Kodia | 49| 650 o
el I o e T e B

Kad je rije¢ o osjetljivosti na raspucavanje plodova, i tu se ofituju razlike
medu sortama. U Australiji su ispitivane 4 sorte, od kojih se Sam pokazala
najotpornijom na raspucavanje, a Venus, ranija po dozrijevanju, bila je najos-
jetljivija (Granger i Frensham, 1991).

Kod trednje je izraZena metaksenija, i to u pogledu vremena dozrijevanja
plodova. Rezultati 4-godinjih istraZivavanja na 8 sorata (Primavera, Rana iz
Marka, Svibanjska rana, Lionska rana, Schrecken Bigarreau, Black Tartarian,
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T. Jemrié: Kvaliteta plodova trefanja (Proes avieen 1)

Eltano Gombeley i Emperor Fransis) pokazali su sljedeée (Stancevié, 1971):

- rane sorte kao opradivadi ubrzavaju zrenje treSanja u odnosu na slobodno
oprasivanje prosjecno 1-4 dana, ovisno o kombinaciji. U 1965. kod nekih sorti
ubrzanje je i do 7 dana. U odnosu na kasne sorte, ubrzanje zrenja je iznosilo
prosjecno 4,6-5.8 dana, a u nekih sorti ¢ak za 9-12 dana.

- kasne sorte kao opradivadi usporavale su zrenje plodova u odnosu na rane
sorte i u odnosu na slobodno opragivanje.

Ovi podaci su od velikoga znafenja za praksu, jer o pravilnom izboru
opradivada ovisi ne samo uspjeina oplodnja nego i vrijeme zrenja plodova. To je
svojstvo bitno kod proizvodnje plodova za svjeZu potrodnju, jer Sto se prije izade
na tr¥iste, to ce se postici veéa cijena. Mogude je da opradivad utjefe i na druga
svojstva plodova (veliéina, kem. sastav i s1.) pa je potrebno provesti istraZivanja u
tom smjeril.

Potrebno je 1 dalje raditi na selekciji novih i usavriavanju postojecih sorti,
vodedi ratuna o njihovoj namjeni. Cilj je dobiti kvalitetne samooplodne sorte koje
¢e istovremenao biti otporne na glavne bolesti i Stetodinje, kao i na nepovoljne
ekoloike uvijete. To je neprekidan, dugotrajan, sloZen i skup proces s neizvjesnim
rezultatima. Otkako je Lapins (1971} izdvojio prvu samooplodnu sortu Stella,
postignuti su znacajni uspjesi na tom podrucju. Posebno treba istaéi vrijedan
doprinos znanstvenika u eksperimentalnoj stanici Summerland (Kanada) koji su
do danas izdvojili veliki broj samooplodnih sorata tresanja. Talijanski istraZivaéi
(Lugli et al., 1993) smatraju da su 135 22- 9 (Sweet Heart), 135 31-37, 135 24-28
(Celeste), 138 5-52, 135 43-461 135 15-15 najperspektivnije samooplodne kanad-
ske selekeije. Treba provesti dodatna istraZivanja u razliGitim ekolo$kim uvjetima
i utvrditi ponadanje ovih selekcija na razliditim podlogama i u razlicitim sistemima
uzgoja kako bi se mogla dati njihova konacna ocjena i preporuke za praksu. Vet i
na temelju dosadaSnjih istraZivanja (Lugli et al., 1993; Rusterholz et al., 1995) tih
sorata, a isto tako 1 opisima u literaturi (Lugli et al., 1995; Rusterholz et al., 1994)
moZze se zakljuéiti da se radi o vrijednom materijalu koji ée sigurno unaprijediti
proizvodnju trefanja. U svakom slucaju, dosadasnji uspjesi daju podlogu za
nastavak selekcijskog rada i stvaranje jof boljih sorata.

2. Podloga

O utjecaju podloge na kvalitetu plodova treSanja postoje kontradiktorni po-
daci. Tako su 11-godiinja istraZivanja u Norveikoj pokazala da nema razlika u
veli¢ini plodova, topivoj suhoj tvari i udjelu raspucalih plodova, bez obzira na to
da li su sorte cijepljene na podlozi Colt ili na podlozi F 12/1 (Ystaas i Froynes,
1991}). Medutim, ti autori iznose i da su plodovi na podlozi Colt ranije dozrijevali
nego na podlozi F 12/1. Ta je podloga osjetljiva na suiu, pa je u tom sluéaju
potrebno osigurati natapanje. Istrafivanja provedena u Australiji sa sortama Ve-
nus, Stella, Sam i Merton Bigarreau cijepljenima na podlogama divlje trednje (tip
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Tab. 2 - Pokazatelji kvalitete plodova u petoj godini nakon sadnje za tri sorte cijepljene na razlicitim podlogama (Sansavini
et al., 1993)

Tab. 2 - Fruit quality of three sweet cherry cultivars grafted on different rootstocks in 5-th year after planting (Sansavini et
al., 1993)

Prosjeéna masa ploda | Cvrstoda mesa Topiva suha tvar kg L inn [
" Podloga Average fruit weight (g) | Durometer (g) | Soluble solids (56) Total acijdasbl[llaﬁsn;ilic} (%0)
|H| SRES i Sorta (Cultivar) | Sorta {-Cu]ti\'nr} i Sorta (Cultivar) ;;:u'ta (Cultivar)
DN | ST | 5B DN 5T SB DN ST 5B | DN ST | 5B
CAE 4D E 6,8 | B.dab : 10,3ab 238c 165b 142¢ 158 | 17,7 15.5a i 8.7a 8.4a 5,7a
CAB &F i 5.9a 8.4ab :I 10,7ab 276k 149¢ | 134c | 14.3¢ I_ 17.1b 15,84 8.7a 9,00 5.7a
CAB YE &, 8a | 1lla 287k | 151bc | 14,6be !' 15.%a 8.6u 5.7a
CAB LIE 5,7a 8,60 | 281b | 165b 193a | 15,1b I- 17,7a 15.4a 920 | Bla| 6da|
| oab | |
Calt 8,7a : 18k 167h 16,3¢ 152a _ 82a|  58a
| 9,7ab .

GM61/] 5.la I 313a | ) 14.3c 9.7a gl
GM7T9 3.6a 9.1b i17a I | 14.5be 15.4a 0.5a 1
P. fruticosa 6, 0u 9.3b | 303ab 151be 15,0b 13.8b 13,8b 9.2a |
MNorth Star* : 7.9b 159b | 147he 15,5d 8.9a 6.0a

(*) Cijeplienje obavljeno na dvogodiinje podloge - Grafting on two-year old rootstock
Vrijednost oznadene istim slovom nisu statistifki signifikantne (P=0,05) - Values marked by the same letter do not differ significantly (P=0,05)
(DM} - Durone Mero I (5T) - Stella (SB) - Sunburst

(7 wmpan snung) eluesan vaopopd ERNRAY UL "],



T. Jemrié: Kvaliteta plodova trefanja (Prunis avitm L)

vrapéara), radeljke (P. mahaleb L.) i sjemenjaku visnje sorte Stockton Morello kroz
5 godina pokazala su ipak neke razlike pod utjecajem podloge, iako one nisu
statisticki opravdane. Tako je prosjecna veliina plodova bila najmanja na sjemen-
jaku visnje (8,90 g), a najveca na divljoj tresnji (9,68 g). Najvedi udio raspucalih
plodova bio je na raseljki (31%), dok je na viSnji taj udio bio najmanji (22%]), a
slicno se ponasala i divlja treinja (23%) (Granger i Frensham, 1991). Webster
(1990} je utvrdio da su plodovi sorte Merton Glory na podlozi F12/1 bili singifi-
kantno manji nego plodovi iste sorte na podlozi Colt.

Ipak, najnovija literatura (Sekse, 19935) govori da podloga "mijenja" os-
jetljivost sorte na raspucavanje plodova zbog razli€ite sposobnosti primanja vode
putem korijena. Ovaj podatak predstavlja potpunu novost, jer se do sada smatralo
da je raspucavanje plodova prouzrofeno upijanjem vode preko koZice ploda.

U novije vrijeme selekcijskim su radom stvorene brojne nove slabo bujne
podloge za trefnju. IstraZivanja ovih podloga jos su uvijek usmjerena na ispitivanje
njihovik agronomskih karakteristika (De Salvador et al., 1993) a malo ih je koja
su ukljuéila i kvalitetu plodova (Sansavini et al., 1993). To je i razumljivo, jer su
sve te podloge jod uvijek veinom u eksperimentalnoj fazi, pa je potrebno prvo
utvrditi njihova svojstva, a tek zatim se moZe pridi detaljnijim istraZivanjima. Na
tablici 2 izneseni su podaci o utjecaju podloge na kvalitetu plodova kod tri sorte
trefanja (Sansavini et al., 1993).

Iz tablice 2 vidljiv je utjecaj podloge na kvalitetu plodova, pa prilikom izbora
podloge treba i o tome voditi raduna.

3. Ekolo$ki uvjeti

Osim sorte, ekoloski uvjeti imaju odlucujuéi utjecaj na kvalitetu plodova.
Biologki potencijal odredene sorte modi ¢e doci do punog izraZaja samo ako se ta
sorta nalazi u za nju odgovaraju¢im ekolokim uvjetima. Sto su uvjeti manje
povoljni, to ¢e i biolodki potencijal sorte biti manje izraZen. Zbog toga ekolodki
uvjeti zasluZuju detaljniju ras¢lambu jer o njima ovisi ne samo kvaliteta plodova
nego i cjelokupni uspjeh u proizvodnji.

3.1, Temperatura

Temperatura ima posebno znacenje za uzgoj trefanja, 1 to u prvom redu apsolutna
minimalna u periodu zimskog mirovanja, na pocetku i na kraju perioda vegetacije.
Osim toga, treba poznavati i specifiéne zahtjeve pojedinih sorti prema sumi inaktivnih
temperatura ispod 7°C (Miljkovi¢, 1991). Kao opéenito pravilo moZe se uzeti da
trefnja ima jednake zahtjeve prema toplini kao i breskva, s tim da slabije podnosi
vruéinu, U juinim podrudjima uzgoja standardne sorte imaju produZeno mirovanje
(Teskey i Shoemaker, 1972), do Cega i dolazi upravo zbog sporijeg nakupljanja
potrebne sume inaktivnih temperatura. U takvim uvietima plodovi ¢e dozrjevati
kasnije, 5to se direktno odraZava na ekonomiénost proizvodnje.
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T. Jemuric: Kvaliteta plodova treSanja (Proanus aviwm L)

Uz stabilizirajuce temperature cvatnja ée trajati dulje nego uz vide. Kod treinje
cvatnja moZe trajati i 14 dana. To se direktno odraZava na kvalitetu plodova.
Utvrdeno je da plodovi nastali iz cvjetova koji su cvali ranije imaju bolju kvalitetu
od onih iz cvjetova koji su cvali kasnije (Patten i Proebsting, 1986). Treinja
relativno rano cvate, pa postoji velika opasnost od mraza u vrijeme cvatnje koji
moZe unistiti upravo cvjetove koji prvi cvatu, tako da se iz preostalih cvjetova
mogu razviti samo plodovi slabije kvalitete.

Osim toga, temperatura ima veliki utjecaj na sve fizioloSke procese u biljci,
pa je logi¢an njezin utjecaj na kvalitetu plodova koja je rezultat tih procesa.
Eksperimentalno je utvrdeno da je kod treinje optimalna temperatura za fotosin-
tezu 19-25°C (Roper i Kennedy, 1986), §to je niZe od vrijednosti utvrdenih za druge
vrste roda Prunus. Autori dopuStaju moguénost adaptacije pokusnih biljaka na
laboratorijske uvjete, ali ipak zakljuduju da bi takav nizi optimum bio prednost za
treSnju u rano proljece kada se paralelno odvija rast plodova i rast mladica. U toj
fenofazi potrebne su velike koli¢ine asimilata. LiSée postize pozitivni bilans
fotosinteze vec u ranoj fazi razvoja, tako da se ti veliki zahtjevi za asimilatima
mogu uspjedno namiriti. U svjetlu ovih podataka postaje jasnija ranija tvrdnja da
trednja slabije podnosi vrucinu od breske.

Treinji je za normalan razvoj plodova potrebna i odredena suma aktivnih
temperatura (Bulatovi¢, 1984) koja se u toplijim podrudjima bre nakupi, zbog
cega trenje u mediteranskom dijelu Hrvatske dozrijevaju i do mjesec dana ranije
od onih u kontinentalnom dijelu (Miljkovié, 1991).

3.2. Intenzitet svjetla

U mediteranskom dijelu intenzitet sunéevog svjetla je jadi, pa je i intenzitet
fotosinteze vedi. Zbog toga su plodovi iz tog podruéja kvalitetniji od onih iz
kontinentalnog podrugja. U prilog toj tvrdnji iznijet éemo rezultate istraZivanja
utjecaja intenziteta svjetla na kvalitetu plodova koja su provedena u SAD (Patten
i Proebsting, 1986). Autori su utvrdili evidentan utjecaj intenziteta svjetla na
kvalitetu plodova, §to se najviSe odraZava na koli¢inu topive suhe tvari. Zasjenji-
vanje vece od 10-15% od punog intenziteta sunéevog svietla dovelo je do
znacajnog smanjenja suhe tvari. Usporeno je bilo i stvaranje boje, tako da se
pledovi moraju brati i do 5 dana kasnije, kada se viSe ne moze posti¢i maksimalna
cijena. Zasjenjivanje se negativno odraZava i na zametanje cvjetnih pupova, pa se
smanjuje prirod u iduéoj godini.

3.3. Vlaga

Za kvalitetu plodova od odludujuéeg je znadenja pravilan raspored padalina
tijekom sve tri faze rasta ploda. Sufa u prvoj fazi rasta ploda ima za posljedicu
formiranje nedovoljnog broja stanica. Ako se to nastavi i u drugoj fazi rasta ploda,
stanice se nedovoljno izduZe i ostaju sitne. U sluéaju da nakon toga padne obilna
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T. Jemrié; Kvaliteta plodova trefanja (Proanws avinen L)

kisa, do€i ¢e do jadeg raspucavanja plodova i napada bolesti i Steto€inja (Miljkovié,
1991},

Vocke izloZene susi u prvim godinama nakon sadnje ranije stupaju v rod, ali
daju osjetno niZe prirode. Ove posljedice mogu potrajati i kroz Eitav uzgojni period
(Teskey i Shoemaker, 1972).

Visoka transpiracija tijekom dozrijevanja ima za posljedicu povlaZenje vode
iz plodova u lidce. Prirod je tada manji i plodovi imaju manju évrstoéu mesa. Stoga
Jje vlaga zraka jod jedan cimbenik o kojem treba voditi racuna prilikom izbora
lokacije.

Pravilna i redovita opskrba stabala vodom znacajno smanjuje pojavu raspu-
cavanja plodova (Sekse, 1995). Tada plodovi imaju manje napuklina na kutikuli,
pa teZe apsorbiraju vodu (Glenn i Pooviah, 1989; cit Sekse 1995). To smanjuje
moguénost raspucavanja plodova,

Zbog toga je u podrudjima gdje tijekom dozrijevanja plodova nema dovoljno
oborina ili su one nepravilno rasporedene potrebno osigurati natapanje. 1 druge
mjere koje imaju za cilj Suvanje vliage u thy imaju pozitivan utjecaj na kvalitetu
plodova,

3.4. Tlo i reljef

Trednja ima velike zahtjeve u odnosu na tlo. Preferira duboka, dobro drenirana
tla s dosta organske tvari. Najpovoljniji pH tla je 5,0-7.5. Na vrlo karbonatnim i
alkaliénim tlima mo#e dodi do poremetnje u ishrani (kloroza).

Ovisno o svojstvima tla na kojima planiramo podiéi trednjik, moZemo oeki-
vati bolje ili lodije rezultate. Sto je tlo nepovoljnije za trefnju, to ée i troskovi
njegovog osposobljavanja za proizvodnju biti veéi. Zato o tome treba voditi rauna
prilikom odlugivanja o podizanju nasada. Ako je ikako moguée, bolje je izabrati
drugu lokaciju nego se upustati u suvisne trofkove.

Reljef je jos jedan éimbenik kojeg nikako ne smijemo zanemariti. On mijenja
kompleks klimatskih ¢imbenika u veéoj ili manjoj mjeri, pa opéenito odreduje
klimu, a naroéito lokalnu klimu podruéja (Miljkovié, 1984).

U svrhu postizanja optimalne kvalitete plodova treba birati zagti¢ene poloZaje
na kojima ne dolazi do pozebe vegetativnih i generativnih organa.

Utjecaj reljefa nije zanemariv i treba ga svakako detaljno razmotriti prije nego
§to se odlu¢imo na podizanje nasada. Na juZnim ekspozicijama plodovi ranije
dozriju.

4. Agrotehnika

Pravilna gnojidba takoder ima utjecaj na kvalitetu plodova. Poveéane doze
dusika imaju za posljedicu manju Evrstoéu mesa i kasnije dozrijevanje (Stanberry
i Clore, 1950). Osim toga, vocke su tada podloZnije napadu bolesti i Stetofinja i
manje su otporne na pozeb, Sto se opet odraZava na kvalitetu plodova.
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T. Jemmié: Kvaliteta plodova treSanja (Prosus aviem 1.)

Fosfor bitno ne utjede na kvalitetu plodova (Stanberry i Clore, 1950). O
utjecaju kalija u literaturi postoje razliditi podaci. Tako Kwong (1963) nije nagao
utjecaj gnojidbe kalijem na kolid¢inu kiselina, koli¢inu topive suhe tvari i masu
ploda. Medutim, Teskey i Shoemaker (1972) iznose da velike doze K gnojivamogu
izazvati poremecaj u hranidbi s kalcijem, tako da plodovi postaju mek3i zbog
smanjenja koli¢ine pektina.

Kalcij takoder razli¢ito utjede na kvalitetu plodova. Tako Brown et al. (1995)
iznose da Ca(OH)2 nije utjecao na smanjenje udjela raspucalih plodova. Takav
rezultat je vjerojatno posljedica primjene niske koncentracije ovog spoja (2 g/l) jer
je Nancy W. Callan ( 1986) postigla znafajno smanjenje udjela raspucalih plodova
tretiranjem sa Ca(OH)2 u koncentraciji od 30 g/l. Ca(OH)2 je slabije topiv u vodi,
pa ostavlja rezidue na povriini ploda koji imaju produljeno djelovanje. Kalcij se
veZe sa slobodnim karboksilnim skupinama poligalaktouronske kiseline, zbog
Cega stanicne stijenke postaju ¢vrice (Baker, 1948; Fogarty i Ward, 1972; cit
Lidster et al., 1979).

Opskrba mikroelementima takoder ima utjecaja na raspucavanje plodova.
Tako Brown et al. (1995) navode da primjena Cu (OH)2 3 i 6 tjedana nakon pune
cvatnje u koncentraciji od 2 g/l smanjuje udio raspucalih plodova za 27-36%. Ovaj
u¢inak se gubi ako u vrijeme dozrijeanja plodova naglo padne velika koli¢ina
oborina.

Gnojidba borom takoder odrazava utjecaj na kvalitetu plodova (Jurgens, 1990;
Powers i Bollen, 1947; cit Nancy W. Callan 1986).

Sigurno je da pravilna gnojidba ima velik utjecaj na kvalitetu plodova. Zbog
toga se ona ne smije shvatiti Sablonski nego je treba detaljno razraditi za svaki
pojedini slucaj. Tako e se posti¢i ne samo bolja kvaliteta plodova, nego ¢e i
ekonominost proizvodnje biti veca jer Ce se izbjei nepotrebni trofkovi za gnojiva.

5. Pomotehnika

Prema istraZivanjima provedenim u Njemackoj (Widmer i Zbinden, 1996),
najveca masa 100 plodova kod sorte Kordia bila je na vitkom vretenu, dok je za
sortu Schavenburger najbolja bila vaza. Kada se gleda kumulativni prirod ostvaren
na jedinici povriine tijekom 6 godina, vidi se da je on najveéi kod palmete s kosim
granama (sorta Kordia) i ovalnog vretena (sorta Schauenburger).

Orezivana stabla daju plodove s manje topive suhe tari nego neorezivana
(Fallahi et al., 1993). Zbog toga treba voditi raduna o intenzitetu reza i koristiti ga
samo kada i koliko je to neophodno. Bolje je intervenirati u vegetaciji da se smanji
stvaranje rana i poboljSa zdravstveno stanje vocaka. Tako ¢e i kvaliteta plodova
biti bolja.

Potrebno je i dalje raditi na usavriavanju uzgojnih oblika. Posebno su zanim-
ljivi sistemi guste sadnje koji se primjenjuju u novije vrijeme. Oni imaju niz
prednosti kao 5to su: rani ulazak u rod, veéi prirod, manji utrosak rada i bolje
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zdravstveno stanje vocaka (Zahn, 1990). Bitna je i moguénost maksimalne
primjene mehanizacije kako bi se povecala rentabilnost proizvodnje.

Osobito je vaZno razraditi nacine reguliranja koliéine priroda jer o tome bitno
ovisi kvaliteta plodova trefanja. Plodovi sa stabala koja su imala 20-60 kg plodova
imali su vife suhe tvari i bili su bolje obojeni od plodova sa stabala koja su imala
90- 115 kg plodova (Proebsting i Mills, 1981; Spayd et al, 1986). U sludajevima
kada je prirod visok plodovi imaju na raspolaganju manje ugljikohidrata zbog
nedovoljne lisne povriine, pa medu njima dolazi do natjecanja. Vrijeme dozri-
jevanja i kvaliteta plodova trefanja veoma variraju unutar jednog stabla i izmedu
pojedinih stabala (Patten et al.,, 1986). Plodovi nastali iz cvjetova na mladim
rodnim izbojcima imaju vide suhe tvari od plodova nastalih iz cvjetova na starijim
rodnim izbojeima (Kappel i Lichou, 1994). Zbog toga treba neprestano obnavljati
rodno drvo. To je opet povezano s odnosom broja listova i plodova. Sve su ovo
vaZne &injenice koje treba uzeti u obzir prilikom izbora uzgojnog oblika i razrade
tehnologije.

6. Primjena regulatora rasta

Primjena sintetskih auksina kao 3to je naftil octena kiselina (NAA) djeluje na
smanjenje pojave raspucavanja plodova (Yamamoto et al., 1992). Tretiranje s 0,5,
112 ppm NAA smanjilo je indeks raspucavanja plodova kod sorte Satosnishiki na
15-30% 1 udio raspucalih plodova na 13-40% u odnosu na kontrolu. Kod sorte
Napoleon NAA je pokazala slabije djelovanje. Bolji rezultati kod ove sorte
postignuti su kada je bio dodan i Ca(NO3)2 u koncentraciji 0.5%. Tada se indeks
raspucavanja i udio raspucalih plodova smanjio na 1/8 vrijednosti kontrole. Dakle,
nasljedna osnova igra veliku ulogu u reakciji na NAA. Zato se ne mogu dati
generalne preporuke, nego treba istraZiti djelovanje NAA na pojedine sorte u
pojedinim ckolofkim uvjetima.

Giberelinska kiselina (GA3) djeluje na povedanje Evrstoée mesa i pojedinacne
mase ploda. Postoji pozitivan odnos izmedu Evrstoce mesa, primijenjene doze (broj
aplikacija x koncentracija) GA3J i koli¢ine topive suhe tvari. Zatim, doza GA3 i
koliéina topive suhe tvari u medusobnoj su interakceiji, tako da se u€inak gibere-
linske kiseline pojacava kod vece koli¢ine topive suhe tvari (Facetau et al., 1985).
Tretiranje s GA3 omoguéava i odgadanje berbe za odredeno vrijeme (Facteau et
al., 1992). To moZe imati i negativne posljedice ako su plodovi namijenjeni preradi
jer dolazi do vecih gubitaka na masi plodova tijekom prerade.

Looney i mcKellar (1987) utvrdili su da tretiranje sa GA3 utjece na smanjenje
koliine topive suhe tvari i intenziteta boje te povecanje Cvrstoce mesa, sadrZaja
kiselina, sile potrebne za otkidanje ploda i duZine peteljke. Tretiranje s 20-30 ppm
GA3 4 tjedna prije berbe povecava otpornost plodova na mehanicka oStecenja
(Looney i Lidster, 1980). Pod utjecajem giberelinske kiseline smanjuje se ak-
tivnost polifenol oksidaze u plodovima breskve (Knap et al., 1970; cit Looney i
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Lidster, 1980). Buduéi da se radi o vrstama istog roda, to bi mogao biti mehanizam
djelovanja giberelinske kiseline na smanjenje pojave potamnjenja mesa kod plo-
dova treSanja.

Iz literature se moZe zakljuéiti da mehanizmi djelovanja giberelinske kiseline
Jjo& nisu temeljito prouceni. Zato je potrebno provesti daljnja istraZivanja u tom
smjeru kako bi se problem rasvijetlio i dale korisne preporuke za praksu,

Kondo i Gemma (1993) otkrili su utjecaj apscisinske kiseline (ABA) na
kvalitetu plodova trefanja. Tretiranje s ABA 36 dana nakon pune cvatnje imalo je
za posljedicu povecanje koli¢ine ukupnih Secera i antocijana u plodovima.

Paklobutrazol (inhibitor sinteze giberelina) koji se upotrebljava za smanjenje
bujnosti stabala takoder odraZava utjecaj i na kvalitetu plodova. Tako su Looney
i McKellar (1987) utvrdili manje topive suhe tvari u plodovima sa stabala tretiranih
paklobutrazolom. Autori su takoder utvrdili slabiju obojenost i smanjenu skladinu
sposobnost plodova, Osim ovog negativnog, utvrdeno je i pozitivino djelovanje
paklobutrazola. Tako su Webster et al. (1986) utvrdili poveéanu masu ploda pod
utjecajem ovog spoja. Takoder su zabiljeZeni sluCajevi gdje nije bilo razlika u
koligini topive suhe tvari i tvrdoéi mesa kada se plodovi beru u nesto kasnijoj fazi
zrelosti (Facteau i Chestnut, 1991). Izgleda da razlidite sorte razliito regiraju na
ovaj spoj. Zato je potrebno provesti daljnja istraZivanja kako bi se detaljno
upoznalo djelovanje paklobutrazola.

Primjena daminozida (takoder inhibitor sinteze giberelina) prouzrokuje vede
gubitke na masi plodova tijekom prerade. Medutim, pod njegovim se utjecajem
povecava koli¢ina antocijana u plodovima (Drake et al., 1980; Drake i Proebsting,
1985). Postoje razlike u reakeiji pojedinih sorata na ovaj spoj (Drake et al., 1980).
U 1986. godini mu je uporaba ograni¢ena (Miller, 1988). pa zato neéemo ulaziti u
daljnja razmatranja.

7. Napad bolesti i $tetodinja

Trednju ne napada veliki broj bolesti i Stetodinja, 5to je &ini interesantnom s
aspekta ekoloski prihvatljive proizvodnje. Medutim, ipak se javljaju odredeni
problemi, kao $to je npr. treSnjina muha (Rhagoletis cerasi) Cija se li¢inka ubusuje
u plod koji onda gubi na svojoj kvaliteti. Rane sorte trefanja manje su podloZne
napadu ovog Stetofinje (Maceljski, 1989). Tako se izbjegava uporaba insekticida,
¢ime se manje narusava kvaliteta plodova jer na njima ne ostaje toliko rezidua
pesticida. Nidta manje nije znaCajan i pozitivan u¢inak na ekolosku ravnotezu, sto
opet indirektno vodi oduvanju kvalitete plodova, Osim toga, poznato je da plodovi
kagi potjedu sa stabala netretiranih pesticidima postiZzu vecu cijenu na trzistu. Zato
je potrebno nastaviti s istraZivanjima moguénosti uporabe nepesticidnih mjera
zastite. Takoder treba raditi na dodatnom usavriavanju osoblja jer je za ovakav
pristup zastiti bilja nuZno vece znanje.
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8. Nadin berbe

Trednje se beru rucno (za potroSnju u svjeZem stanjuj 1 strojno (za preradu).
kod jednog i kod drugog nacina berbe plodovi slobodno padaju s odredene visine
na neku podlogu. Ta visina iznosi nekoliko metara kod strojne i cca 0,6 m kod
ruéne berbe. Pri tome plodovi zbog udara trpe mehanicka odteéenja na koja su vrlo
osjetljivi. Osim toga, i tijekom kasnije manipulacije dolazi do mehanickih povreda
plodova, Tako je stupanj odteenja vedi. Znakovi ovih oftedenja nisu vidljivi
odmah, iako veé nakon nekoliko sati dolazi do promjena u intenzitetu disanja
(Wade i Joan M. Bain, 1980). Takve plodove najbolje je odmah plasirati na trzidte
ili poslati na preradu jer se hladnim skladistenjem situacija pogorsava. Problem se
donekle moZe ublaZiti tretiranjem s Ca nakon berbe (Lidster et al., 1979). Nikako
se ne smiju zanemariti ni preventivne mjere a to su paZljiva berba i manipulacija.
Potrebno je i dalje usavriavati strojeve za berbu kako bi stupanj oftecenih plodova
bio &im manji.

Sa stajalifta kvalitete za sorte prikladne za strojnu berbu, nema vecih razlika
izmedu plodova branih s peteljkom i onih branih bez peteljke (Drake et al., 1989),
ali berba bez peteljke ima prednost zbog veceg utinka, lakseg pakiranja i manjeg
oiteéivanja plodova.

9. Skladistenje

Gvozdenovié i Davidovié (1990) navode da se plodovi trefanja mogu Cuvati
na NA komorama na temperaturi od -1 do +1°C uz relativnu vlaZnost zraka od
85-05% 10-14 dana. U CA komorama uvanje je moguée 20-25 dana na tempera-
turi od -0,5 do +0,5°C uz 10% CO2 i 2-5% Oa.

Na kvalitetu plodova najvife utjece temperatura skladiStenja. Tako je najbolje
oéuvana kvaliteta plodova bila na temperaturi skladistenja od 0°C (Drake et al.,
1988; Gvozdenovié i Davidovié, 1990). Medutim, hladnim skladiStenjem
posljedice mehanickih oftecenja postaju jafe izraZene (Wade i Joan M. Bain,
1980).

Iz navedenih je podataka vidljivo da su potrebna daljnja istraZivanja kako bi
se produljilo vrijeme ¢uvanja plodova tresanja. To znaci detaljno upoznavanje
fiziolodkih procesa koji se odvijaju tijekom Zivota ploda i pronalaZenje moguénosti
da se oni bolje kontroliraju i usmjeravaju u Zeljenom praveu koliko je to moguce.
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