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Utjecai nekih faktora na intenzivni
uzgoj riba u zraelu

uvopb

Prilikom posjeta lzraelu u rujnu mjesecu 1976. go-
dine, Generalni direktor Departmana za ribarstvo pri
Ministarstvu poljoprivrede lzraela M. Kramer govoredi
o politici razvoja ribarstva u lzraelu, iznio je da se
ukupni ulov ribe sastoji od:

— ulova ribe u moru i oceanima,

— ulov ribe u jezeru Tiberijas, i

— wulov ribe uzgojenih u ribnjacima.

U 1975. godini ukupan ulov .iznosio je cca 23.000
tona, od Cega:

— ulov morske i oceanske ribe 8.300 t ili 35,8%,

— ulov ribe u jezeru Tiberijas 1.700 t ili 6,9% i

— ulov ribe u ribnjacima 13.000 tona ili 57,3%.

Iz gore iznesenih podataka se moZe vidjeti, najveci
ulov ostvaren je u ribnjacima, €ija ukupna povrSina
iznosi cca 5.000 ha. Medutim, zbog nedostatka vode,
zemljanih povrsina, kao i ekspanzija nekih intenzivnih
poljoprivrednih kultura, politika razvoja ribarstva u bu-
duéem desetgodi$njem razvoju je slijedeca:

—povecéanje i modernizacija ribarskih brodova,
kako bi se povecao ulov ribe u moru i oceanima.

— intenziviranje uzgoja ribe u ribnjacima, kojim na-
¢inom se treba povecati proizvodnja sa 13.000 tona na
25 do 30.000 tona, a za isto vrijeme treba da se sma-
nje povrsine ribnjaka na cca 2.500 ha ili 50% sada$njih
povrsina.

Politika razvoja ribarstva zasniva se na veé postig-
nutim i u praksi ve¢ primjenjenim metodama uzgoja
riba, kod i€ega se mogu posebno naglasiti slijedeci
rezultatbi:

— kod nacina poluintenzivnog uzgoja toplovodnih

riba, dobiveni su prinosi od 7 do 15.000 kg/ha,

— kod nagina visokointenzivnog uzgoja toplovod-
nih riba postignuti su prinosi od 25—30.000
kg/ha, ’

— kod nagina visokointenzivnog uzgoja pastrva po-
‘sitgnuti su prinosi od 1.500 tona/ha.

Predmet nasih daljnjih izlaganja je saznanje o uslo-
vima i metodama visokointenzivnog uzgoja ribe, kao
i informiranje o veé postignutim rezultatima na tako-
vim principima uzgoja ribe.

Panorama Saranskog ribnjaka uz Sredozemno more

2. Metode uzgoja toplovodnih riba, analiza faktora
Poluintenzivni i visokointenzivni nacini uzgoja ribe
u lzraelu zasnivaju se na slijedeéim osnovnim princi-
pima: <
— kombinacijom vrsta riba u polikulturnom uzgoju;
— poboljsanjem uslova Zivotne sredine putem aerira-
nja;
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— ishranom ribe povoljnim i proteinom obogaéenim
smjesama;

— mehaniziranjem radnih procesa u tehnologiji uz-
goja.

Svakako prema iznesendim principima o intenzivnom
uzgoju doprinose i povoljni klimatski uslovi, kao i po-
sebni uslovi trzista. Prije nego §to se zadrzimo na iz-
laganju i analizi osnovnih uslova, odnosno principa,
zasluzuje u najkrac¢im crtama da se zadrzimo na uslo-
vima trzi$ta i temperaturnim uslovima vode.

Potrodnja nibe u lzraelu krece 'se od 63 do 74 kg
per capita godiSnje lzrael je zemlja u kojoj riba ima
znatno ucedce u ishrani stanovnidtva, pri ¢emu na pr-
vo mjesto dolazi riba proizvedena u ribnjacima. U sko-
roj proSlosti glavna proizvodnja u ribnjacima bila je
Saran sa 90%, medutim u 1975. godini taj postotak je
pao na 70%, a povecava se proizvodnja tolstolobika,
tilapije i dr. Potrebno je imati u vidu kakova je trzna
veli¢ina $arana, a koja se krece od 600—800 grama.
To je veoma znatajno kod primjene metoda super-
intenzivnog uzgoja, Druga vazna &injenica je dinamika
potroSnje ribe, osobito ribe proizvedene w ribnjacima.
Za razliku trzista u Jugoslaviji, u lzraelu nema jasno
izrazene i posebno slabije ili jae sezone potrodnje
ribe, 8to znaci riba se trazi na trzistu tokom cijele go-
dine.

Klimatski uslovi regiona u kojima su locirani nib-
njaci, a to su: dolina Jordana, okolina Jezera Tiberias,
kao i okolina Haife pokraj obale Sredozemnog mora,
su veoma povoljni, a osobito temperaturne karakte-
ristike zraka, kao i vode u ribnjacima.

Prema podacima ogledne stanice »Genosar«, koja
se nalazi pokraj obale Jezera Tiberias, u 1975. god.
ukupna suma temperature vode u ribnjacima, u vege-
tacionom periodu Maj—oktobar, iznosila je 4.144°C.,
dok u istom periodu u Dojranskom Jezeru, koje se
smatra za najtoplije u Jugoslaviji, ukupna suma tem-
perature vode iznosila je 3.728 C, tj. razlika od 416°C
koliko je odprilike toplotna suma jednog od jesenskih
mjeseci. Prema iznijetim podacima treba imati na umu
¢injenicu da je lzrael za najmanje mjesec dana u pred-
nosti kod uzgoja riba od najtoplijeg kraja u Jugoslawviji.

Analiziraju¢i samo ova dva faktora mogu se obja-
shiti moguénosti koje su uslovile da se odpocne raz-
radom metoda intenzivnog i superintenzivnog uzgoja
riba. Trzi8na velicina Sarana u teplotnim uslovima mo-
Ze se posti¢i ne samo u kratkom vegetacionom peri-
odu ve¢ i u veoma gustom nasadu. Ove dvije kompo-
nente su strucnim i nauénim radnicima u lzraelu omo-
guéile razradu intenzivnih metoda, uzgojni, tj. tovni
period u lzraelu fiksiran je na oko 200 dana, koji je
razdijeljen u tri razdoblja ocd 60 dana svaki zasebno. U
vremenu od 60 dana, pri uslovima veoma gustog nasa-
da postize se konzumna tezina 3arana istodobo sa ve-
oma visokim prinosima po jedinici povrSine. Individu-
alni prirast se kreée oko 6—10 g/dan.

Polazeci od navedene konstatacije kao i ¢injenice
pasebnih ekonomsko politickih uslova w proteklom
desetgodi$njem periodu razradeni su te pokusom i Si-
rom primjenom u praksi, usvojeni metodi dntenzivnog

uzgoja riba na naprijed ve¢ postavlijenim principima,
za neke od njih éemo pokusati da damdemo i kratku
analizu.

&1 Polikulturni uzgoj riba

Biologki kao i ekonomski uslovi u ribnjacima uslo-
vili su moguénost primjene polikulturnog uzgoja niba.
Problem potpunog iskoriStavanja produciranje hrane
u ribnjacima koja je radi postizanja vecih prinosa sti-
mulirana permanentnim gnojenjem organskim il mine-
ralnim gnojivima, ranije se rjeavao putem uzgoja Sa-
rana raznih starosnih grupa u jednom istom nasadu u
ribnjacima. Svakako ova metoda davala je dobre re-
zultate 5to je navelo na razmisljanje na mogucnost
uvodenja i drugih vrsta rba. Osnovni razlog tome je
Sto trzigte u lzraelu se zasitilo Saranom te svaka nova
vrsta unedena i odgojena zajedno sa 8arnom predstav-
lja ne samo bioloski ve¢ i ekonomski interes. Koriste-
Gi se svojim a i tudim iskustvima u proteklom razdob-
lju su metode polikulturnog uzgoja riba izborom vrsta

koje su nekonkurentne u odnosu na $arana, ne samo
u pogledu ishrane veé i zivotnog prostora. Za ovu svr-
hu izabrane su vrste koje su istovremeno sa visakom
trznom vrijedno8¢u. U prvom redu izabrane su vrste
lokalnog podruéja: Tilapia sp. | Mugil sp. Kasnije po-
kraj ove dvije vrste introducirana je vrsta tolstolobik
koja je posebno doprinjela ne samo boljem iskoriSc¢a-
vanju hrane u ribnjacima vec i istovremeno | poveca-
nju princsa Sarana. Kombinacijom ovih éetiri vrsta ri-
ba zajedno ili odvojeno razradene su najnovije metode
intenzivnog uzgoja riba u lzraelu. Prema podacima iz
1975. god. u proizvodnji ugestvovali su: Saran sa 70%
Tilapia sa 13,5% tolstolobik sa 12,9% i cipal sa 3,7%.

Malena postotak utedéa cipla je rezultat nerjeSenih
problema osiguranja sa nasadnim materijalom koji se
fovi u moru.

»Japanski ¢ekrk« u radu

2. 2. Aeriranje

Intenzivna gnojidba kao i veama gusti nasadi riba
imali su neposredni uticaj na poveéanje organske pro-
duktivnosti u ribnjaku s jedne strane, odnosno pogor-
Savaniju fizikalno-kemijskih uslova u ribnjaku. Najne-
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posredniji uticaj manifestiranja je u pogor§anju re-
2ima kisika u vodi. Posljedice kisikove depretacije re-
gistrirane su kako u pokusima tako i u proizvodnim
objektima. Za otklanjanje ove pojave koja bi mogla
imati veoma velike negativne posljedice na uzgoj riba,
razradene su metode aeriranja vode u ribnjaku, a to-
kam 1975. god. i eksperimentalno provjereni razni si-
stemi aeniranja vode u ribnjacima u lzraelu. U 1976.
god. zastupljeni su bili slijedeci sistemi aeriranja vo-
de na ribnjacima u lzraelu:

— kompresori sa instaliranom mrezom plasti¢nih
cijewvi,

— aventuris,

— injektroni sistem,

— »japanski Cekrcie,

— plovecée pumpe sa propelerima »amerigki« tip,

— ploveée pumpe sa propelerima »izraelski tip.

Prema izjavi izraelskih strucnjaka, a na osnovu do-
sadasnjih iskustava, najbolji I najekonomiéniji su si-
stemi: »japanski ¢ekrci« i sistem aeriranja pomocu
plovecih pumpi sa propelerima »izraelski« tip.

U uslovima lzraela aeratoni su u radu u vremenu iz-
medu 18 sati navece do maksimalno 8 sati ujutro, tju
vremenu kada je potroSnja kisika u ribnjacima najveca
dek u isto vrijeme obogacivanje vodom kisika je naj-
manje Koli¢ina kisika u ribnjacima mjerena je poseb-
nim automatskim monitorima u pokusnim ribnjacima
a rezultati su prenodeni i aplicirani na sve ostale
ribnjake.

Silos za automatsko hranjenje dva ribnjaka

2. 3 Ishrana riba

U uslovima superintenzivne proizvodnje i uzgoja ri-
ba problemu ishrane posvecena je posebna painja.
Sasvim je logiéno i razumljivo imajuéi u vidu samo po-
datak da je gustoéa nasada niba do 60.000 kom/ha, da
je nemoguée zadrZati metodu ishrane i vrstu hrane
kao Sto je to kod tzv. klasiénih sistema uzgoja riba,
kakav je slugaj i kod nas . Za postizanje visokih pri-
nosa, paralelno sa pracenjem prirodne produktivnosti
u svakom pojedinom ribnjaku, razradena je metoda
ishrane niba briketiranom hranom sa bjelanéevina-
stim sadrZzajem od cca 25%. Glavne komponente bri-
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ketirane hrane su: riblje bragno, sojino braino, mesno
brasno. sorgum, pSenica i p$eniéne posije. Vitamin-
skih i mineralnih premiksa nema, buduéi su isti u do-
voljnoj mijeri zastupljeni u prirodnoj hrani u ribnjaku.
Medutim, od velike prednosti je nadin ishrane. Ishrana
u ribnjacima se vrdiiskljudivo preko automatskih hra-
nilica, koje je putem posebnog eletronskog uredaja
podeSen da u odredeno vrijeme daje odredenu koligi-
nu hrane. Tim naginom je rije$en i problem stabilnosti
briketa u vodi, koji je bio kljuéni problem u dosadas-
njoj praksi i naporima za uvodenje visokobjelandevi-
nastih briketa u ishrani. Po ovcj metodi 3aran se na-
vikne da prima hranu odmah po njenom bacanju u vo-
du, sli€no kao i pastrva, Gime je omogucéeno uvodenje
ovakvog sistema ishrane. Tablice hranjenja razradene
su na bazi tjelesne tezine riba i temperature vode, &to
je takoder od posebnog znagaja kod ovog uzgoja.

Automatika hranidbe

2. 4. Mehaniziranje radnih procesa

Intenzivna proizvodnja namede automatski potrebu
za mehaniziranjem odredenih radnih procesa, budugi
u protivnom mnoge potrebne operacije ne bi mogle
biti zavr§ene. Na ribnjacima je razrazena metoda kom-
pleksne mehanizacije od nasadivanja pa sve do izlov-
ljavanja riba. Na svakom ribnjaku susre¢emo slijedecu
opremu za redovnu proizvodnju:

— kamioni sa cisternom za transport Zive ribe i ure-
dajem pomodu kojih se vri transport zive ribe tzv.
»blaueti«

— aeratori za snabdijevanje ribnjaka sa zrakom, od-
nosno kisikom

— elevatori za izlov ribe i utovar u kamion sa cister-
nom sa uredajima za odrzavanje ribe u Zivom sta-
nju

— sortiradi, za sortiranje ribe kako po vrstama tako
i po veli€ini koji se vrsi tokom samog izlovljavania,
a podedeni su tako da riba elevatonima dolazi na
sortiraC a sa sortirata automatski u posebne ci-
sterne za transport

— automatske hranilice za ribu, kojih ima nekoliko
vrsta.



3. Postignuti rezultati

Tokom posljednijh nekoliko godina u pokusnim rib-
njacima kao i u ostalim ribnjacima gdje je primjenjena
metoda peluintenzivnag il superintenzivnog uzgoja
riba postignuti su slijedeéi rezultati:

Pokusna stanica »Genosar« koja raspolaZe sa 24 ba-
zena od po 200 m® i 4 vecéa bazena od 0,3—0,8 ha pri-
mjenocm metoda superintenzivnog uzgoja dobila je pri-
nase od 20—30.000 kg/ha. Kibuc Afikim koji ima ribar-
sku farmu od cca 60 ha primjenom poluintenzivnog
uzgoja niba postignuti su prinosi od 12—15.000 hg/ha.

Kibuc Kineret koji ima ribarsku farmu od cca 50 ha
primjenom poluintenzivnog sistema postignuti su pri-
nosi od 10—12.000 kg/ha
Kibuc Messilot koji raspolaze farmom od cca 60 ha,
primjenom superintenzivne metode postigao je prino-
se od 15—23.000 kg/ha

Kibuc Nir David, gdje se nalazi i Institut za izudava-
nje bolesti niba, primjenom superintenzivnah metoda
uzgoja riba postignuti su prinosi od 20.000 kg/ha

Ribnjaci u reonu Gornje Galileje gdje ima vise od
1.000 ha povrdine primjenom poluintenzivnog uzgoja
postigli su prinose od 7—15.000 kg/ha.

Srednja godidnija proizvodnja za 1975. god. u lzraelu
iznosila je 2,91 ttha od Gega na 19 farmi sa ukupno
1.063 ha postignuti su prinosi u prosjeku od 4,27 t/ha,
a na cetiri farme iz ove grupe pninosi su dosegli do
54 t/ha.

4. Uzgoj kalifornijske pastrve

Kultura kalifornijske pastrve u Izraelu je relativno
novijeg datuma u odnosu na kulturu arana. Ideju, pro-
grama kao | izbor lokacije dali su i izvrsilj jugoslaven-
ski struénjaci (za pastrvski ribnjak prof. K. Apostolski,
a za Saranske ribnjake prof. Ivangi¢). Ribnjak za uzgoj
pastrva izgraden je u Kibuc Danu u neposrednoj bli-
zini lzraelsko-Libanonske granice ispod Golanske viso-
ravni. Ribnjak raspolaze sa: 6 bazena za tov nibe veli-
Gine 33,00 mX330m X 1,20 m i 6 bazena za uzgoj
mlada veliGine 10 X 1 X 0,60 m. Septembra 1976. god.
opterecenje u ribnjaku iznosilo je:
— u bazenima za tov . 34.700 kg

2.680 kg
ili ukupno optereéenje iznosilo je cca 92 kg/m? 3to
odgovara proizvodnji od 520.000 kgtha, a brojno

opterecenje iznosilo je 570.000 komada.

— u mladiénjacima

Prema informacijama Aza Ben Ari regionalnog in-
spektora za ribarstvo za Gornju Galileju u pokusnim
bazenima od po 200 lit. (inkubatorska sala) u 1969/70.
god. izvrSeni su pokusi sa razligitom gustocom nasada
i to od 52-—1.000 kom/m? Kod oviog pokusa postignuti
su slijedeci rezultati:

U pakusu broj | dabiven je dnevni prinos od 1,75
g/dan, odnosno za 360 dana dobiven je prinos od 70,5
kg/m?*, a koeficijent konverzije iznosio je 1,6.

Pastrvski ribnjak

U pokusu broj Il dobiven je prirast od 1,66 g/dan, od-
nosno za 360 dana 141 kg/m?, sa koeficijentom kon-
verzije 1,59. U pokusu broj 11l dobiven je prinos od
1,45 g/dan, odnosno za 360 dana ukupno 267 kg/m®, sa
koeficijentom konverzije 1,67.

Osnovni uslovi visoke-proizvodnije, koja izvan pok-
kusa se krece oko 1.000 t/ha su:

— povoljne koligine raspolozive vode za snabdijeva-
nje ribnjaka koja osigurava izmjenu 70—80 puta u
toku od 24 sata. Osim toga voda je potpuno &ista,
nezagadena, od izvora zahvacena i vodena do nib-
njaka zatvorenim cjevovodom.

— povoljna temperatura vode koja se u uslovima lo-
kacije krece od 14—16°C. Svakako ovako visoka
temperatura vode stvara povoljne uslove za razvoj
algi, koje mogu priginiti nepnilika u procesu proiz-
vodnje, medutim tehnitko-tehnologkim rieSenjem
ova opasnost je izbjegnuta.

— bezprijekornom higijenom u bazenima, $to pokraj
ostalog moramo navesti da su bazeni oploceni ke-
ramitkim plegicama i koristenjem najnovijom teh-
nolagijom mogu se postizavati takovi rezultati,

— maora se navesti da se niba hrani sa najkvalitetni-
jom hranom pripremljenom na bazi najnowijih do-
stignuéa u ovoj oblasti, i

— Ppunom mehanizacijom radnih procesa proizvodnje
koji omoguéuju ne samo savladavanje visoke pro-
izvodnje, veé i veliku ustedu u radnoj snazi i eko-
nomidnosti proizvodnje.

Ovaj izvjestaj o postignutim rezultatima visoke pro-
izvodjne u uslovima u lzraelu izraden lje na bazi saop-
¢enja u casopisima u lzraelu kao | personalne komuni-
kacije podnosioca. Pokraj ovog korigteni su i izviestaji
sa studijske posjete izvr§ene u septembru 1976. god.
Iskustva, rad i postignuti rezultati ukazuju na puteve
razvoja ribarstva ne samo u lzraelu, veé i u ostalim
krajevima u kojima su klimatski i hidrologki uslovi sli-
¢ni ili isti. Djelomi¢no mogudim usvajanjem od nekih
navedenih metoda moglo bi se i kod nas doprinijeti
brzem i veéem porastu proizvodnje, odnosno razvoja
cjelokupnog ribarstva u nas.
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