Dr Ignac Munjko
Laboratorij za kontrolu voda »INA-OKl« — Zagreh

VaZnost ispitivanja povrsSinskih voda
u slivu rijeke Lonje

uvoD

U posljednjih deset godina sve &e3ée imamo po-
javu pomora riba u slivu rijeke Lonje, a narogito u
njezinim pritocima Cesmi i TrebeZu.

PuStanjem u rad Tvornice umjetnih gnojiva u Ku-
tini 1968. god., €ije otpadne vode sadrie amonijak
(870 mg/1), dudiénu kiselinu (2,3 mg/l), amonijev
nitrat (3170 mg/l), ureu (81 mg/l), kalcijev karbonat
(680 mg/l) i aluminijev sulfat (113 mg/l), a izlaze u
koliéini od 180 m®'h, dolazilo je do ¢estih pomora u
Trebezu. Ti pomori riba davali su tragi¢nu sliku, ka-
da bi val zagadenja preko potoka Kutinice u Trebezu
naiSao na koncentriranu matiénu ribu, koja je udla iz
Save (8aran, deverika, jez, smud, som, i dr.) | ekala
proljetnu vodu da zalije Lonjsko polje, da se u njemu
izmresti i »opase«, te krajem lipnja kada bi bile unis-
tene milijunske koliéine uglavnom Saranskog mlada
starog 3 do 4 tjedna izmre$tenog u Lonjskom polju,
koji se preko TrebeZa vradao u Savu. Osim spome-
nute tvornice u Kutini imamo otpadne vode iz raznih
poduzeéa (Cestar, Zvijezda, Tehnika, Cazmatrans,
Mesoprodukt, Tvornica gline, Tvornica ¢adi, Ugosti-
teljsko poduzece, Dom zdravlja i domadcinstva).
Skup3tina opéine Kutina veé je odredila lokaciju za
pro¢id¢avanje otpadnih voda, a nosioc glavnog pro-
jekta je Hidroprojekt-Zagreb, dok je INA-InZenjering
Zagreb izradio glavni projekt (1973.) za postrojenje
glinare, ¢adare i vapnare, ali ne za pogone Urea i
NPK. U INA-Petrokemiji u razradi su istrazni radovi
snimanja postojeée situacije na svim postrojenjima
(kao 5to su: sinteza amonijaka, dobivanje dusitne
kiseline, uree, kalcium-amonijum nitrata ili KAN-a i
kompleksnih gnojiva NPK), radi izrade studije rjese-
nja procidéavanja otpadnih voda do 1980. god. Osim
potoka Kutinice, TrebeZ zagaduju otpadne vode iz

Grubisnog Polja (Tvornica namje$taja i 2000 stanov-
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nika), Garednice (3000 stanovnika i Stamparski za-
vod, koji izgraduje uredaj za prociS¢avanje otpadnih
voda), Daruvara (8500 stanovnika 4 Pivovara Gije ot-
padne vode sadrze detergente, te se ispustaju u ko-
li¢ini od 60.000 m*god., odlaze u potok Toplicu pri-
toku llove, koju takoder zagaduje PIK »ilova« otpad-
nim vodama od klanja i Mljekarska industrija »Zden-
ka« iz Velikih Zdenaca sa 15.000 m¥/god., otpadnih vo-
da, koje dolaze preko rije¢ice llove. Zelim napome-
nuti da vode llove pune veliku akumulaciju za INA-
Petrokemiju u Kutini i da u Daruvaru postoji uredaj
za proc¢id¢avanje otpadnih voda od »Unioninvesta« —
Sarajevo, koji ne radi, pa neproti$éene vode dolaze u
llovu. Trebe? zagaduju vode iz mjesta Lipik i Pakrac
preko rijecice Pakre.

Takoder u posljednjih 10 godina imamo sve CeSde
pomore riba u rnijeci Cesmi, poznatoj po bogatstvu
nibom, i to narodito somom, §tukom, linjakom, Zara-
nom i drugim vrstama riba nizinskih voda, &to je re-
zultat velikog truda i sredstava sportskih ribolovaca
sa tog podrucja. Medutim, &esta trovanja riba (pod-
sjetimo se datuma 21. 7. 1976. i 14. 7. 1977.) uniSte
sav taj rad oko poribljavanja Cesme i dovode u pi-
tanje vodoopskrbu okolnog stanovnitva radi zagade-
nja priobalnih bunara. Ako pogledamo vremensku
ucestalost trovanja riba, mogli bismo zakljuditi da se

tu radi o velikom ispu§tanju otpadnih voda iz neke
tvornice ili poduzeca u Bjelovaru za vrijeme remonta
nekih potrojenja, u vrijeme kada su mali protoci
Cesme, a radi ljetnih temperatura zraka slabija topi-
vost kisika u vodi. Nadajmo se da ée se uskoro
srediti situacija na slivu Lonje, jer je u Opéem vod-
nom poduzecu Kutina od 1. 4. 1975. god., djeluje
Sluzba za zaStitu voda, kojoj u indentifikaciji zaga-
divaca voda pomaze Zavod za zaStitu zdravlja grada
Zagreba.
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Opci hidroloski podaci za vode u slivu rijeke Lonje
lijeve pritoke rijeke Save

LONJA

lzvire ispod brda Ljubenjak na jugoistoénim djelo-
vima gore lIvandice, 'na apsolutnoj visini 270 m. Du-
zina toka sa Trebezom 133 km, a pad toka 178 m. U
Lonjskom polju Lonja ide paralelno sa rijekom Savom
40 km. Desne pritoke Lonje su Zelina sa pritocima
Crnec, Kagina, Glavni¢ica i Nespes. Lijeve pritoke su
Cesma sa Glogovicom, llova sa Toplicom i Pakra.
Oborinsko podrucje je 5966 km®. Oborine H — 820
mm. Oborine E — 304 mm. Srednja protoka prera-
cunski liznosi 57,5 m*s a oticajni koeficijent

37,1% (zakljuéno sa 1962. god.).

Lon|a"500 m iza Degaéo!maze u Ivénlc;Gradu
(uzimanje uzoraka)

Na Lonji imamo tri vodokaza i na Trebezu jedan.

Vodokazi

Bisag Ivani¢ grad Lonjica Trebes

Kota 0 tocke m 135 96,13 82,0 86,88
Nis. vodostaj cm 18 38 30 75
Vis. vodostaj cm 396 380 480 924(1962)
Sred. vodos. cm 88 123 143 505
Najnizi vod. cm 18 2(1936.) 22(1962.) 22(1590.)
Najvisi

vod. cm  396(1962.) 445(1950.) 590(1962.) 933(1954.)

Mala protoka kod Bisaga je Q — 0,03 m¥/s, a velika
Q — 20,9 m¥/s.

CESMA ili Cazma

Nastaje od nekoliko potoGiéa koji izviru na juznim
obroncima Bilogore li utjetu u podrucju Velikog Gr-
deveca u potok Grdevica, koja se od naselja Pavlovac
naziva Cesmom. DuzZina toka je 123 km a apsolutna
kota uscéa je 91 m. Glavna pritoka je potok Glogo-
vica. Oborinsko podrugje iznosi 2406 km?2. Oborine
H-850 mm a oborine E-330 mm. Srednja protoka za
period od 1926. do 1965. god., iznosi 15,7 m¥/s.

A srednje protoke za isti period po mjesecima izno-

se:

Cesma na autocesti Zagreb-Beograd

Zagreb-Beograd

Rijeka Kutina na autocesti

Mijesec R 2 3 4 5 I 7 8
Protoka Q mYs. 194 275 339 176 144 109 644 355
Mjesec 9 10 11 12

Qm¥s. 233 784 227 w0 T Ema
Vodokazi na Cesmi Cazma . Narta Obediste
Kota 0 todke m . 103,4 63,4
Niski vodostaj cm 34 (IX 1962) 140 (IX 1962.) 26 (X 1962.)

Visoki vodostaj cm
Najnizi vodostaj cm
Najvisi vodostaj cm

476 (XII 1962.)

586 (IV 1962.)

583 (IV 1962))

500 (IV 1962.)
140 (IX 1962.)
563 (X1l 1959.)

Maksimalna protoka Q — 551 m?¥s, srednja mjerena

Q — 15,7 m¥s a minimalna Q — 0,001 m¥s.

31



GLOGOVICA

Desna pritoka rijetice Cesme, nastaje od dva po-
togiéa koji izviru na jugoistoénim obroncima Kalnika,
. sjeverno od naselja Mostari, na apsulutnoj koti izvora
240 m i udéa u Cesmu 105 m nedaleko od mjesta
Gazme. DuZina toka iznosi 61 km, a vodokaz Mostari
poteo je sa radom 1962. god. Niski vodostaj iznosi
25 cm (u IX i X 1962.) a visoki vodostaj 372 cm
(VI 1972). Od vedih pritoka prima potok Vrilje.

ILOVA

Lijeva pritoka Lonje, izvire na jugoistonim obron-
cima Bilogore u predjelu Repudnice i Gorove, na
apsulutnoj koti izvora 250 m i ud¢a 94 m, sa duzinom
toka od 86 km. Oborinsko podrucje iznosi 1036 km?®.
Oborine H—870 mm a oborine E — 348 mm. Srednja
proradunata protoka iznosi 114 m’/s, mjerena

7.2 m¥s a uskladena 10,9 m¥ s. Oticajni koeficijent
iznosi 40%. Vodomjerna stanica na llovi je kod Zbe-

Potok Cerina kod Dragicevca (pritok Cesme)

govace na kolnom putu Kutina —  Banovo polje.
Srednja protoka po mjesecima od 1946. do 1962. go-
dine iznosi:

Mjesec
Protok
Q m¥/s

O W=~ U =W =

12 — 11,60

Dok maksimalni protok za llovu iznosi Q — 1186
m¥s a minimalni Q — 0,42 m/ s.
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TOPLICA

Kao lijeva pritoka llove izvire na jugozapadnim ob-
roncima Papuka podno Crnog vrha na apsulutnoj koti
izvora 653 m a zavrava u llovi jugozapadno od Ga-
rednice, s time da prije prolazi kroz ribnjake juzno
od Garesnice. DuZina toka iznosi 36 km.

PAKRA

Kao lijeva pritoka Lonje nastaje iz dva potoka Re-
gice i Ozegovca, koji izviru na sjeverozapadnim ob-
roncima Papuka, sjeverno od Pakraca. Na svom putu
od 66 km s lijeve strane prima potok Sevnicu i Ja-
maricu, a s desne Cernaju i Bijelu. Pakra utjece u
Lonju kod Tokolova mlina na apsolutnoj visini usca

93 m sa padom rijeénog toka od 607 m. Na Pakri po-
stoji samo u Pakracu stanica za promatranje a za pri-
toku Bijelu u Badljevini, od 1948. god.
Pakra (Pakrac)

Niski vodostaj cm 4 (VI 1962.)
Visoki vodostaj cm 142 (IvV 1962.)
Srednji vodostaj cm 20
Najnizi vodostaj cm: - 9 (IX 1958.)

Najvigi vodostaj cm 475 (VI 1951.)
Minimalni protok Q — 0,20 m#/s (VI 1962.)
Maksimalni protok Q — 19,3 m/ s (IV 1962.)

Ukupni protok Pakre za 1962. god. iznosi 38,54 X 10¢

Bijela (Badljevina)

Oborninsko podruéje — 170 km?
Oborine H — 905 mm

Oborine E — 380 mm

PovrSina sliva — 95 km?

Srednja protoka 2,0 m*s.

Oticajni koeficijent — 42,0%
Minimalni protok Q — 0,23 m¥s.
Maksimalni protok Q — 45,8 m¥/s.

m?. Srednja mjerena protoka za Bijelu od 1948. do
1965. god., iznosi 1,32 m¥s, §to po mjesecima izgleda
ovako:

— Protok Q m¥/s

— 1,21
— 1,95
—_ 2,24
— 2,52
1599
— 2,28
—_ 1,08
—_ 0,68
— 0,63
0,84
1,16
1,79

Mjesec

OO~ W =

Hidrologki rezultati su od velike vaZnosti, jer nam
pokazuju kriticne vremenske periode na pojedinim
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vodotocima. Oni nam poma?u da moZemo izragunati
koliGinu otpadne tvani u povr$inskoj vodi, kada dode
do zagadenja ili pomora riba.

Rezultati ispitivanja

Posto mikrostanista u ravniGarskim djelovima vo-
dotoka nisu jako distancirana s toga rezultati biolo-
gijske procjene kvaliteta vode stoje u korelaciji sa
hidrolo8kim, fizikalno-kemijskim i kemijskim pokaza-
teljima. Otpadne vode koje onedi§éuju ravniGarske
vode, ne samo da utjeéu na kvalitativne i kvantitativ-
ne promjene kemijskog sastava vode, nego jo¥ vise
povecavaju biotitke 1 abiotitke razlike izmedu poje-
dinih mikrostanista.

Zelim napomenuti, da se povrSinske vode sliva
Lonje neredovito ispituju, pa ée ovi skromni rezul-
tati donekle dati sliku kvaliteta vode u posljednjih
10 godina.

Tabela 1.

mjera zaStite zdravlja ljudi i zastite akvatiénog Zivo-
ta u cijelosti. Mi moramo &to prije razraditi adekvat-
ni sistem za pracenje utvrdenih parametara u povr-
sinskim vodama, kao 5to su: temperatura vode i
zraka, vidljive otpadne tvari, boja, miris, otopljeni ki-
sik, utroBak KMnOs, BPKs, pH-vrijednost, suspendira-
ne tvari, isparni ostatak, eutrofne tvari (soli dugika i
fosfora), opasne tvari (cijanidi, soli nekih teskih me-
tala, naftini derivati i fenoli), te bakteriolodku opte-
recenost voda NBK/100 i ukupan broj bakterijskih ko-
lonija u 1 ml. Zatim odrediti kritina mjesta za pro-
matranje vodotoka, broj uzoraka i frekvendiju ispiti-
vanja (tjedno, mjeseéno ili sezonski i u svakom slu-
Caju kada se sumnja na zagadenje), sistem za oba-
vjestavanje nadleZnih organa i organizacija koje
obavljaju kontrolu voda (Hidrometereoloski zavod,
Medicinski centri te Veterinarski, Prirodoslovno-ma-

Neki rezultati analiza povrSinskih voda rijeke Lonje i Trebeza (27. 5. 1968. i 18. 5. 1976. god.)

; © 5 © S
Vrsta analize § g é E < 2.3
Tt oy - @ o N
jedinica g :E‘ :é g E + ? %;3
@ 3 z2 < I =
Otopljeni kisik mg O/ 8,9 11,1 5.8 7,1 79 4.7
BPKs mg Ol 1,0 1,5 13,2 2,2 2,7 55
Amonijak mgN/I 0,0 0,0 29 0,1 0,1 0,6
Suspendirana tvar mg/l 535 12,5 39,0 27,1 43,2 11,0
Isparni ostatak mg/l 314 330 334 317 294 400
Kloridi mg/l 10,6 8,5 11.4 10,0 13,0 18,8
Sulfati mg SO«I 283 32,3 33:8 20,0 350 16,6
Zeljezo mg/l 0.4 0,57 0,9 - — .0,52
Utro3ak KMnO: mg/l 6,2 9,7 34,9 284 31,6 5,6
pH-vrijednost 71 7.1 7.9 8.1 79 74
Ukupna tvrdoéa °nj — — 18,3 14,8 19,6 —
Ulje mg/l — — —_ 0,5 0,4 —
NBK/100 2400 380 2400 2400 7500 2400
Ukuparn br. bakterija u 1 ml 116 74 784 151 176 3520

U tabelama od 1 do 6 dati su do sada neobjavljeni
rezultat! kvalitete povrSinskih voda u slivu nijeke Lo-
nje. Medutim, samo registriranje rezultata analiza
neke vode nije samo po sebi cilj, ve¢ mora pruziti
pravovremeno poduzimanje efikasnih i racionalnih

tematicki, Tehnoloski iili bilo koji drugi fakultet gdje
postoji laboratorij za kontrolu voda). VaZnost ispiti-
vanja povrsinskih voda je povezana sa kvalitetom
podzemnih voda, a od rezima podzemnih voda zavisi
uglavnom protoka povrginskih voda.
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Tabela 2.

Pregled rezultata analiza povrSinskih voda Prigorfai Moslavine (sliv rijeke Lonje,

Save) od 1972. do 1973. godine

lijevi pritok rijeke

Vrsta analize i jedinica

Naziv vodotoka = = = I o & >
mjesto i datum £ 2 £ g i L= g
=] 5 e -
@ =4 2 0
— = .= I
L 5EF =} L ¢ & SE z Z
Kasina
Ka&ina 13. 10. 72. 7.2 16,0 1,0 54 88,6 36,8 4480 75. 0,05
- Glavnigica
- Zerjavinac 13. 10. 72. 78 14,9 0,2 0,0 228 2.4 1024 50 0,05
Zelina
Zelina 24. 5. 73. 7.9 15,5 0,6 2,3 13,7 2,3 12600 24000 04
LuZan 24, 5. 73. 7.9 154 0,7 39 15,7 1,6 9450 24000 04
Bozjakovina 24. 5. 73. 8,2 _15,6 11,0 21,0 14 3.1 10080 9600 01
Crnec
Crnec 24. 5. 73. 8,2 157 1.3 0,0 10,6 4,0 420 1200 0.1
Salnik
Brezani 24. 5. 73. 8,1 15,3 1._3 14 6,7 2,0 64 120 0.1
Dulepski potok
24. 5. 73. 8,0 13,8 0,6 0,0 98 1.4 252 210 0,05
Cesma
Cazma 18. 3. 72. 8,2 14,2 1.6 0.0 4,0 0,9 228 220 0,0
Kon8céani 18. 3. 72. 78 13,5 2,0 0,0 5.0 2,8 928 880 0,1
Novoselec 20. 5. 73. 8.0 15,6 1,5 0,0 241 2,5 1638 960 0,3
Kutina
Kutina 18. 5. 72, 7.8 12,1 3,6 0,0 26,1 4,2 1120 5000 0,5
llova )
18. 5. 72. 8.2 12,5 25 00 219 41 1920 500 0,0
Glogovica
Majur 11. 6. 72. 7.6 14,5 1.1 0,0 10,2 4,0 4134 1200 0,05
Garesnica
Garesnica 30. 6. 73. 7.6 6,2 0.8 0,0 27,6 4.4 563 2400 0,1
UT = Ukupna tvrdoéa KPK = Kemijska potrodnja kisika
BPK = Biologka potreba kisika U. br. k. = Ukupan broj bakterijskih kolonija u 1 ml vode
ml
. NBK = Najvjerojatniji broj koliformnih bakterija u 100 ml
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Tabela 3.

Neki rezultati ispitivanja voda rijeke llove i njezine pritoke Toplice (4. 6. 1968. i 3. 4. 1969. god.)

ILOVA (1968.) TOPLICA (1969.)

Vrsta analize - - . Dobra Kuéa — iza Daruvara
i jedinica TomaSica — Garednica — Kutina — prije Ribnjaka
Otopljeni kisik mg/l 6,7 14,9 1.1 2.3 9,3 12,7
BPKs mg Ol 3.9 9.4 4.1 — — —
Suspendirana tvar mg/I 8.0 43,0 90 33,0 49,0 25,0
Isparni ostatak mg/l 315 289 250 225 276 219
UtroSak KMnOs mg/| 13,4 31,3 278 20,2 29,3 13,9
Zeljezo mg/l 0.5 1.1 1,7 0,7 trag trag
Sulfati mg SOvI 17,8 14,2 15,4 14,0 208 19,5
Kloridi mg/| —_ —_ —_ 3.5 10,6 10,6
Nitrati mg NO/I —_ 3,0 3,0 2,0 3,0 3,5
Amonijak mg NH«/I 0,20 0,25 0,60 2,45 0,35 0,0
Nitriti mg NO=I 0,0 0.0 0.0 0,0 0,03 0,03
NBK/100 2400 2400 2400 380 2400 2400
Ukupan br. bakterija u 1 ml 1020 256 1058 70 1760 352
Temperatura vode °C 21 19 19 52 9 9
Ukupna tvrdoéa 'nj — — — 8,1 11,3 11,2
Tabela 4.
Rezultati ispitivanja povrsinskih veda u slivu rijeke Lonje: Zeline kod Zeline (ZI — 17. 11. 1967. j Z2 —
23. 4. 1968.) Cesme kod Narta €I), Cazme (€2) i Obedisca (€3) dne 11. 5. 1968., Pakre kod Kusonje
(PI) i Banove Jaruge (P2) dne 24. 5. 1968. | Glogovice kod Cubinca (GI) i Mostari (G2) dne 19. 5. 1968.
Vrista analize Oznaka vodotoka
i jedinica z1 72 1 ¢2  ¢3 P P2 Gl G2
Otopljeni kisik mg/l 10,0 59 7.8 71 4,6 9,7 9.1 7.9 10,9
BPKs mg/l 1,8 4,2 23 4,4 1,7 0,7 1.8 1,5 4.4
Amonijak mg/l 0,1 0,5 01 0,1 01 0,0 0,0 0,0 0,7
Utrodak KMnO4 mg/l 149,0 113,0 18,9 26,8 22,2 11,0 11,7 154 27,3
Nitrati mg NOs/| ‘ 3,0 3,0 — 2.5 3.0 2,0 3.5 0,5 3.0
Nitriti mg NOw| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0
Sulfati mg SOvi 33,6 274 17,6 15,1 17,3 13.3 15,5 — —
Kloridi mg/l 12,4 10,6 1.4 18,8 18,8 9.4 10,6 11,0 22,0
Zeljezo mg/l 0,3 06 06 0,7 0,7 1,0 08 1,1 —
Isparni ostatak mg/l 383 358 — — — 288 295 332 358
Suspendirane tvari mg/l 53,5 14,0 24,5 12,0 25 71,0 50,0 7,0 15,5
pH-vrijednost 6.9 7.4 8.1 8,1 7,7 7.6 8,0 — —
NBK/100 2400 2400 2400 2400 2400 2400 2400 2400 2400
Ukupan br. bakterija u ml 352 1762 848 3136 960 2730 1152 336 1150
Temperatura °C
Zraka 8 18 18 23,5 23 17 19 18 21
Vode 10 15 20 22 22 14,5 17 15 16,5
Boja u svim vodama slabo Zuta bez osobitosti, neznatno mutne.
Prema Uredbii o klasifikaciji voda (SI. list SFRJ br. tivanja (od 1967. do 1969. god.), kvaliteta povrsinskih
33/67.) i Uredbi o kategorizaciji vodotoka (Narodne voda u slivu rijeke Lonje bila je slijede¢a (Kovad-Cen-
novine br. 2/69. i 11/74), te rezultata predhodnih ispi- €ié, 1974., vidi tabelu 5.):
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Tabela 5.

Odredivanje stupnja i indeksa saprobnosti te klase boniteta za povriinske vode
u sliva rijeke Lonje (1967.—1969.).

x?gsfgk ' Stupanj saprobnosti Indeks saprobnosti Klasa boniteta
LONJA — Bisag alfa mezo. 2,2 I — HI
LONJA — Lonjica alfa—beta mezo. 2,5 1 — 1l
LONJA — Ivanié¢ grad alfa mezo. 2,7 I
Trebez alfa mezo. 29 !
ILOVA — Tomasica alfa—beta mezo. 2,5 m — 1
ILOVA — Garednica alfa mezo. 2,5 11
ILOVA — Kutina beta mezo. 2,3 1]
‘GESMA — Narta beta mezo. 2,2 1l
CESMA — Cazma alfa mezo. 2,56 1
CESMA — Obedisce alfa mezo. 2,7 ' Hl
PAKRA — Kusonje beta mezo. 2,0 1
BIJELA — Banova Jaruga beta-alfa mezo. 25 I — 1
GLOGOVICA — Cubinec beta mezo. 2.1 1l
GLOGOVICA — Mostari alfa mezo. 2,8 1
ZELINA — Zelina beta mezo. 1,9 1
ZELINA — lvanié grad

Prema Pravilniku o opasnim materijama koje se
nesmiju unositi u vodu u &lanu 2 (vode koje sluze za
uzgoj riba) nesmiju se unositi materije; koje poveca-
vaju sadrZaj suspendiranih materija preko 0,5 mg/l,
povecavaju BPKs kod 20° C preko 4 mg/l, smanjuju
otopljeni kisik ispod 7 mgyl, povedavaju temperaturu
recipijenta preko 28'C, smanjuju pH vode ispod 6.8
ili povecavaju iznad 8,5, stvaraju uljmi film na povr-
gini prijemnika veGoj od 20, povecavaju broj koli-
formnih bakterija u 100 ml preko 3000, povecavaju
radioaktivnost vode i to kod beta i gama zracenja
preko 10 mikrokirija/ml a kod alfa zragenja preko
10-* mikrokirija/ml.

Tabela 6.
Ispitivanje utjecaja otpadnih voda mjesta Kutine i
kombinata INA-Petrokemija na vode potoka Kutinice

5. 8. 1975.
g
& 3 © S’
Vrsta analize E —F _ 3
i Jedinica g% =5 g8 e BES
£EY TP EZE EZD
52 §% 555 5.9
x> ¥ao X¥¥¥ ¥EN
pH-vrijednost 7.9 8,2 7.6 7.5
Ukupna tvrdoéa °nj 3,6 42 4 40,4 11,2
Kalc. tvrdoca °nj 2,8 13,6 26,0 8,0
Magnez. tvrdoéa °nj 0,8 288 . 14,4 3,2
Kloridi mgy! 05 12,0 5,6 36
Amonijak mg/l 04 0,6 0,15 04
Nitriti mg/l 0,025 0,020 0,025 0,025
Suseni ostatak mg/l 211 239 235 584
Ulja mg/Il 0,0 2,51 30,9 40,5
Fenoli mg/l 0,0 0,036 0,027 0,057
Utro8ak KMnOs mg/l 0,7 248,0 136,0 23,0
BPKs mg/l 1,0 134,0 65,0 13,0
Sulfati mg/l 40,3 4470 3222 76,8
NBK/100 2000 240000 240000 240000
Ukup. br. bakt./ml 1070 9600 4120 2709
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Iz dobivenih rezultata jasno se vidi koliko utjetu
otpadne vode naselja i industrije na male vodotoke,
kao $to je Kutinica. Zelim navesti da su otpadne vo-
de iz vapnare i glinare vrlo kisele (pH-vrijednost oko
2], dok vode iz stare Gadare sadrie znatne kolidine
ulja, uz to su sve otpadne vode ljeti vrlo tople (od
22 do 31°C) §to jos vie oteZava procese samoprodis-
cavanja u rijeci.

Zakljuéak

Prema prikazanim rezultatima u tabelama 1—&,
kao i hidroloskim podacima vidimo da su ljetni mje-
seci vrlo kritiéni za kvantitet i kvalitet vode u slivu
rijeke Lonje. Stoga poduzeca na tom podrudju ne bi
smjela obavljati remonte svojih postrojenja, &ija su
posljedica opasna rzagadenja, radi ispustanja znatnih
koliéina otpadnih tvari preko vode.

Ova skromna ispitivanja jasno pokazuju trend po-
rasta zagadenja na nekim vodotocima (Kutinica, Ges-
ma, TrebeZ, Zelina i dr.), &iji je uzrok porast urbanih
sredina te proSirenje nekih pogona kemiijske i pre-
hrambene industrije.

Da bi se pouzdano utvrdilo postojece stanje kva-
litete ispitanih vodotoka u slivu rijeke Lonje, potreb-
no je ova ispitivanja nastaviti i sistematski pro#iriti
s obzirom na broj lokacija opaZanja, kao i polucijski
doprinos zagadivaca u njihovoj blizini.

Radi toga potrebno je obratiti paznju vodotocima
koji prolaze kroz mjesta Kutinu, Bjelovar, Daruvar,
Pakrac, Ivani¢ grad, Grubigno polje, Garesnicu, Velke
Zdence i Novsku, radi spoznaje odnosa zagadivanja
i potrebne koli¢ine potro3ene vode, na osnovi kojeg
Gée se moci pristupiti pravilnom projektiranju i gra-
denju odgovarajuéih uredaja za proéiséavanje otpad-
nih voda.

IzloZeni rad treba shvatiti kao koristan uvod u rje-
Savanju ove znadajne struéne problematike.
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