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Znacenje linjaka (Tinca tinca L. 1758.)
u akvakulturi

Linjak je riba koja svoje porijeklo vuée iz davnine.
Istrazivanjima u Sibiru pronadene su iskopine linja-
ka (Tinca tinca L) koje potjedu jos iz miocena.

Zahvaljujuéi svojoj velikoj adaptivnosti preZivio je
ledeno doba i raSinio se gotovo po gitavoj Evropi, te
je on danas jedna od najrairenijih ciprinidnih ribljih
vrsta. U Jugoslaviji ga nalazimo u sva tri nasa slivna
podrucja, no najmanje u jadranskom slivu.

Prema statisti¢kim podacima Saveznog zavoda za
statistiku iz 17 godiSnjeg prosjeka, tj. od 1952, —
1969. godine linjak ucestvuje sa 2,8%. Tako visoki
plasman linjaka u ukupnom ulovu riba SFRJ rezultat
je njegovog uzgoja u ribnjacima.

U posljednje vrijeme uzgoju linjaka ne posveduje
se potrebna paZnja, te se kao vazna dopunska riba
sve manje nalazi na naSim ribnjatarstvima. Ta tvrd-
nja je jasno uogljiva iz slijedeéih podataka. U ukup-
nom ulovu riba SFRJ — 1971. god. koliGina se nije
povecala i utestvuje sa 2,8%. Od te godine nastupa
smanjivanje postotka ufeSc¢a linjaka u ukupnom
ulovu. Tako 1972 (1,4%); 1973. (0,9%); 1974 (0,7%) i
1975. (0,4%), koji je svake godine sve maniji.

U naSim ribnjagarstvima 1974. godine proizvedeno
je 161.711 kg linjaka, od toga konzumnog 140.000 kg
i 21.711 kg mlada. U ukupnoj proizvodnji riba SFRJ,
ta kolicina utestvuje sa 0,65%. Slijedeée, 1975. go-
dine, proizvedeno je 143.512 kg linjaka, i to 96.000
kg konzumnog i 47.512 kg mlada, §to zajedno u ukup-
noj koli€ini proizvedene ribe te godine iznosi 0,52%.

SRH je najvedéi proizvodaé linjaka, te je 1975. go-
dine linjak udestvovao sa 0,72%, a u 1976. linjak
ucestvuje vise, odnosno sa 1,1%.

Iz iznesenih podataka, a poznavajuci dananju si-
tuaciju na trziStu riba, vidimo da su proizvedene ko-

lidine linjaka sve manje i manje, i to u vrijeme kad
on postaje vazan faktor trgovine. Poznato je, naime,
da kupci sve viSe traze kombinirane utovare, u &ijoj
se kombinaciji nalazi i linjak. Tako na pr, 1976. go-
dine izvezeno je preko 79 tona linjaka, i to najvide u
Italiju i Saveznu Republiku Njemacku.

Velika potraznja kako na inozemnom, tako i doma-
cem trzistu, izazvala je potrebu povecanja proizvod-
nj: linjaka.

Linjak naseljava slatke i bocatne vode. Za bioteh-
niku uzgoja potrebni su slabo protoéni ribnjaci,
umjereno obrasli, muljevitog dna, sa dubljim kanali-
ma, Koji mu sluZe kao sklonista za hladnijeg vreme-
na. Linjak ne podnosi hladnoéu, ali vrlo dobro pod-
nosi nagle temperaturne oscilacije. Zahtjevi na kisi-
ku su mu minimalni, te vrio dobro podnosi i dulji
boravak na suhom.

Reprodukcija linjaka vr$i se prirodnim, a danas i
kontroliranim putem. Za reprodukeiju potrebne su
viSe temperature vode, koje se zavisno od geograf-
skog poloZaja postizu u lipnju i srpnju. Kostomarov
je za mrijeS¢enje koristio umjetna crnogoriéna gni-
jezda, sa kojima je postigao dobre rezultate.

Mnogi autori radili su na biotehnici razmnazanja,
dobivanja i uzgoja liginaka linjaka u uvjetima pune
kontrole. Za kontrolirano mrijeScenje linjaka koriste
se matiCne ribe teZine 300 — 500 gr i teZe, u odgo-
varajucoj fizickoj kondiciji, dobrog zdravstvenog
stanja. Plodnost linjaka povedava se paralelno sa
porastom duzine 1 teZine tijela, i to pravilnije sa po-
rastom teZine. U ranom predmrijesnom periodu ma-
tice se drze u zamradeniim, slabo protognim bazeni-
ma, sa temperaturom vode od 19°C. lza razdvajanja
riba po spolovima, te utvrdivanja stupnja zrelosti,
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poviSena je temperatura vode na 22°C. Dan prije
hipofizacije temperatura vode treba iznositi oko
25°C. Hipofizacija riba vr8i se jednokratno, uslijed
lakog dobivanja spolnih produkata, te se doze hipo-
fiza kre¢u za Zenke 3 mg/kg, a muzjaci 1,0 — 15
mg/kg tjelesne tezine.

Oplodnja se vrsi po metodi Wojnaroviéa, a inku-
bacija u Vajs-ovim i Zuger-ovim aparatima.

ProtoCnost vode u poéetnom stadiju iznosi od 2,5
— 3,0 1/min, a u kasnijim fazama inkubacije od 1,5
— 2,0 1/min. Potrebna koli€ina kisika danju za raz-
voj je 6,0 — 7,0 mg/1, dok noéu se smanjuje do
5 mg/l.

Embrionalni razvoj ikre ovisi o temperaturi i iznosi
30—90 stupnjeva dana. Postembrionalni razvoj traje
5—6 dana, kada nestaje Zumanjéana kesica i lidinke
prelaze na aktivni nadin ishrane.

Pri oplodnji ikre postiZu se dobri rezultati, sa ve-
likim postotkom od 85 — 100%. U nepovoljnim
temperaturnim uvjetima ikra je jako osjetljiva, a na-
ro¢ito u fazi gastrulacije, te gubici mogu iznositi i
do 50%.

U prvoj godini Zivota linjak se uglavnom hrani
zooplanktonom (Daphnia, Ceriodaphnia, Bosmina,
Chydorus, Cyclops, Diaptomus i dr). Kada dostigne
duzinu od 11 mm i vise potinje uzimati organizme
dna. IstraZivanjima je utvrdeno da u tom razdoblju
u crijevima linjaka od ukupne tezine sadrZaja crijeva
81,8°/u se odnosi na licinke Chironomida.

Ishrana dvogodisnjeg linjaka je raznovrsnija. Za-
stupljene su moluske sa najée8éim predstavnicima
Bithynia tentaculata i Valvata piscinalis, zatim dolaze
bentos sa predstavnicima Chironomidae, Culcoides,
Corix, Chaoborus, Asellus, Gamarus, te zooplankton
sa Daphnia, Chydorus, Cheriodaphnia, Bosmina, Alo-
na, Euriceus i Sida.

Trogodidnji linjak u svojoj ishrani osim moluski,
bentosa, koristi samo krupnije forme zooplanktona.

Usporedujuéi ishranu linjaka i $arana. medusobno
vidi se da linjak u svojoj ishrani manje koristi ben-
tos od Sarana. On je priobalna ciprinidna vrsta koja
uglavnom i koristi priobalnu feunu. Da li je linjak
pravi konkurent u ishrani Sarana ili samo djelomicno
zahvata hranidbeni aeral 3arana, o tom postoje raz-
licita misljenja.

Prema podacima Anward-a, linjak ne konkurira 3a-
ranu u ishrani, on, koristeéi ostatke hrane sa dna, te
razgradujuci ih, poboljava sanitarno stanje ribnja-
ka.

Drzani u guSéem sklopu sa Saranom izazvat ¢e
kod Zarana bolje pronalaZenje prirodne hrane u dub-
liim slojevima mulja. To ée dovesti do potpunijeg
iskonitavanja prirodnih zaliha, smanjujuéi ujedno i
stupanj konkurentnosti.

Linjak je obi¢no dopunska riba u Saranskim ribnja-
cima, te je uzgoj u monokulturi rijedak. Jedan od
glavnih razloga njegovog poloZaja je spori tempo
rasta, naroGito u prvoj godini. Uzrok tome lezi u pro-
duZenom postembrionalnom razvoju liginki, koji je i
do 2 puta duZi nego li u Sarana. Drugi razlog sporog
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rasta je rezultat velike reproduktivne moéi koja u
nekontroliranim uvjetima uzgoja dovodi do samo-
ugusenja populacije.

Za optimalnu proizvodnju linjaka na ribnjagarskim
povrSinama potrebno je, osim poznavanja tehnologi-
je uzgoja, utvrditi i pravilni odnos linjaka prema dru-
gim ribama. Za utvrdivanje nasadnog broja potrebno
je poznavati biolosku produktivnost svakog pojedinog
ribnjaka obzirom na uvjete koje linjak trazi. Pojedini
autori za nasadivanje sluZe se raznim kriterijima,
kao: zamuljenost, obraslost mekim vodenim biljem,
prisustvo moluski, koliina 3arana, Meljnikov prepo-
ruCuje nasadivanje dvogodidnjeg linjaka sa $aranom
u zavisnosti sa stupnjem zamuljenosti. U slabo za-
muljenim ribnjacima 700 — 1200 kom/ha linjaka, dok
u jako zamuljenim ribnjacima nasaduje 2000 — 3000
kom dvogodiénjeg linjaka po 1 ha. U oba sluaja gu-
bici su 10 — 15%, a prosjetne tezine 200 — 300 gr,
dok se produktivnost ribnjaka poveéa za 100 — 130
kg/ha, bez smanjenja prirasta Sarana.

Martiev predlaZe nasad jednogodiSnjeg linjaka, i
to 15% od nasada Sarana. Koliine dvogodisnjeg li-
njaka treba da iznose 10 — 15%, a trogodisnjeg 5%
od nasadenog 3arana.

Za usporedbu s tim podacima u ¢SSR se nasad
linjaka u $aranskim ribnjacarstvima kreée u mnogo
Sirim granicama i iznosi 10 — 30%o.

Spol u linjaka ima velik utjecaj na teZinu. Kompa-
rirajuci experimentalne rezultate o postojanju razli-
ke u tezini muZjaka i zenki ta Ginjenica je potvrdena.
Tezinske razlike medu spolovima se poveéavaju sta-
renjem riba i osobito su izraZene kod prekoratenja
tezine od 350 gr. U trogodiSnjih i starijih Zenki pro-
sjeCna teZina je za 20 — 30/ veéa od muZjaka istih
dobnih skupina.

Ova &injenica je od bitnog znagaja u uzgoju linja-
ka, koja bi logicno trebala dovesti do monoseksual-
nosti populacije kod veée proizvodnje linjaka. Takvim
monoseksualnim uzgojem linjaka moguce je skratiti
uzgojni period do konzumnih veli¢ina za godinu da-
na. Osim toga time je i onemoguceno neplansko
mrije$¢enje riba, koje je obitno zapazeno u uzgoju
starijih riba.

Kod uzgoja linjaka osim drugih bolesti susreéemo
se Cesto sa gubicima nastalih parazitiranjem Ergasi-
lus minor-a koji dolazi na Skrgama linjaka i dovodi
do ugibanja u jedno i dvogodisnjeg linjaka. Uz Erga-
silus minor na linjaku parazitira i Ergasilus sieboldi,
koji je, za razliku od prethodnog srodnika, vidljiv
prostim okom.

Obzirom na potrebe trzista, te sumirajuéi danaénje
poznavanje uzgoja linjaka vidimo da postoje mogud-
nosti za povecanje njegove proizvodnje i poduzima-
nja odredenih mjera, koje do sada nisu bile dovoljno
ili nikako poduzimane, a to su:

— genetska IstraZivanja i selekcija na najbolji
uzgojni soj,

— kontrolirano razmnazanje linjaka u svrhu regu-
liranja populacije i brzeg rasta,

— utvrdivanje optimalnih ekoloskih faktora za uz-
goj u akvakulturi,



— utvrdivanje optimalne nasadne teZine i koliGine — primjena monoseksualne populacije u uzgoju,

u ovisnosti od bioproduktivnosti ribnjaka, Primjenom navedenih mjera moguce je znatno po-
— moguénosti ishrane kompletnim visokovrijed- veéanje danadnje proizvodnje linjaka u Jugoslaviji,
nim dodatnim hranivima, to pridonosi njegovom vedem znaéaju u akvakulturi.
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