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SaZetak
U cilju upoznavanja stanja i utjecaja hranidbe na kakvocu mlijeka nasih
krava, posebice bezmasne suhe tvari i bjelancevina, izvriena su istraZivanja na
podrucju Like (otkupno podrucje Mljekare Zadar) na 7 obiteljskih gospodarstava
koja su trino usmjerena na proizvodnju mlijeka.

Hranidba krava je neposredno utjecala na visinu mlijecnosti krava. Krave
svih pasmina davale su manje mlijeka od genetskih mogucnosti. Ipak, i u nasim
uvjetima krave crno Sarene pasmine davale su prosjecno vise mlijeka, nego smede
ili simentalske. Najvise bezmasne suhe tvari i bjelancevina imale su u mlijeku krave
smede pasmine, a mlijecne masti krave crno Sarene i smede.

Najnizu mlije¢nost imale su krave hranjene vecom koli¢inom sijena.
Pobolj$anjem krmnih obroka opcenito se poboljsala koli¢ina i kakvoéa mlijeka.
Milijeko krava koje su davale vise mlijeka sadrzavalo je manji postotak mlijecne
masti, bjelancevina i suhe tvari. PoboljSavanjem krmnih obroka povecavao se i
sadrzaj ovih sastojaka §to znaci da je zajednicki uzrok slaba hranidbena vrijednost
i neizbalansiranost krmnih obroka.

Postotak mlije¢ne masti i bjelancevina nije uvijek pokazivao neposrednu
povezanost, jer svaki od ovih sastojaka ima i svoj specificni nacin stvaranja.

Bezmasna suha tvar mlijeka iznosila je kod istraZivanih krava prosjecno 8,72-
8,93%, bjelancevine 3,38-3,61 %, a mlijecna mast 4,02-4,53%. U vrijeme istraZivanja
krave su davale prosjecno 13,2-21,4 | mlijeka na dan.

Pretragama uzoraka mlijeka, jutarnje i vecernje muznje, nisu ustanovljene
znacajnije razlike u koli¢ini mlijeka i mlijecnih sastojaks, osim ako je znacajnije
skraéeno vrijeme izmedu dvije muznje, zbog cega se slanjuje kolicina mlijeka i
povecava postotak mlijecne masti.

Postotak bezmasne suhe tvari i bjelancevina nije se znacajnije razlikovao u
uzorcima jutarnje i veCernje muznje, osim kod jednog gospodara (br. 4) s kravama
smede pasmine koje su dobivale u krmnom obroku 6,5 kg sijena, 15 kg sjenaze i 7

*Rad je izloZen na 33. hrvatskom simpoziju mljekarskih struénjaka (plenarno predavanje)
Lovran, 11.-13. studenoga, 1998.
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kg smjese krepkih krmiva. U ovom slucaju vecernje mlijeko je imalo vise bezmasne
suhe tvari i bjelancevina.

Kljucne rijeci: pasmine goveda, suha tvar, mast i bjelancevine mlijeka,
metabolizam u stvaranju mlijeka.

Uvod

Na koli¢inu i sastav mlijeka utje¢u mnogi ¢imbenici:

1. pasminska i individualna genetska osnova,

2. vrstaikakvoéa krmiva, posebice bjelan¢evinastih i energetskih krmiva,

3. mikrobiolo8ki sastav buragova sadrZaja, proteoliza i mikrobna
proteosinteza,

4. koli¢ina sintetiziranih mikrobnih bjelanc¢evina u buragu i proteina koji
izbjegnu bakterijsku razgradnju u buragu (“by pass proteins”) za fermentaciju
u crijevu,

5. zdravlje i metabolicko stanje krava,

6. laktacija, vrijeme i nain muZznje.

Sinteza bjelan¢evina u mlijeku, kao i u drugim tkivima u organizmu stvara
se po genetskom programu (kodu) u ribosomima stanica. Potrebne
aminokiseline dobivaju se iz protoplazme stanica djelovanjem ribonukleinske
kiseline (RNS) i energije iz adenozin trifosfata (ATP). Glavni sastojak mlije¢nih
bjelancevina je kazein (oko 80%), a zatim druge bjelancevine kao: laktalbumini,
laktoglobulini i serumske bjelancevine koje dolaze iz krvi, bjelan¢evine masnih
kuglica, dijelovi stanica i nekih enzima. U mlijeku se nalazi i oko 4,5% (3,0-
8,0%) spojeva nebjelancevinastog dusika (NPN-spojeva, urea) (Mayer i sur.,
1992., Galler, 1995.).

Vrlo je vazno da, prema bioloSkom programu rasta i proizvodnje, hrana
sadrzi sve potrebne aminokiseline za izgradnju tkiva, mlijeka i metabolizam
zivotinja. Potrebe je €esto vrlo te§ko toéno odrediti s obzirom na vrstu, dob i
nacin drZzanja i iskoriStavanja Zivotinja, vrstu i kakvoéu krmiva, a posebice kod
prezivaca zbog specifi¢nosti probave, mikrobioloske proteolize i proteosinteze
u buragu.

Preziva¢i naime dobivaju potrebne bjelancevine za zivot i proizvodnju
preko sintetiziranih mikrobnih bjelanéevina u buragu i drugih preostalih
bjelancevina iz krmiva koja nerazgradeno prolaze kroz burag (“by pass pro-
teins”). Sve se u crijevu fermentativno razgraduju.

Veca koli¢ina mikrobnih bjelancevina i bjelancevina koje izbjegnu
bakterijsku razgradnju u buragu povecavaju sintezu tkivnih bjelancevina, tjelesni
prirast, proizvodnju veée koli€ine i bolje kakvoce mlijeka.

Prema tome treba u proizvodnji krava odrZavati §to bolju sintezu mikrobnih
bjelancevina u buragu, §to ovisi o koli¢ini i probavljivosti suhe tvari krmiva i
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sposobnosti krava za mikrobnu sintezu (Bergen, 1986.). IstraZivanja su pokazala
da se najveca koli¢ina mikrobnih bjelan¢evina stvara u buragu ako krmiva sadrze
viSe lako topljivih i probavljivih bjelancevina i dovoljno lako probavljivih
ugljikohidrata (Hobson, 1969.).

Nedostatak sumpora u hrani moZe ograni¢iti sintezu mikrobnih
bjelancevina, posebice nekih aminokiselina (metionina i cistina - Marvill i
sur., cit. Piatkowski, 1975.), kao i nedostatak kobalta (Hobson, 1969.).

Buragovi mikroorganizmi razgraduju veliki dio sirovih bjelancevina iz
krmiva do aminokiselina, uree i amonijaka. Oko 50-80% duSika iz krmiva se
pretvara u mikrobne bjelancevine. Trecina buragovih mikroorganizama treba
amonijak kao najvazniji esencijalni spoj za sintezu mikrobnih bjelancevina (oko
28%), au30% bakterija potice rast (Giesecke-Hendericks, 1973.). To ujedno
govori da trec¢ina ukupnih bjelancevina iz krmiva za osnovne potrebe i niZu
proizvodnju goveda moZe biti iz lako topljivih i razgradivih bjelancevina i NPN-
spojeva, samo za potrebe buragovih mikroorganizama.

Razvoj buragovih mikroorganizama je ograni¢en. U buragu odrasle krave
mozZe se stvarati dnevno oko 1,5-2,0 kg mikrobnih bjelanéevina (Piatkowski i
sur., 1978., Bergen, 1986.). Stoga treba ograniciti davanje lako topljivih i
razgradivih bjelan¢evina u krmnom obroku prezZivaca, posebice ako nema
dovoljno energetskih krmiva, jer u suviSku oslobodeni amonijak ne moZe se
ugraditi u mikrobne bjelancevine, resorbira se u krv i utjee nepovoljno na
zdravlje i reprodukciju goveda.

Veci postotak uree u krvi, mokraci i mlijeku ukazuje na prekomjerno
davanje lako probavljivih i topljivih bjelancevina, nitrata i drugih NPN- spojeva
u krmnom obroku, na visoku koncentraciju amonijaka u buragovu sadrzaju ili
nedovoljno davanje energetskih krmiva (Harr, 1992., Kampl i sur., 1995,
Galler, 1995., Rajéevi¢ isur., 1995., 1997., Habjan i sur., 1996.).

Mikrobne bjelancevine mogu zadovoljavati samo uzdrZzne potrebe krava i
proizvodnju 10-12 1 mlijeka/dan. U hranidbi krava s visokom proizvodnjom
mlijeka treba ograniciti prekomjernu proteolizu krmiva u buragu i na taj nacin
sprijeciti da se povecava koncentracija amonijaka u buragu iznad 15-30 mg%
(Piatkowski i sur., 1978.).

Prema tome u hranidbi mlijeénih krava treba davati lako topljive i
probavljive bjelancevine i dusi¢ne spojeve s dobro izbalansiranim sastavom
energetskih krmiva za potrebe buragovih mikroorganizama, a uz to teze
probavljive i “zasticene” bjelancevine dobrog aminokiselinskog sastava, koje
Ce izbjeci proteolizu u buragu i fermentativno se razgradivati u crijevu za bolju
sintezu tkiva, prirast tjelesne mase i proizvodnju mlijeka (Mc Donald, 1969.,
Feldhofer, 1997.).

Bjelancevine iz krmiva mogu se zastititi posebnom obradom, §to ¢e oteZati
razgradnju buragovim mikroorganizmima i to: termi¢kom obradom, tretiranjem
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formaldehidom, peletiranjem ili omatanjem kapsulama, $to je najées¢a zastita
za aminokiseline.

Materijal i metoda rada

U cilju upoznavanja stanja i utjecaja na sastav mlijeka nasih krava, posebice
bezmasne suhe tvari i bjelan¢evina, izvrSena su istraZivanja na jednom podrucju
Like (otkupnom podruc¢ju Mljekare Zadar), na 7 obiteljskih gospodarstva, trzno
usmjerenih s proizvodnjom mlijeka.

Tijekom 6 tjedana, svakih 7 dana istraZzeno je mlijeko jutarnje i vecernje
muznje, od 43 krave. Uz kontrolu koli¢ine mlijeka istraZeno je ukupno 508
uzoraka mlijeka, odreden postotak mlijeéne masti, bezmasne suhe tvari i
bjelan¢evina. Pretrage uzoraka su radene na aparatu MILKO SCAN 50.

Za hranidbu krava sluzila su domacéa krmiva kao: pasSa, sjenaza, sijeno i
zitarice.Tijekom istraZivanja pobolj§ana je osnovna hranidba krava s dodatkom
2,0 kg sojine ljuske s 13,63% sirovih bjelancevina (31,23% sirove vlaknine) i 1,0
kg sojine satme sa 46,73% sirovih bjelancevina (4,23% sirove vlaknine). Sojina
sa¢ma je davana samo u tre€em tjednu pokusa.

Rezultati istraZivanja i rasprava

NajniZu mlije¢nost imale su krave koje su hranjene ve¢om koli¢inom
livadnog sijena. Pobolj$avanjem krmnih obroka, osobito nakon dodavanja sojine
satme, povecavala se koli¢ina i poboljSavala kakvoc¢a mlijeka (bezmasna suha
tvar, bjelan¢evine i masnoca).

Moze se reci, da krave nijedne pasmine posebice nisu postizale genetski
najvi$e mogucu proizvodnju mlijeka. Ipak, i u nadim uvjetima, krave crno-Sarene
pasmine davale su u prosjeku najviSe mlijeka, zatim smede i simentalske pasmine
(Tablica 1).

Prema Ore3niku (1997.) (Govedorejska sluzba Slovenije, 1996.) po
pasminama krave su davale prosje¢no:

Pasmine Miijeka Masti Bjelancevina
Cow Breeds Milk (kg) Fat (kg) Protein (%)
Simentalske

Simenthal 3.835 3,94 3,24
Smede

Brown 4.276 3,98 3,19
Crno Sarene

Friesian 5.691 4,0 3,14
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Razlikuju se podaci o sadrzaju bjelancevina u mlijeku krava razliéitih
pasmina. U Svicarskoj, prema nekim podacima (Taha, 1992.), u mlijeku
simentalskih krava ima 3,0-3,56% bjelanéevina, a u mlijeku smedih krava 2,97-
3,6%. Mlijeko krava simentalske pasmine s farme sadrZavalo je prosje¢no 3,43%
bjelancevina, a krava smede pasmine 3,36% bjelancevina.

Tablica 1: Kakvoc¢a miijeka nekih pasmina krava u obiteljskim gospodarstvima Like

Table 1: Milk quality from selected cow breeds on family farms in the region of Lika
prosjecno/kravi/dan
Bezmasne
Broj Koligina  suhe tvari
krava (n) miijeka Solids Masti Proteina
Pasmine No. of Milk non-fat Fat Protein
Cow Breeds cows  quantity (L) (%) (%) (%)
1. Holstajn-frizijska 11 14,52 8,72 4,44 3,51
Holstein-Friesian 12,6-15,7 8,33-8,92 4,26-469 3,23-3,65
2. Holstajn-frizijska 6 21,37 8,72 4,16 3,38
Holstein-Friesian 20,7-22,3 8,63-8,76 3,84-4,44 3,30-3,60
3. Smeda 6 13,22 8,93 4,53 3,61
Brown 12,0-14,0 8,74-9,10 4,20-477 3,40-3,70
4. Smeda 12 16,03 8,89 412 3,45
Brown 15,5-17,5 8,74-9,04 3,90-4,34 3,20-3,70
5. Simentalska 12 13,54 8,81 4,02 3,44
Simenthal 13,1-14,6 8,60-8,94 3,80-4,16  3,30-3,56

Rajcevic¢ i sur. (1997.) u svojim istraZivanjima kod krava crno $arene
pasmine tijekom ljetnog razdoblja, uz pretezitu hranidbu pasom, navode sljedece:

u mjesecima svibanj lipanj srpanj kolovoz rujan

in months May June July  August September
sadrzaj bjelan¢evina

u miijeku/protein

content in milk % 3,08 3,18 3,16 3,15 3,24
masti u mlijeku

milk fat % 3,94 3,73 3,77 3,84 3,88

Ukupni prosjek bjelancevina u mlijeku krava iznosio je 3,16%, a masti

3,83%.
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NaS$a istrazivanja su pokazala da se najviSe bezmasne suhe tvari i
bjelancevina nalazilo u mlijeku krava smede pasmine, prosjecno: 8,89-8,93%
bezmasne suhe tvari i 3,45-3,61% bjelanCevina. Manji postoci su se nalazili u
mlijeku krava crno $arene pasmine i to prosje¢no: 8,72% bezmasne suhe tvari i
3,38-3,51% bjelancevina. Mlijeko simentalskih krava sadrzavalo je prosjecno:
8,81% bezmasne suhe tvari i 3,44% bjelancevina (Tablica 1).

Op¢enito, mlijeko nasih krava sadrzavalo je razli¢ite postotke bezmasne
suhe tvari i bjelancevina, §to znaci da su individualne razlike znatne.

U mlijeku krava smede pasmine nalazilo se najvise mlijecne masti
(prosje¢no 4,12-4,53%), a priblizno tome i u mlijeku krava crno Sarene pasmine
(4,16-4,44%). Najmanji postotak mlije¢ne masti nalazio se u mlijeku krava
simentalske pasmine (prosje¢no 4,02%), ali Lika nije ni podrucje s tradicijom
uzgoja simentalskih goveda (Tablica 1).

Prevladava uvjerenje da viSu proizvodnju mlijeka prati niZi postotak
mlijeéne masti, bezmasne suhe tvari i bjelanevina u mlijeku. U naSim
istraZivanjima takoder se pokazalo da je mlijeko krava, koje su davale vise
mlijeka, sadrzavalo prosje¢no manji postotak bezmasne suhe tvari, bjelancevina
i masti (Grafikon 1 - isprekidana crta). PoboljSanjem hranidbe povecavao se
postotak ovih sastojaka, §to znadi da im je zajednicki nedostatak slaba
hranidbena vrijednost krmiva i neizbalansiranost krmnih obroka, i da se na
njih moZze ucinkovito djelovati hranidbom i zadovoljavanjem svih hranidbenih
potreba goveda (Grafikon 1).

Bjelancevine mlijeka stavljaju se nekad u pozitivnu korelaciju s masno¢om
mlijeka (Kalivoda, 1971, Nehring, 1972., Ores8nik, 1997.). Za to ima vise
razloga.

Normalno je za oc¢ekivati da se s pobolj§anjem hranidbe povecava postotak
masti a i bjelancevina u mlijeku, jer se u oba slucaja treba davati bjelan¢evinama
i energijom bogatija krmiva (Tablica 2).

Treba naglasiti da se bjelan¢evine nalaze i u ovojnicama masnih kuglica, u
spoju s fosfolipidima (lipoproteinski kompleks) $to masne kuglice drZi stabilnim
umlijeku (Petrici¢, 1984.). Prema tome i tu postoji neka manja ovisnost koli¢ine
mlije¢ne masti i bjelancevina.

Istrazivanja sekrecije mlijeénih bjelancevina, sintetiziranih u hrapavom
endoplazmatskom retikulumu takoder potvrduju njihovu povezanost sa sintezom
masti i laktoze (Bara¢, 1992.).

Iz nasih istraZivanja nije tako ocita neposredna veza izmedu postotka
mlijecne masti i bjelanCevina. VisSe je od utjecaja specifi¢nost njihove sinteze
ovisno o vrsti krmiva, hranjivim tvarima i metabolizmu (Grafikon 1).

Dodacima 2,0 kg sojine ljuske, a posebice 1,0 kg sojine same u krmne
obroke u naSim istrazivanjima, povecali su se postoci bezmasne suhe tvari i
bjelanc¢evina u mlijeku, naroéito kod krava s manjom mlije¢nosti. Ovim dodacima
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Tablica 2: Hranidbena vrijednost krmiva za 1 kg mlijeka prema postotku masti u mlijeku
Table 2: Nutritional value of forages for 1 kg of milk with regard to fat percentage in

milk
Krmiva/Forages
Probaviljivin Energetska

Milijeko bjelanéevina (g) vrijednost h.j.
masti % Digestable Energetic
Milk fat % proteins (g) value

3,0 50,0 0,38
3,5 55,0 0,42
4,0 60,0 0,46
4,5 65,0 0,50

(Nehring, 1972.)

krave su dobivale krmiva stabilnija od razgradnje u buragu i s ve¢im sadrzajem
esencijalnih aminokiselina. Vec¢i ili manji uinak je ovisio o vrsti i kakvo¢i osnovne
krme i o fizickoj kondiciji krava.

Dodatak sojine ljuske nije medutim imao znacajniji utjecaj na masnocu
mlijeka, vjerojatno jer su krave dobivale u krmnim obrocima dovoljno livadnog
sijena, a s njim i dovoljno celuloze i acetata za sintezu mlije¢ne masti. Tek
dodavanjem 1,0 kg sojine sa¢me u treéem tjednu pokusa znacajnije se povecala
masnoc¢a mlijeka, vjerojatno zbog energetskog i bjelancevinastog poboljSanja
krmnih obroka.

Stabilnost bjelancevina, da se ne razgrade u buragu, moZze biti od velikog
znacaja za postotak bezmasne suhe tvari i bjelan¢evina u mlijeku krava. Tako je
tijekom pokusa uz dodavanje 2,0 kg sojine ljuske i 1,0 kg sojine saéme povecana
bezmasna suha tvar mlijeka za prosjecno 3,38 g/l mlijeka, a bjelancevine za 2,0
g/l mlijeka. (Feldhofer isur., 1998.).

Treba racunati da su spojevi nebjelancevinastog dusika (NPN-spojevi)
podlozni brzoj hidrolizi i razgradnji u buragu, kao i lako topljive bjelancevine iz
zelene trave, pSenice, je¢ma i slicnih zZitarica (80-100%). Bjelancevine iz
suncokretove i same uljane repice su nesto stabilnije, kao i iz kukuruzne silaze,
i sadrze oko 30-40% u buragu stabilnog proteina.

Najstabilnije su bjelan¢evine iz umjetno (toplinom) suSenog sijena,
kukuruzne i sojine prekrupe i sojine ljuske (oko 50% u buragu stabilnog proteina)
(Harr, 1992.), 8to se dijelom pokazalo i u nasim istraZivanjima.

S tim u vezi na postotak bjelan¢evina u mlijeku nepovoljno djeluju proljetna
paSa i trava gnojena s mnogo duSika (Russell isur., 1992.). U ljetnim mjesecima
(lipanj, srpanj, kolovoz) nalazilo se u mlijeku najmanje bjelanéevina (prosje¢no
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Grafikon 1: Sastav mlijeka u pokusu hranidbe s dodatkom sojine saéme i ljuske u
usporedbi s mlije¢nosti krava

Graph 1:  Milk composition, with regard to feeding of cow with addition of soybean
meal and soybean hull and its comparison with milk yield
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oko 3,1%), a zimi u mjesecima studeni do svibanj najvise (prosjecno 3,2-3,25%)
(Oresnik, 1997.). Sli¢no navode Havranek i sur. (1996.).

Spomenuti autori povezuju ovu pojavu s promjenama godi$njih doba i
toplotnim razlikama, ali jo$ se viSe moZe povezati s razli¢itim vrstama krmiva i
tehnologijom hranidbe u proljetnim i zimskim mjesecima.

Pretragama mlijeka jutarnje i veernje muZnje nisu ustanovljene znacajnije
razlike u koli€¢ini i sastavu mlijeka. Razlike mogu nastajati ukoliko je znacajnije
skraceno ili produzeno vrijeme izmedu dvije muznje. Krac¢i razmak izmedu dvije
muznje moZze se ocitovati s manjom koli¢inom izmuzenog mlijeka a veéim
sadrzajem mlije¢ne masti i obrnuto (Tablica 3).

Postotak bezmasne suhe tvari i bjelan¢evina u naSim istraZivanjima je
znatno ve€i u uzorcima vecernje muznje samo kod jednog gospodara (br. 4), a
kod krava smede pasmine koje su dobivale u krmnom obroku 6,5 kg sijena, 15,0
kg sjenaze i 7 kg krepkih krmiva. Danji razmak izmedu muZnje iznosio je 13
sati.

Cini se, da ipak prevladava ne$to veéi postotak bezmasne suhe tvari i
bjelancevina u mlijeku vecernje muznje, §to moze biti u skladu s navodima
(Foissy, 1995.) da je jutarnje mlijeko “tanje” (rjede) $to se s nasim istraZivanjima
ne moze objasniti.

Za mljekarsku i sirarsku proizvodnju je posebice znacajan veci postotak
bezmasne suhe tvari i bjelanéevina u mlijeku, ali i sadrzaj veceg postotka i
odredene vrste kazeina.

Mlijeko krava sadrzi oko 2,5-2,7% kazeina ili oko 78,5% od ukupnih
bjelan¢evina mlijeka. Kazein se nalazi u mlijeku u obliku stabilnih koloidnih
Cestica. Sadrzi vecu koli¢inu kalcija (0,61%) i fosfora (0,82%) u suhoj tvari
(Kalivoda, 1971.).

Kazein je vrlo promjenjive aminokiselinske grade (genetski polimorfizam).
Peptidni lanci se stvaraju u stanicama mlijecne Zlijezde na temelju genetske
informacije preko dezoksiribonukleinske kiseline (DNA), odredene sastavom

kromosoma, i ¢esto podlijezu mutacijama (promjeni alela) (Mayer isur., 1992,
Jakob, 1994.).

Za sirarsku proizvodnju su posebice znacajni genotipovi k-kazeina B
varijante (alela) i genotipoviB-kazeina B i C varijante (alela), jer skracuju vrijeme
gruSanja mlijeka i pobolj$avaju konzistenciju ugruska.

Bolje grusanje i bolja konzistencija ugruska dobiva se opéenito ako mlijeko
ima:

1. viSe kazeina,

2. viSe k-kazeina, posebice varijante B,

3. vie B-kazeina, posebice varijante B i C,
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4. nizu pH vrijednost,
5. visi sadrzaj kalcija,
6. nizi sadrZaj citrata.
(Mayer isur., 1992, Scholz, 1995.)

Tablica 3: Kakvocéa mlijeka jutarnje i veCernje muZnje krava u obiteljskim
gospodarstvima
Table 3:  Milk quality obtained from morning and evening milking on family farms

PROIZVOPACI/PRODUCERS

1 2 3 4 5 6 7 Ukupno/Total
Kontrole muznje
Milking control n 4 6 6 6 5 5 6 37
Broj krava
No. of cows n 7 11 4 6 5 5 4 42

prosjek/gospodarstvo

Miijeénost/Milk yield Average/Husbandry
jutro/morning I 907 751 806 62 6,34 585 829 733
vecer/evening | 1249* 70 882 702 62 479 854 784
ukupno/total | 2156 1451 16,88 1322 1254 1064 16,83 15,17
Bezmasna suha tvar mlijeka
Solids-not-fat in milk
jutro/morning % 8829 8688 8693 8761 8855 8861 8,741 877
vecer/evening % 8859 873 8694 9019* 8859 8,884 8,792 8,83
Mlije€na mast
Milk fat
jutro/morning % 4701* 4489 3886 4563 4047 4,146 3,835 423
veder/evening % 4,049 4382 3854 4439 406 4,167 3815 4,12
Proteini
Proteins
jutro/morning % 3466 3,489 3,308 3,458 3428 3482 3,3 342
vecer/evening % 3425 3,527 3,337 3,68* 3471 3547 3373 348
Dnevni razmak
muznje/Period sati
betweentwomilking hours 14'45 12'00 13'30 13'00 12’00 10'00 12'00 12'46

*znacajnije razlike/*significant differences

I ako je koli¢ina i kakvoca bjelancevina mlijeka najvec¢im dijelom odredena
genetskim programom, za ostvarenje tog programa krave moraju dobivati u
krmnim obrocima sve hranjive sastojke potrebne za sintezu odredenog programa,
a posebice odgovarajuce aminokiseline. S tim u vezi vjerojatno hranidba krava
ima utjecaj i na koli¢inu, vrstu i kakvocu kazeina, medutim, ovo pitanje nije
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obuhvaéeno naSim istrazivanjima jer zahtjeva posebne pripreme i program
istrazivanja.

Zakljucak

U nadim istrazivanjima pokazalo se da najviSe bezmasne suhe tvari i
bjelan¢evina sadrzi mlijeko krava smede pasmine, prosje¢no 8,89-8,93%
bezmasne suhe tvari i 3,45-3,61% bjelancevina. Manji postoci nalazili su se u
mlijeku krava crno Sarene pasmine i to prosjecno 8,72% bezmasne suhe tvari i
3,38-3,51% bjelancevina. Mlijeko krava simentalske pasmine sadrzavalo je
prosje¢no 8,81% bezmasne suhe tvari i 3,44% bjelancevina.

Vrlo velike su individualne razlike, $to se ne moZe uvijek pripisati genetskim
svojstvima.

Krave, koje su davale vie mlijeka vefinom su imale prosjeéno manji
postotak bezmasne suhe tvari, bjelancevina i masti u mlijeku. PoboljSanjem
hranidbe povecavao se postotak ovih sastojaka, $to znaci da im je zajednicki
nedostatak slaba hranidbena vrijednost krmiva i neizbalansiranost krmnih obroka
sa svim hranjivim sastojcima. Prema tome na njih se moZze u€inkovito djelovati
hranidbom u okviru genetskih moguénosti.

Iako postoji veza, iz naSih istraZivanja nije ocita znacajnija neposredna
povezanost postotka mlije¢ne masti i bjelanc¢evina. Moze se reci da viSe utjece
specifi¢nost njihove sinteze s obzirom na vrste krmiva u krmnom obroku i
metabolizam.

Koli¢ina i kakvoca bjelancevina koje ¢e izbjeci mikrobnu razgradnju u
buragu (“by pass proteins™) moze biti od velikog znaCaja za povecanje postotka
bezmasne suhe tvari i bjelancevina u mlijeku.

Pretragama mlijeka jutarnje i ve€ernje muznje nisu ustanovljene znacajne
razlike u koli€ini i sastavu mlijeka. Razlike mogu nastajati ako je produzeno ili
skraceno vrijeme izmedu dvije muznje. Cini se ipak, da prevladava ve¢i postotak
bezmasne suhe tvari i bjelan¢evina u mlijeku vecernje muznje, §to se nije moglo
objasniti u nasim istraZivanjima.

Pretrage uzoraka mlijeka naSih krava na obiteljskim gospodarstvima
pokazale su vrlo dobar sadrzaj bezmasne suhe tvari i bjelanéevina i moguénost
daljeg poboljSanja unapredivanjem hranidbe. Individualne razlike su velike Sto
se ne smije zanemariti u selekciji i u radu na daljem razvoju mljekarske
proizvodnje.
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DRY MATTER AND MILK PROTEIN WITH REGARD TO BREEDS
AND FEEDING OF COWS

Summary

The aim of this work was to observe the situation and the influence of feeding
on milk quality of our dairy cows in the region of Lika. For this purpose solids-not-
fat and protein content of the milk from dairy cows of 7 individual milk producers
were analysed. The feeding of the cows had a direct influence on milk yield. The
milk yield of selected cow breeds was lower than genetically expected. In our condi-
tions, the average milk yield of Friesian cows was higher compared to Brown and
Simenthal cows. The highest solids-not-fat and protein content of the milk was
obtained from Brown cows, while higher milk fat content was obtained from Frie-
sian and Brown cows. The lowest milk yield was obtained from cows fed with higher
hay content. By feeding cows using enriched forages generally the milk yield and
milk quality increased. Milk obtained from cows with higher milk yield contained
lower milk fat, protein, and dry matter percentage, which increased by, enriched
feeding. These leads to conclusion that lower milk yield was due to poor nutritional
value and unbalanced forages. No direct correlation between milk fat, and protein
with regard to feeding composition was found as each of these parameters has its
specific way of formation. The average solids-not-fat content was 8.72-8.93 %,
proteins 3.38-3.61 % and milk fat 4.02-4.53 %.

During the investigations the average milk yield was 13.2-21.4 % L milk/day.
No significant difference in the milk volume and/or milk composition was found
between morning and evening milking procedure, except in cases when the period
between two milking procedures was shortened. Solids-not-fat and protein percent-
age was almoust identical in milk samples obtained from moming and evening
milking. The only exception was found in Brown cows from the farm No. 4 where
feeding of the cows included 6.5 kg hay, 15 kg silage and 7 kg balanced forages. In
this case milk from the evening milking contained more solids-not-fat and protein.

Key words: cow breeds, dry matter, milk fat and proteins, metabolic processess
in milk production
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