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SaZetak

Analizirana proizvodnja mijjeka na 10 seoskih gospodarstava opcine Pluj, gdje
zaostaju prosjecne kolicine proizvedenog miijeka simentalske pasmine krava
muzara za ostalim regijama Slovenije. IstraZivana je kvaliteta, pripremijene kolic¢ine
voluminozne krme i njihov utjecaj na proizvodnju mlijeka. Ustanovijeno je, da u
krmnim obrocima nisu izbalansirani: suha tvar, energija i bjelancevine. Obrocima
nedostaju smjese mineralnih tvari i vitamina te sto¢na sol. Nedovoljna, proizvodnja
dovoljnih koli¢ina osnovne voluminozne i koncentrirane krme na gospodarstvima
onemogucuje maksimalno iskoristavanje proizvodnog potencijala krava muzara,
koje su u razdoblju od 1987. do 1992. proizvele 3318 kg mijjeka s 3,74 % mljje¢ne
masti u standardnoj laktaciji. Prosjek mlijecnih bjelancevina pracen u razdoblju
od 1990. do 1992. iznosio je 3,17%.

Rijeci natuknice: voluminozna krma, laktacija, krmni obroci, proizvodnja mliijeka.

Uvod

Proizvodne sposobnosti krava pored genotipa zna¢ajno su vezane uz eko-
loske uvjete, pri éemu krma predstavija najznaéajniji i najskuplji dio. Mlijeénost
krava usko je vezana uz reprodukciju te pored te bicloske komponente utjece i
na ekonomiénost.

Osnovicu proizvodnje mlijeka ¢&ini redovito razmnozavanje, pri ¢emu ce
pravilna hranidba omogudéiti poveé¢ano iskoristenje proizvodnog kapaciteta
genetskog potencijala.

Proizlazi da su genetski ¢initelji kao i ¢initelji okolisa u znaéajnoj uzro¢no-
posljedi¢noj vezi. Tehnoloko-tehni¢ki proizvodni uvjeti mogu znaéajno utjecati na
kvantitetu i kvalitetu proizvodnje. Svaki od proizvodnih faktora zasluzuje posebnu
paznju jer njihovo poznavanje i dovodenje do optimuma moZe znatno doprinjeti
konaénom financijskom rezultatu proizvodnje.

Kako je hranidba u tehnologiji proizvodnje mlijeka osnovni faktor, struénjake
je ve¢ odavno zaokupljao problem, kako kompletirati krmne obroke koji ¢e osigurati

* Magistarski rad obranjen na Agronomskom fakultetu u Zagrebu, XI. 1994. Rad ocijenila komisija:
Prof. dr. Hrvoje Zlati¢, prof. dr. Jan Cizek, prof. dr. Tajana Cemny
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visoku razinu proizvodnje, zdravlje, normalnu reprodukciju, a time i rentabilnost
proizvodnije.

Brojne znanstvene spoznaje iz podrugja hranidbe valja nuzno primijeniti u
praksi, educirajuci stocare, farmere, proizvodace mlijeka i mesa. Tako znanost o
hranidbi muznih krava vodi ra¢una o brojnim specifi¢nim ¢imbenicima, relevantnim
za kvalitetu i kvantitetu proizvodnje. Za ispoljavanje genetskog potencijala u
proizvodnji mlijeka, tj. za koristenje kapaciteta Zivotinja potrebno je voditi racuna
o redoslijedu laktacije, te o specificnostima hranidbe kao 3to su razine energije,
suhe tvari, bjelan¢evina, mineralnih tvari i ostalih sastojaka hrane.

Na kvalitetu voluminozne hrane utje¢e i gnojidba obradivih povrsina, pogotovo
dusikom. Poznavanje tehnologije proizvodnje voluminozne hrane, pravilno
spremanje te optimalno koristenje, obzirom na kvalitetu, nerazdruziv je proces.

Na prostoru koji u struénom pogledu pokriva Obdravski Zavod za veterinarstvo
in Zivinorejo Ptuj (OZVZ - Ptuj) ve¢ 1975. dolazi do specijalizacije stodarskih
gospodarstava u sektoru proizvodnje.

Usmjerenje na proizvodnju mlijeka ili mesa pokazalo je opravdanost takve
specijalizacije. U razdoblju koje je predhodilo tom usmjerenju, zapazeno je, da je
mjesSovita proizvodnja mlijeka i mesa na istom gospodarstvu viSe pogodovala
tovnoj junadi, jer ekonomski je interesantnija i manje zahtjevna proizvodnja od
proizvodnje mlijeka.

Proizvodnja mlijeka je zbog ekonomskih razloga bila zapostavljena, jer je sva
kvalitetnija krma utro$ena za proizvodnju mesa.

Na podrucju op¢ine Ptuj je proizvodnja mlijeka relativno slaba, a uzroke pored
ostalog valja povezati s kvalitetom i kvantitetom hrane tijekom proizvodne godine.
Naroéito je interesantna hrana, &ije je u¢esc¢e u obroku najvece, a cijena najniza.

Cilj istraZivanja

Kontrola proizvodnje miijeka simentalske pasmine goveda u razli¢itim
gospodarstvima pokazala je da su neujednaceni proizvodni pokazatelji. S obzirom
da se radi o ujedna¢enom genotipu i razmjemo ujedna¢enim proizvodnim uvjetima
u regiji opé¢ine Ptuj, ¢ini se vjerojatnim da razli¢ita kvaliteta voluminozne krme,
nedovoljne koli¢ine i neizbalansiranost obroka, mogu biti uzrokom ovih razlika.

U namjeri da se doprinese boljem poznavanju ovog problema na 10
gospodarstava opéine Ptuj pra¢ene su:

— kvaliteta i opskrbljenost voluminoznom krmom.

— proizvodnja mlijeka u standardnoj laktaciji (305 dana).
— koli¢ina mlijecne masti te

— koli¢ina bjelan¢evina u mlijeku.
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Materijal i metode rada

IstraZivanje je provedeno na 10 seoskih gospodarstava u opéini Ptuj, koja
za proizvodnju koriste simentalsku pasminu goveda. Sva gospodarstva su ukljuce-
na u tzv. “A kontrolu” proizvodnje mlijeka, koju provodi Kmetijski institut u Ljubljani.

Gospodarstva su odabrana metodom sluéajnog izbora izmedu 1992 ¢&lana
Mijekarske zadruge Ptuj, a nalaze se u regijama opcine: Ptujsko polje, Dravsko
polje, Slovenske gorice i Haloze.

Za pracenje tehnologije i proizvodnje mlijeka na odabranim gospodarstvima
koridtena je metoda anketiranja, a prikupljeni su podaci o gospodarstvu: raspolo-
Zivim povrsinama, broju stoke i njihovom smjestaju, sjeniku, silosima, hranidbi,
sastavu dnevnog obroka, opremi za muzZnju, proizvodnji mlijeka, Gistoéi muznje i
odrzavanju opreme.

Na odabranim gospodarstvima u razdoblju od 15. 01, 1992, do 15. 12. 1992.
uzimani su uzorci za kemijsku analizu voluminoznih krmiva. Uzorci su analizirani
u laboratoriju Obdravskog zavoda za veterinarstvo i Zivonoreju u Ptuju, uobi¢a-
jenom Weende metodom.

U istom razdoblju pra¢ena je proizvodnja i kvaliteta mlijeka.

Rezultati su kompjutorski obradeni programskim paketom SPSSPC+.

Rezultati istraZivanja

Relativno mala ukupna i obradiva povrsina gospodarstva uz nedostatak
kapitala, onemogucuje postizanje visoke produktivnosti rada, pa je takva
proizvodnja skupa. Problem je veci jer su gospodarstva rascjepkana. Zbog takvog
stanja onemoguéena je primjena visoko produktivnih strojeva za proizvodnju
voluminozne krme.

Analazirana gospodarstva uglavnom posjeduju u prosjeku 7,2 ha obradive
povrsine u rasponu od 4,5 - 9,5 ha prikladnih za intenzivhu obradu i vrio malo
pasnjaka, prosje¢no 1,7 ha u rasponu od 0 do 5,5 ha.

Kvaliteta krme

S obzirom na tehni¢ku opremljenost, u koristenim krmivima hranidbena
vrijednost je ocijenjena kemijskom analizom tj. na temelju koli¢ina hranjivih tvari.

Rezultati kemijskih analiza sijena, kukuruzne silaze, travne silaze i svieze trave
prikazani su u tablici 1.
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Tablica 1. Prosjecni sastav sijena, kukuruzne silaZe, travne silaZe i trave (g/kg SS)
Table 1 Average composition of hay, maize silage, grass silage and grass (g/kg)

Sastav Sijeno Kukuruzna Travna Trava
Composition Hay silaza silaza

Maize silage Grass silage Grass
Broj analiza n
No of analyses 10 8 3 10
Suha tvar g/kg
Dry matter 886,3 31,1 382,7 203,8
Sur. bjelancevine
Crude protein 112,3 721 130,2 108,1
Sur. mast ’
Crude fat 20,7 27,9 48,8 30,4
Sur. viakna
Crude fiber 3440 235,7 3474 268,4
Sur. pepeo
Crude ashes 70,7 42,6 101,7 80,7

Nedus. ekst. tvari

Non-nitrogenous

extractive matter 452,3 621,7 372,0 469,2
Probavljive sur. bjel.

Digestible crude

grotein 62,56 38,9 75,5 78,14
krobna vrijednost

Starch equivalent 362,29 555,7 342,8 587,10
P 2,74 1,79 31 2,50
Ca 6,0 2,76 6,70 5,53
Amonij. dusik %

Amonia-N% - 9,33 8,32 -
pH - 3,66 4,31 -

Za stoénu repu, zrno kukuruza i saému uljane repice, koristene su tabelarne
vrijednosti (Kellner i Becker, 1971.).

Dnevni obroci krava muzara

Dnevni obroci (tablica 2.) u gospodarstvima razlikuju se ne samo koli¢inom
krme u obroku nego i razli¢itim sastavom obroka. U 8 gospodarstava davali su
kravama od 2,1 kg do 17 kg sijena na dan. Dva su gospodarstva zamijenila sijeno
sa 6,6 kg odnosno 18 kg travne silaze na dan.

Kukuruzna silaza se koristila u osam gospodarstava u koli¢ini od 9,6 do 20
kg na dan.

Interesantan je podatak da je na gospodarstvu 2 obrok sastavljen samo od
jedne komponente tj. sijena, dok je obrok od ¢etiri komponente koristen na
gospodarstvima broj 1 i 10. U ostalim gospodarstvima obrok je sastaviljen od 2
odnosno 3 krmiva.
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Tablica 2. Sastav dnevnog obroka krava muzara
Table 2 Composition of everyday ration for dairy cows

Gospodarstvo  Sijeno  Kukur. sil. Trav. sil. Stoéna repa  Miljev. Rep.
kg/dan kukur. saéma
Farm Hay Maize silage Grass silage Fodder Ground Ground
beet kg/day maize fodder
1 2,1 17,1 2,1 0,3
2 17,0
3 3,6 14,5 55
4 16,6 6,6
5 9,6 18,0 33
6 8,0 20,0 6,6
7 8,0 18,4 8,0
8 71 16,1 5,0
9 13,3 33
10 5,8 10,9 10,5 2,3

Krave muzare su na osnovu tih obroka proizvele dnevno razli¢ite koli¢ine
miijeka prikazane u tablici 3.

Tablica 3. Dnevna proizvodnja mliijeka

Table 3 Daily milk production

Gospodar- Broj krava  Ukupno namuZenog Prosjeéno po  Prodanog mlijeka

stvo u laktaciji miijeka kg kravi kg ukupno po kravi

Total milk Average  Milk sold kg
Farm Number of quantity milk/cow total Milk sold/
lactating cows kg kg kg cow kg
1 9 120 13,3 100 111
2 4 44 11,0 20 5,0
3 7 110 15,7 80 12,9
4 12 95 79 95 7.9
5 5 60 12,0 30 6,0
6 4 35 88 25 6,3
¢ 9 105 11,7 55 6,1
8 6 75 12,6 60 10,0
9 9 125 13,9 100 111
10 8 100 12,5 80 10,0

Ukupno

Total 73 869 665

Prosjek

gospodar.

Average/

farm 7,3 86,9 11,9 66,5 8,6
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Proizvodnja mlijeka

Na osnovu analize obroka i stvarne proizvodnje mlijeka izradunata je
pokrivenost proizvodnje u pojedinom gospodarstvu, a prikazana je u tablici 4.

Tablica 4. Proizvedene kolicine miijeka i njihova pokrivenost iz krmnih obroka
Table 4 Quantities of milk produced

Gospo- Proizv. Dobiveno hranom iz:

darstvo mlijeka Covered using food from:

Farm kg Skrobnih Probavljivih P Ca

Milk jedinica bjelanéevina
production Starch Digestible
kg equivalent proteins

1 13,3 7,3 2,6 0,0 0,0
2 11,0 9,3 11,0* 13,5* 40,5*
3 15,7 38 0,6 0,0 3,2
4 7.9 2,3 1,2 0,0 1,3
5 12,0 6,0 2,8 Tl 13,5*
6 8,8 12,4* 53 4,7 8,9*
7 11,7 6,9 6,7 28 11,0
8 12,5 8,1 54 25 8,8
9 13,9 13,0 14,2* 9,6 15,2*

10 12,5 10,6 4,5 7.9 21,6*

* proizvodnja pokrivena hranom
milk production covered using food

Osim rijetkih izuzetaka svi su krmni obroci u hranidbi krava muzara na 10
gospodarstava bili deficitarni i nisu kravama osiguravali dovoljno energetskih tvari,
osim na gospodarstvu 6. Iz hrane su dovoljno bjelan¢evina kravama dali u
gospodarstvima 2 i 9 i to uglavnom sijenom.

Potrebe za fosforom podmirili su jedino na gospodarstvu 2, a za kalcijem na
5 gospodarstava.

Da bismo utvrdili sve nedostatke u praksi upotrebljavanih krmnih obroka
navedene su prerac¢unate vrijednosti za svako gospodarstvo. Prilikom preradu-
navanja koristili smo podatke kemijskih analiza za pojedinu vrstu krme (tablica
1.) i one usporedene sa normativima (Zgajnar, 1990).

Na osnovu stvarnog obroka izra¢unata je, prema normativima, moguca
prosjeéna proizvodnja mlijeka za svih deset gospodarstava (tablica 5.).
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Tablica 5. Ukupne vrijednosti krmnih obroka
Table 5 Feeding rations’ total values

Gospodarstvo Vrijednost u gramima - Value grammes
Farm Suha tvar  Skrobne vrijed.  Prob. bjel. Ca P
Dry matter Starch equiva- Digestible
lent proteins
1 8982 5148 493,0 21,3 20,8
2 15238 5717 9971 153,56 47,0
3 8812 4195 375,1 342 16,5
4 7612 3794 4131 283 16,8
5 12472 4799 509,7 67,2 371
6 14424 6556 659,4 524 32,0
7 14166 5055 7441 59,3 28,8
8 12414 5364 666,4 52,0 28,2
9 14712 6726 1193,3 72,5 40,3
10 12844 6078 607,7 93,0 37,4

Prosjek

Average 12168 5343 665,9 634 305

Minus uzdrzne

potrebe

Minus maintenand 3150 340,00 240 240

requirement

Ostatak

Remainder 2193 325,9 39,4 6,5

Teoretska proiz.

miijeka u litrama 8,0 54 12,3 3,8

Theoretical milk

production liters

S obzirom da su 73 krave na istraZivanim gospodarstvima proizvodile u pro-
sjeku 11,9 litara mlijeka mozZe se zakijuéiti: da su krave bile deficitarno hranjene
energijom za proizvodnju 3,9 litara, bjelanéevinama za 6,5 litara, fosforom za 8,1
litru, a dovoljno su dobivale jedino kalcija.

|z prikazanih podataka vidljivo je da su krave morale trositi viastite rezerve,
$to se odrazilo na produZenje servis perioda, poveéanje postotka steriliteta, slabiju
kondiciju i smanjenje iskoridtenja genetskog potencijala.

Proizvodnja mlijeka je od 1987. do 1992. varirala po gospodarstvima koli¢inom
miije¢ne masti i bjelancevina $to je vidljivo iz tablica 6, 7, 8, te grafikona 1 i 2.

Zbog nedostatka podataka o bjelanéevinama nije bilo mogude izra¢unati
regresijske koeficijente i graficki ih prikazati. (Podaci o bjelan¢evinama dostupni
su samo od 1990).
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Tablica 6. Prosjeéna miifednost krava u standardnoj laktaciii na gospodarsivima u

A - kontroli
Table 6 Average milk production during standard lactation on dairy farms on the occasion
of A - control
Gospodar- Kg miijeka po godinama - Kg of milk'year Standardna
stvo devijacija
Farm 1987. 1988 1989. 1990. 1991. 1992, X Standard
deviation
i 2629 2927 2838 3048 3645 3554 3107 4064
2 2836 2537 2235 2714 2720 32862 2717 3304
3 ass8 3487 4029 4047 3987 4153 3875 2766
4 3868 4412 4240 4185 3481 3853 4023 330,8
5 2797 2974 27256 2882 2099 2850 2871 1043
6 3015 3481 3244 3168 3277 3031 3203 173,56
7 3050 3243 3195 2984 2843 2726 3007 189,6
8 3542 3628 3366 3794 3833 3271 3571 2277
g9 2823 3045 3536 3608 3833 4312 3543 550,23
10 3199 2850 3337 2912 3717 3483 3266 3115
X 3132 3269 3273 3334 3442 3460 3318 501.4
St. dev.
Standard 4034 5191 5926 5289 4584 5404
deviation

Slijedi graficki prikaz kretanja koli¢ine mlijeka u kg (graf. 1.)
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Grafikon 1. Kretanje proizvodnje mijjeka u kg

Graf. 1 Trend in milk production (kg)
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U nastavku slijedi graficki prikaz kretanja koli¢ine mlijeéne masti u kg (graf.
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Grafikon 2. Kretanje prolzvodnfe miljedne masti (kg)
Graf. 2 Trend in milk fat production (kg)

Tablica 8. Mijecne bjelandevine u standardnoj laktacifi po godinama
Table 8 Milk proteins' variafion during standard lactation according fo years

Gospo- 1280. 1991. 1862, ¥ 5t. dev.

darstvo Standard deviation

Farm kg % kg % kg Yo kg % kg Yo
1 966 3,17 1184 324 1453 324 1201 322 244 0,04
2 804 2343 854 313 1074 329 911 328 144 0,15
3 1352 324 1225 309 1241 299 1273 3,11 6,9 0,13
4 1384 331 1150 330 117,7 298 1237 320 128 0,19
5 879 305 894 298 832 292 868 29 32 007
8 1000 301 963 294 912 301 958 2099 44 004
7 1052 358 907 319 876 322 945 332 94 021
a8 1281 337 1105 28B8 954 292 1117 3068 189 0,27
9 12569 3,36 1257 3,20 1353 314 1280 3,23 55 0,11

10 892 327 1254 337 1123 322 10932 3,29 183 0,08
% 108,8 328 1079 3,13 1100 3,09 1083 3,17 189 0,17

St. dov. 215 017 159 0,16 209 0,14

Standard

deviation
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Diskusija

Pabst (1994.) navodi, da su u Njemackoj takozvana ekoloska gospodarstva
u razdoblju 1987. do 1993. imala 0,87 ha krmnih povrsina po kravi, a komercijalna
gospodarstva 0,62 ha krmnih povrsina po kravi. To je manje od istraZivanih
gospodarstava, koja su u prosjeku imala 0,96 ha povrsina po kravi u rasponu od
0,60 do 1,26 ha. U strukturi tih povr$ina se iskazuje problem niske proizvodnje
mlijeka u op€ini Ptuj, gdje po kravi raspolazu samo s 0,23 ha pasnjaka i 0,20 ha
livada.

Lapping (1991.) konstatira, da su specijalizirana sto¢arska gospodarstva
u pokrajini Schieswig Holstein zbog povecéanja obradivih povrsina za proizvodnju
voluminozne krme od 44,4 ara/kravi u 1979. na 58,1 ar/kravi u 1991. smanijila
potro$nju koncetrata od 2230 kg po kravi uz standardnu laktaciju 5210 litara s
3,97 % masti na svega 1270 kg po kravi uz standardnu laktaciju 6490 litara mlijeka
s 4,24 % mlije¢ne masti.

To je u skladu s tvrdnjom Doluschnitza (1990.), da projzvodnja mlijeka
mora temeljiti na proizvodnji dovoljnih koli¢ina osnovne voluminozne krme na
viastitim gospodarstvima i da mora dosti¢i maksimum. Tako se u Sloveniji po
navodima Ores$nika (1993.) u 1991./92, s obzirom na godinu 1988./89. na radun
ukljugivanja vecih koli¢ina travne silaZze u obroku namuzio na sto¢arskim farmama
mjeseéno 90 litara mlijeka vise po kravi, a potrodnja koncentrata istovremeno
smanjila za 69 kg mjeseéno po kravi.

Dnevna konzumacija voluminozne i koncentrirane krme se regulira prema visi-
ni dnevne proizvodnje mlijeka. Pfeifer i Potthast (1988., pocit. Spiekersa)
zakljuéuju, da je za proizvodnju 18,8 litara mlijeka potreban osnovni obrok 8,9 kg
travne silaze, 3,6 kg kukuruzne silaze i 2,5 kg koncentrata po kravi na dan.

Dnevna proizvodnja na nasim gospodarstvima je znatno niza, jer uz osnovnu
voluminoznu krmu gotovo i ne koriste koncentriranu krmu. U prosjeku je na tim
gospodarstvima dnevna proizvodnja mlijeka bila 1992. 11,9 litara, u rasponu od
7,9 do 15,7 litara. Taj $irok interval ukazuje na veliku neujednacenost krmnih obroka.

Jeleé¢ (1989.) tvrdi, da se koli¢inom mlijeka proizvedenom od voluminozne
krme razli¢ite kvalitete moze postici vrlo razli¢it stupanj zadovoljenja potreba. Ta
koli¢ina se kre¢e od 0 do 18 litara u ekstremima odnosno obi¢no 5 do 15 litara.
To je u skladu s nasim rezultatima obzirom na koli¢inu proizvedenog milijeka.
Prora¢uni ukazuju da je stupanj zadovoljenja potreba iz krmnog obroka po
energetskoj vrijednosti dovoljan kravama za proizvodnju samo 8,0 litara mlijeka/
dan, prema probaviljivim bjelanéevinama samo za 5,4 litre, a fosforu za 3,8 litara.
U obrocima zadovoljavaju jedino koli¢ine kalcija i u prosjeku podmiruju proizvodnju
12,3 litara mlijeka. Nedovoljna energetska pokrivenost obroka posljedica je manjih
koli¢ina raspolozive kukuruzne silaze zbog niskih prinosa u susnoj godini.
Karakteristi¢ni dnevni obroci u zimskom razdoblju hranidbe su na podruéju
poljoprivredne zadruge Ptuj i Lovrenc na Dravskom polju u normalnim proizvodnim
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godinama od 5 do 6 kg sijena i 15 do 25 kg kukuruzne silaze (Peperko, 1987.),
§to energijom zadovoljava proizvodnju 11 do 12 litara mlijeka i uzdrzne potrebe
krave muzare.

Prosje¢na dnevna proizvodnja mlijeka na nasih deset gospodarstava bila je
11,9 litara na dan anketiranja odnosno 11,3 litre u 1992. i 10, 9 litara dnevno u
Rohra (1990.), koji je u laktaciji dostigao dnevnu proizvodnju 11 litara mlijeka u
hranidbenom pokusu krava muzara s travnom i kukuruznom silazom u omjeru
50:50 bez dodataka koncentrirane krme. Ovakvim voluminoznim obrokom moZe
se u standardnoj laktaciji proizvesti minimum 3.000 kg mlijeka po kravi. Rijetki su
stocari u opcini Ptuj, koji su u stanju proizvesti dovoljne koli¢ine kvalitetne travne
silaze, koja bi u zimskom razdoblju hranidbe krava muzara bila zastupljena
koli¢inom od 50 % i vise dnevnog obroka.

Zimski krmni obroci su veoma deficitamni probavljivim surovim bjelan¢evinama
i kod najboljih proizvodaéa mijekarske zadruge Ptuj. Obrokom koji se sastoji od
1 do 3 kg sijena, 18 do 22 kg kukuruzne silaze i 8 do 10 kg travne silaze
(Peperko, 1987.), pokrivaju se potrebe bjelan¢evinama za proizvodnju 6 do 8
litara mlijeka dnevno. Tumpej isur. (1983.) preporuéuju davanje “sendvi¢” silaza
u omjeru 75 % travne i 25 % kukuruzne silaze ad libitum.

Da bi proizvodaci mlijeka u op¢ini Ptuj mogli primijeniti takve stru¢ne savjete
lokalne savjetodavne sluzbe, moraju najprije promjeniti plodored na obradivim
povrSinama u korist trava i intenzivirati tehnologiju proizvodnje. Ovo se postize
osnovnom gnojidbom i dodavanjem dusiénih gnojiva poslije svake ispase ili otkosa
te kosidbom mlade trave prije vlatanja ili u prelazu u viatanje, tj. kad je visoka 25
cm. Na taj nagin mogu se posti¢i prinosi i do 15 tona suhe tvari po hektaru.

Kvaliteta analiziranih uzoraka je u prosjeku zadovoljavajuc¢a. Sijeno sadrzi
znatnu koli¢inu surovih bjelanéevina (122,4 g/kg suhe tvari), $to ukazuje na ranu
kosidbu trava za susenje. Koli¢ine probaviljivih bjelan¢evina su za 15,5 g/kg suhe
tvari ispod prosjeka za Sloveniju, a energetska vrijednost niZa je za 41,4 Skrobne
jedinice (Stekar isur. 1991.). Fosfor i kalcij se nalaze u omjeru 1 : 2,2,

Kukuruz za silazu siliraju seljaci na kraju vostane zriobe, tako da silaza sadrzi
od 31 do 33% suhe tvari. Koli¢ina surovih viakana (235,7 g/kg suhe tvari) je nesto
visa od rezultata istrazivanja (Stekar isur. 1991.), koji su Weende analizom za
kukuruznu silazu utvrdili prosjek 213 g sur. viakana na kg suhe tvari.

Koli¢ina probavijivih bjelan¢evina u skladu je s prosjekom u Sloveniji, koji
iznosi 42 g/kg suhe tvari. Po energetskoj vrijednosti skrobne jedinice kukuruzne
silaze su za 103 manje od vrijednosti kukuruznih silaza u istoj godini u Sloveniji,
a to bi se moglo protumaciti nepravilnim izborom sjemenskog kukuruza,
nepovoljnog odnosa klipa prema stabljici. Koli¢ina P i Ca su u omjeru: 1 : 1,6.

Travna silaza i trava analiziranih uzoraka sadrzala je: suhe tvari (g/kg) - 382,7
i 203,8; surovih bjelanc¢evina (g/kg ST) - 130,2 i 108,1; surovih viakana (g/kg ST)
- 347,1 i 268 skrobnih jedinica - 342,9 i 587,1. Te vrijednosti su male i nisu u
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skladu s prosje¢nim stanjem u Sloveniji, koje navodi Stekar isur. (1991): suha
tvar (g/kg) - 384 i 187; surove bjelancevine (g/kg ST) - 180 i 228; skrobne jedinice
- 543 i 648. Koli¢ina surovih viakana nasih uzoraka (g’kg ST) je znatno veca u
odnosu na slovenski prosjek (125 i 221).

Trava za siliranje, ili za svakodnevnu hranidbu, se na osnovu navedenih
rezultata na podru¢ju op¢ine Ptuj kosi prekasno, sto direktno utje¢e na smanjenje
dnevne mlije¢nosti i standardne laktacije.

Pet stoc¢ara je na istraZivanim gospodarstvima ukljugilo u zimski obrok i stoénu
repu u koli¢inama 3,3 do 8,9 kg na dan. Salewski (1991.) navodi, da krave na
gospodarstvima koje koriste u hranidbi razli¢ite koli¢ine stoéne repe proizvode iz
osnovnog obroka 2077 litara mlijeka od ukupno 4754 litara uz potrosnju 13,4 kg -
koncentrata po kravi dnevno. Ako u obroku nema stoéne repe potrosnja
koncentrata je 18 kg za proizvodnju 4765 litara mlijeka, jer osnovni obrok podmiruje
proizvodnju samo 1164 litara mlijeka. Isto tako Heller i Potthast (1990.)
navode korist hranidbe stoénom repom i preporuéuju kombinaciju obroka: 10 kg
sijena i 30 kg stoéne repe ¢ime zadovoljavaju potrebe bjelanéevinama za dnevnu
proizvodnju 11,6 kg mlijeka, odnosno neto energetske potrebe za 1,8 kg mlijeka.

U komparaciji s nasim obrocima krave ne dobivaju dovoljno stoéne repe i
sijena, pa je snabdijevanje energijom, bjelanéevinama i suhom tvari nedovoljno.

Za postizanje maksimalne proizvodnje krava muzara mora se $to brze poslije
poroda posti¢i i maksimalnu konzumaciju. To za suhu tvar iznosi po navodima
Schingoethea (1991.) 3,5 do 4% tjelesne mase. Posto su krave na odabranim
gospodarstvima u prosjeku bile teske 600 kilograma, trebale bi obrokom dobiti
21 do 24 kg suhe tvari. Takva konzumacija suhe tvari moguca je samo ako se
radi o visokoproizvodnim kravama muzarama, koje izmedu 10. i 20. tjedna laktacije
postignu energetski bilans.

Uz takvu konzumaciju suhe tvari moguca je i maksimalna konzumacija hranji-
vih tvari, koje omogucuju visoku proizvodnju (Lahr isur. 1983.). Nasa istrazivanja
su pokazala, da je bila nedovoljna konzumacija suhe tvari na gospodarstvima u
pokusu. Na 10 istrazivanih gospodarstava krave su dobivale prosje¢no 12 kg suhe
tvari u obroku. Od te koli¢ine najvise odstupaju gospodarstva broj 1, 3i 4 s
vrijednostima 9,0, 8,8 i 7,6 kg suhe tvari. Vide od prosjeka bile su vrijednosti za
gospodarstva broj 2, 6, 7,9, za suhu tvar 15, 14,4, 14,2 i 14,7 kg, a u gospodarstvima
broj 5, 8 i 10 bila su blizu prosjeka vrijednostima 12,5 12,4 | 12,8 kg suhe tvari.

Uz manje konzumiranje suhe tvari moZe se povecanjem koncentracije obroka,
tj. poveéanjem udjela koncentrata u suhoj tvari obroka, smanijiti energetska
nestasica. To moze dovesti do slabije opskrbljenosti krava surovim viaknima
neophodnim za normalan rad buraga, odgovaraju¢u masnoc¢u mlijeka i plodnost
krava (Uremovi¢ isur., 1990.). Kako su u naSem primjeru samo tri gospodarstva
koristila mljeveni kukuruz u malim koli¢inama 2,1 do 3,3 kg u zimskom obroku, a
u ljetnom razdoblju hranidbe nijedno gospodarstvo, moZzemo zakljuciti, da su krave
uz nedovoljno konzumiranje suhe tvari u najkritiénijem razdoblju laktacije
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deficitamo hranjenje pa su koristile tielesne rezerve za pokri¢e energetskih potreba
$to je urodilo smanjenjem dnevne proizvodnje milijeka.

Na drzavnim farmama u Sloveniji su krave simentalske pasmine po navodima
Zgajnara (1993.) proizvele u 1992. u 305 dana laktacije 4519 litara mlijeka s
3,77 % mlijeéne masti i 3,31 % mlije¢nih bjelanéevina, §to je za 1059 litara vise
nego na nasim istrazivanim gospodarstvima, 1252 litre viSe od prosjeka KZ Ptuj,
1520 litara vise od prosjeka KZ Lovrenc i 919 litara vise od prosjeka u Sloveniji
iste godine, za istu pasminu. Drzavna gospodarstva hrane muzne krave po norma-
tivima &to omoguc¢ava potpuno koridtenje genetskih mogucnosti, sliéne svih simen-
talskih krava u Sloveniji, jer je selekcijski program i osjemenjivanje krava jednako.
Na osnovu podataka Govedorejske sluzbe Slovenije (1993.) mozemo zakljuditi,
da je genetski potencijal simentalske pasmine krava jednak visini proizvodnje
bikovskih majki u standardnoj laktaciji. Tako je 60 odabranih bikovskih majki simen-
talske pasmine na podruc¢ju Obdravskog zavoda za veterinarstvo in Zivinorejo Ptuj
u 1992. postiglo prosje¢nu mlijeénost 5256 kg s 4,0% mlije¢ne masti, a 377 bikov-
skih majki iste pasmine u Sloveniji postiglo je 4996 kg mlijeka s 3,88% milije¢ne masti.

Niska razina hranidbe koncentratima u prvoj laktaciji utie¢e po navodima
Berga isur. (1993.) na proizvodnju i sastav mlijeka u narednim laktacijama. Zbog
izostanka krmnih smjesa i ostalih koncentriranih krmiva u obrocima nasih stoc¢ara,
krave razli¢itih redoslijeda laktacije, nisu iskoristene sve proizvodne moguénosti
proizvodnje miijeka. Prosjeéna proizvodnja mlijeka u razdoblju od 1987. do 1992.
bila je 3318 litara sa standardnom devijacijom 501,4 litre. Ta koli¢ina mlijeka
sadrzala je 124,6 kg mlijje¢ne masti (standardna devijacija 20,5 kg) ili 3,74%
mlije¢ne masti (standardna devijacija 0,16%).

Miije¢ne bjelan¢evine u standardnoj laktaciji su prac¢ene tri godine (1990. do
1992.) i dostigle prosjek 108,9 kg (uz standardnu devijaciju 18,9 kg) ili 3,17%
bjelan¢evina (standardna devijacija 0,17%).

Proradunate koli¢ine mlijeka, mlijeéne masti i mlije¢nih bjelanéevina u
standardnoj laktaciji na istrazivanim gospodarstvima iznosile su: 3318 litara s
3,74% mlije¢ne masti tijekom 6 godina proizvodnje te 3,17% milije¢nih bjelan¢evina
tijekom 3 godine proizvodnje, proizvedene su ishranom krava voluminoznom
krmom. Po tvrdnji Grérera i Spanna (1986.) vedi dio proizvodaca mlijeka u
juznoj Njemackoj voluminoznom hranom postiZze proizvodnju do 4000 kg mlijeka
ili najmanje 3000 kg u standardnoj laktaciji. Njihova donja granica proizvodnje
gotovo je u skladu s nasim prosjekom.

Kakvo je bilo kretanje proizvodnje mlijeka na podrucju opéine Ptuj u razdoblju
od 1987. do 1992. pokazuju koeficijenti multiple regresije. U Sestogodidnjem
proizvodnom razdoblju lineamo kretanje poveéanja koli¢ine proizvedenog mlijeka
utvrdeno je na gospodarstvima broj 1, 2, 3, 5, 9i 10 od kojih je najveci napredak
postiglo gospodarstvo 1 (R = 0,92) i poveéanom koli¢inom mlijeka od 2607 litara
u 1987. do 3606 litara u 1992. Gospodarstvo 3 (R = 0,85) povedalo je koli¢inu
miijeka od 3561 do 4190 litara, gospodarstvo 10 (R = 0,57) koli¢inu mlijeka od
3031 do 3502 litara, a gospodarstvo 2 (R = 0,50) od 2492 do 2943 litara mlijeka.
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Negativno kretanje pokazuju gospodarstva 4, 6, 7 i 8. Najveci regresijski
koefcijent zabiljeZen je na gospodarstvu 7 (R = 0,81) i pad proizvodnje 3223 litara
u 1987. do svega 2790 litara u 1992. godini.

Najvece kretanje proizvedene mlije¢ne masti (kg) u istom razdoblju iskazuje
gospodarstvo 9 u kojem se koli¢ina masti linearno povecavala od 107 do 152 kg
(R = 0,99) u standardnoj laktaciji. Pozitivno kretanje je utvrdeno na gospodarstvu
3 (R = 0,96) i poveéanje masti od 163 do 229 kg te na gospodarstvu 1 (R = 0,88)
koli¢ina mlijeéne masti porasla je od 93 do 141 kg. Negativno kretanje je utvrdeno
na gospodarstvu 4, 6, 7.

Najvisi regresijski koeficijent u gospodarstvu 7 (R=0,67) s padom Koli¢ine
mlije¢ne masti od 132,3 do 129,8 kg.

Koli¢ina mlije¢nih bjelan¢evina u razdoblju od 1990. do 1992. prikazana je u
stvarnim vrijednostima. Njihov prosjek je 108,9 kg odnosno 3,17 %, a u standardnoj
laktaciji u istom razdoblju visi od prosjeka u KZ Ptuj 98,7 kg i 3,14% te u KZ
Lovrenc 95,2 kg odnosno 3,17%. U komparaciji s podacima za Sloveniju (samo
za dvije godine), nase koli¢ine su manje za 5,4 kg odnosno 0,03%.

U Sloveniji se mlijeko placa na temelju koli¢ine miijeéne masti i mikrobioloske
kvalitete te koli¢ine mlijeénih bjelandevina. Po navodima Zgajnara (1993.)
kolicina mlije¢nih bjelan¢evina moze se povecati dodatkom krmnih smjesa koje
sadrze krmiva Zivotinjskog porijekla ili dodatkom aminokiselina, pogotovo, lizina i
metionina kad smjesa sadrzi mnogo kukuruza.

U skladu s navodima Pogacara (1993.), u sadasnjoj ekonomskoj situaciji
selekcija je uspjesna ako utjece na koli¢inu bjelanéevina, masti ili na zbime indekse
tih osobina, a ne na koli¢inu mlijeka, koja permanentno snizuje zastupljenost
bjelantevina i masti u miijeku. Na osnovu te interpretacije mozZe se zakljuciti, da
sto&ari sa simentalskom pasminom krava u opéini Ptuj, &iji su rezultati ispod razine
ostalih podru¢ja u Sloveniji, uz intenziviranje krmnih povrsina i hranidbu ispravnim
krmnim obrocima, te proizvodnjom dovoljnih koli¢ina osnovne voluminozne krme,
koja predstavija limitirajuci faktor u proizvodnji mlijeka, mogu posti¢i ekonomski
uspjeh, odnosno, mogu biti konkurenti na trzistu.

Zakljuéci

U istrazivanjima provedenim na 10 nasumice izabranih prosje¢nih
gospodarstava opéine Ptuj, promatranjem razina hranidbe i proizvodnje ukupno
73 muzne krave simentalske pasmine, mogli bi se izvesti slijededi zaklju¢ci:

— Gospodarstva su prosjec¢ne veli¢ine 9,9 ha od ¢ega se kvalitetna voluminozna
krma proizvodi na svega 7,2 ha za prosje¢no 7,3 muzne krave. Nuzno je
znadajno povecati povrsine za proizvodnju kvalitetne zelene krme, posvetiti
paznju izboru hibrida kukuruza za siliranje, vremenu kosnje trava za zelenu
hranidbu i silazu, te u hranidbu ukljuéiti i koncentrirana krmiva.
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— Kemijske analize proizvedene voluminozne krme i dnevnih obroka ukazuju da
su muzne krave hranjene deficitarno. Uz prosjeénu muznost od 11,9 litara u
prosjeénom obroku nedostajalo je:

— energije (8V) za proizvodnju 3,9 | mlijeka (32,8% )

— probavijivih bjelan¢evina za proizvodnju 6,5 | mlijeka (54,6%)

— fosfora za proizvodnju 8,1 | mlijeka (68,1%)

— Deficitarna hranidba onemogucila je iskoriStavanje genetskog proizvodnog
potencijala.

— Hranidba muznih krava i proizvodnja mlijeka varirali su od gospodarstva do
gospodarstva.

THE INFLUENCE OF ROUGHAGE QUALITY
ON MILK PRODUCTION IN THE PTUJ REGION

Summary

This paper presents the results of milk production analysis at ten farms in
the Ptuj region (located in the North-East of Slovenia), where the milk production
of Simental cattle is on average lower than in other Slovenia regions.

The quality of roughage and the quantity of roughage production are
investigated together with their effects on milk production. It is proved that in feed
rations the dry matter /energy input/ proteins ratio is not properly balanced. There
is also the lack of vitamin /mineral mixtures and salt. The insufficient production
of roughage and feed concentrate on the farms prevents the optimum exploitation
of milk cows production potential in this region, which, in standard lactation,
between 1987 and 1992 produced 3,818 kg of milk fat content beeing 3.74%. The
average percentage of milk proteins from 1990 to 1992 was 3.17%.

Key words: roughage, feed rations, lactation, milk production.
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