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Prijedlog standarda za uzorkovanje mlijeka i mlije¢nih
proizvoda*

M. Filajdi¢ i Matilda Griiner
Uvod

Teorija uzorkovanja primijenjena u ovom standardu zasniva se na kla-
sifikaciji uzoraka na one koji su »dobri« ili pak »lo§i«. »Dobra« je ona jedinica
proizvoda koja ispunjava zahtjeve odredenog standarda ili neke specifikacije,
a »loSa« je ona koja ih ne ispunjava. Bitno je da uzorak bude uziman kao slu-
¢ajan. Ako to nije osigurano, shema uzorkovanja nec¢e pruzati zastitu navede-
nu u tablicama (vidi Dodatak A).

Koristeni statisticki izrazi u skladu su s ISO 3534 standardom »Statisticki
termini i rjeénik simbola.

1. Svrha i podrucje primjene

1.1. Ovaj se standard moze koristiti za izbor potrebne veli¢ine uzorka dane is-
poruke odredenog mlijeénog proizvoda ¢ija se kakvoca treba provjeriti
prema zahtjevima propisanog standarda ili specifikacije. Vazno je da se
proizvod analizira pomocéu reprezentativnog uzorka. Tehnike uzorkova-
nja za odredene mlijeéne proizvode detaljno su iznesene u IDF Standardu
50A :1980, koji se mora konzultirati prije izuzimanja uzorka.

1.2. Ovaj se standard moze primijeniti za uzorkovanje svih mlije¢nih proizvo-
da, kada se zahtijeva kontrola usuglaSenosti sa standardom ili specifika-
cijom materijala dobivenog u diskretnim isporukama, bez obzira jesu li
isporuke iz iste proizvodnje ili ne. Prihvacanje ili odbijanje neke isporuke
je predmet ugovora zainteresiranih stranaka te ne ulazi u djelokrug ovog
standarda.

1.3. Ovaj ¢e se standard koristiti u slu¢aju kada se traZe atributivne sheme
uzorkovanja za odredeni mlije¢ni proizvod, osim ako odredeni kompozi-
cioni standard, specifikacija ili ugovori ne zahtjevaju neke drukcije she-
me uzorkovanja za doti¢ni mlije¢ni proizvod.

1.4. Ovaj se standard nece koristiti za mikrobioloske nedostatke ukoliko se
zainteresirane stranke nisu drukéije dogovorile.

2. Veza s drugim standardima

IDF 50A :1980. Mlijeko i mlijecni proizvodi — Uputa za tehnike uzorkova-
nja.

ISO 3534 — 1977. Statisticki izrazi — Rjec¢nik i simboli,

ISO 2859 — 1974. Postupci uzorkovanja i tabele procjenjivanja po atribu-
tima.

ISO 2859 — 1974. Dodatak 1 — 1977. Opc¢a informacija o inspekciji uzor-
kovanjem i uputa za koristenje ISO 2859 tablice.

* Ovaj je standard u skladu s IDF — MEDUNARODNIM STANDARDOM 1131982,
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3. ISO 2859 sheme uzorkovanja

ISO 2859 opisuje sheme koje se koriste u svim situacijama i daje teorij-

sku osnovu za tablice uzorkovanja. Sheme sadrze oznake za veliCine »Seria«
(»8arza« ili »lot«<) i Razine Kvalitete za Prijem (R.K.P. ili engleski AQL = Accep-
tance Quality Level). Pojam R.K.P. je definiran u paragrafu 4 ISO 2859 stan-
darda i u paragrafu 20 Dodatka 1. R.K.P. je, u stvari, prihvatljiva razina kak-
voce koja bi, ako je se proizvodac pridrzava, trebala rezultirati prihvacanjem
vecine njegove proizvodnje.

4. Pozeljni R.K.P. za kriticne, vece i manje nedostatke

4.1.

42.

43.

4.4.
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Prema definiciji ¢l. 2. ISO 2859 standarda (1974), kriti¢ni nedostatak je onaj
koji moze izazvati rizicne uvjete za pojedince ukoliko bi koristili takav
proizvod. Vec¢i je nedostatak onaj koji bi mogao prouzroéiti da proizvod
postane nepodesan za upotrebu. U tom sluc¢aju takav proizvod nije prikla-
dan za prodaju. Manji je nedostatak onaj koji odstupa od zahtjeva stan-
darda ili specifikacije, ali zbog njega jedinica proizvoda (koja ga sadrzi)
ne postaje neprikladnom za upotrebu.

Kritiéni nedostaci.

Po ovom standardu kriticni nedostaci se odnose na prisustvo toksiénih
zagadivala koja su prisutna u velikoj mjeri. Kao primjer mogu posluZiti
»tesSki« metali ili zaostaci pesticida.

U tom slu¢aju moze se primjenjivati metoda koja je opisana u ¢l. 9. Dodat-
ka 1 ISO 2859, a koja je prikazana u ovom standardu kao Dodatak B. Po-
trebno je odluciti o prihvatljivosti rizika da se nece otkriti stanoviti posto-
tak defektnosti, ako se defektnom jedinicom smatra ona koja sadrzi visu
razinu kontaminanta od kriticne. Nemoguce je jaméiti svako odsustvo za-
gadenja.

Veéi nedostaci.

Vec¢im se nedostatkom smatra ovaj koji bi mogao dovesti do kvarenja pro-
izvoda ili ga uciniti nepodesnim za prodaju ili proizvodnju. To su na pri-
mjer:

a) sastojci koji utjecu na kakvocu odrzivosti,

b) kontaminacija — inhibitornim tvarima,

c) nedostaci pakovanja (propusnost folije za mlijeko),

d) uocljiva kontaminacija prljavstinom.

Sheme uzorkovanja za vece nedostatke treba birati medu tablicama s vri-
iednoséu R.K.P. do 6,5%

Manji nedostaci.

Manjim nedostatkom smatra se onaj zbog kojeg ¢e odredena jedinica
proizvoda odstupati od nekog zahtjeva, standarda ili specifikacije, ali ta-
kav proizvod neée postati neprikladan za upotrebu, niti ¢e uzrokovati nje-
govo kvarenje. To bi bili na primjer:

a) Neka jedinica proizvoda ¢iji kemijski sastav ili netto masa neznatno od:
stupa od zahtjeva standarda, time da ne prelazi bitno granice specifikaci:
je.

b) Manja odstupanja u izgledu proizvoda.

Sheme uzorkovanja za manje nedostatke treba birati izmedu tablica koje
ne sadrze R.K.P. iznad 10%
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5. Klasifikacija nedostataka

Svaka shema uzorkovanja u skladu s ovim standardom mora jasno defi-
nirati sve kriti¢ne, ve¢e i manje nedostatke, i to na takav nacin da ih nedvoj:
beno shvate svi korisnici standarda, specifikacija, ugovora ili ostalih dokume:-
nata koji sadrze sheme uzorkovanja.

6. Izbor shema uzorkovanja

6.1. Shema uzorkovanja odabire se iz tablica prema veli¢ini serije (lota) i do-
govorene prihvatljive razine kakvoce R.K.P. Oznake u tim tablicama su: n
= veli¢ina uzorka, A, = najvedéi broj dopustenih nedostataka u uzorku, R,
= najmanji broj nedostataka nadenih u uzorku da bi se odbacila serija.
Podacin = 13, A, = O, R, = 1 znace slijedece: ako izuzeti uzorak od 13 je-
dinica ne sadrzi ni jedan nedostatak, seriju treba prihvatiti, meduim, akc
bi uzorak sadrzavao jedan nedostatak, seriju bi trebalo odbaciti.
Tablice 1 do 5 uzete iz ISO 2859 standarda odnose se na »Inspekcijske
razine« I, S — 4, S — 3, S — 2, S — 1. Preporuca se »Inspekcijska razina« I.
Koristenje bilo koje S sheme dovest ¢e do porasta rizika i one se ne bi
smjele upotrijebiti bez prethodne provijere je li doti¢ni rizik prihvatljiv. Detalji
tih rizika izneseni su u tocki 6.2.

6.2. Kao posljedica primjene specijalnih inspekcijskih razina (S-4, S-3, S-2, S-1),
pojavljuje se porast vjerojatnosti donosenja krive odluke. Ponajprije raste
rizik potrodaca. (Pod pojmom rizika potrosaca podrazumijeva se rizik da
¢e se prihvatiti serija koja nije u skladu sa standardom). To je prikazano u
tablicama 6. do 9. Tablica 6 odnosi se na planove R.K.P. od 2,5%, tablica 7.
na one s R.K.P. od 4,0%, tablica 8. na R.K.P. od 6,5%, te tablica 9 na R.K.P.
od 10%.

Svaka pojedina tablica sadrzi:

— veli¢inu uzorka (n) i veli¢inu odgovarajuce serije, s posebnim inspekcij-

skim razinama (S-1, S-2, S-3, S-4 1 I);

— mnajveci broj defektnih jedinica dopustenih u uzorku (A.), da bi se serija jos

prihvatila.

— najmanji broj defektnih jedinica u uzorku potrebnih da bi se takva serija

odbacila (R,);

— granicéna kvaliteta (GK)

(GK) predstavlja postotak defektnosti u »seriji<, kada je vjerojatnost pri-
hvaéanja kontrolirane »serije«, prema odgovaraju¢em planu uzorkovanja,
jednaka 0,05. To znaéi da ¢e, u prosjeku, biti prihvaceno 5% »serija« koje sad-
rze postotak defekata = GK.

Ako je veli¢ina uzorka mala, GK je visoka; ako veli¢ina uzorka raste, GK
¢e se reducirati uz istu prihvatljivu razinu kvalitete R.K.P.

Na primjer, u tablici 6, inspekcijski plan u kojem je veli¢ina uzorka n =
5, pojavljuje se s GK = 45% u svim inspekcijskim razinama, medutim, samo uz
S-1 inspekcijske razine mora se ¢itava serija pregledavati.

Kod planova S-4 i I (normalnog) veli¢ina uzorka n = 5 moZe se izuzimati
samo kada veli¢ina »serije« ne prelazi 150 jedinica proizvoda.
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Cinjenica da je rizik potrosaca (u isto vrijeme i GK) maniji, dovodi do to-
ga da se obavlja veca kontrola serije, a to je opravdano i s ekonomskog staja:
lista.

Inspekcijski planovi u kojima je GK nekoliko puta veca od prihvatljive
razine kvalitete (R.K.P.) postaju neprikladni, kako za potrosaca, tako i za pro
izvodaéa. Ako se pogleda »serija« od 35000, inspekcijska razina I zahtjeva veli
¢inu uzorka od n = 125, dajuéi GK od 11% (tj. 95% serija koje sadrze 11% defek:
tnih jedinica trebalo bi odbaciti), dok bi S-1 zahtijevao veli¢inu uzorka od n =
5, dajuéi GK od 45. Vrijednost GK od 45% je toliko mnogo veéa od RK.P. =
2,5% da pojam R.K.P. ostaje bez ikakvog smisla. Nadalje, uzorak od 5 jedinice
mogao bi krivo odbaciti vise od 10% serija koje sadrze 2,5% defekata.

Porastom veli¢ine uzorka, ujedno poveéava se i zastita potrosaca i raz-
vrstavanje (diskriminacija) »dobrih« od =lo3ih« serija. Taj porast diskriminaci-
je je jedan od glavnih razloga za odnos veli¢ine uzorka prema veli€ini serije.
Korisnici ovog standarda naci ¢e cjelokupne operativne karakteristike za sva-
ku pojedinu shemu u ISO 2859 (OC — krivulje); one prikazuju odnos vjerojat-
nosti prihvaéanja prema postotku defektnosti u seriji.

7. Izvjestaji

Uspjesno izvodenje ovog tipa kontrole, uzorkovanjem, zahtijeva uspos-
tavljanje odgovarajuceg pracenja rezultata inspekcije i koristenja shema. Iz-
mijena informacija medu zainteresiranim stranama bit ¢e korisna, te se pre-
porucuje objema stranama.

8. Izbor jedinica

Teorija uzorkovanja koristena u shemama ISO 2859, koje preporucuje
ovaj standard, podrazumijeva da se jedinice uzoraka odabiru sluéajno, sto
znaci da svakoj jedinici treba dati istu moguénost da bude izabrana u uzorak
Sve treba poduzeti da bi se dobio slu¢ajni uzorak. Kao pomo¢ moze posluziti
ilustracija iznesena u Dodatku C (koriStenje tablice slu¢ajnih brojeva).

DODATAK A — STATISTICKA TEORLJA

1. Planovi uzorkovanja uneseni u ISO 2859 standard, iz kojeg su vadeni ovi
planovi, temelje se na Poissonovoj ili Binomnoj teoriji raspodijele.
Binomna se razdioba koristi za uzorke manjih veli¢ina, a Poissonova razdi-
oba za one sheme za koje nije prikladna Binomna razdioba. Detaljnije o to-
me moze se naciu ¢l. 11.1. ISO 2859 standarda.

2. Pri koridtenju teorije uzorkovanja potrebno je zadovoljiti samo slijedeca
dva uvjeta: Prvi je uvjet da pojedina jedinica moze biti samo »dobrac ili »1lo-
Sa«, kako je to definirano u poglavlju 0. ovog standarda. Drugi je uvjet da
uzorak bude odabran kao slucajni uzorak prema definiciji u tocki 8 ISO
2859 standarda. Nije potrebno Ciniti bilo kakve pretpostavke o razdiobi de-
fekata unutar serije.

DODATAK B — KRITICNI DEFEKTI ILI NEDOSTACI
Poglavlje 9 Dodatka br. 1 iz ISO 2859 — 1974. standarda
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Kriti¢ni nedostaci sa¢injavaju posebnu kategoriju. Nemoguce je izabrati
bilo koji postotak defektnosti za tu vrstu nedostatka i reéi: »Taj je postotak de-
fektnosti prihvatljive,

Opce prihvaceno rjeSenje, kad se govori o inspekciji nedestruktivnog ti-
pa, kaze da kriticna odstupanja (nedostatke) treba tako provjeravati da velici-
na uzorka bude jednaka veli€ini serije, a broj prihvatljivosti da bude jednak
»0« (A = 0). To je 100% inspekcija, no treba naglasiti da to ne znaci tradicional-
no 100% sortiranje. Ovdje se ne radi o pokusaju sortiranja artikala u dobre i
lose, ve¢ o pokuSaju da se provjeri da u seriji nema uop¢e lodih primjeraka.
Ako se pronade neki kriticni defekt, to ne znaci da takav uzorak treba preba-
citi u neki poseban pretinac i nastaviti s daljnjim pregledom. To, u stvari, zna-
¢i da ¢itavu seriju treba odbaciti (iako odbacivanje ne treba nuzno shvatiti
kao Skartiranje — vidi ¢l. 1 ISO 2859 standarda, Dodatak 1.).

Uvijek kad je to moguce, trebalo bi u takvom slu¢aju bezuvjetno zausta-
viti proizvodnju dok se ne otkrije uzrok pojave defektnosti i poduzeti korake
da bi se sprijecila daljnja pojava defektnosti.

Svrha je tog postupka da se proizvodnja pokusa zaétititi od kriticnih de-
fekata i izbjegne moguénost da proizvodac pomisli kako ¢e neki inspektor iz-
vlaciti defektne jedinice umjesto njega, te da ne¢e smetati ako ih se pojavi jos
nekoliko. Cak i najbolji inspektor moze ponekad propustiti otkrivanje nekog
defekta pa se ovdje radi prvenstveno o tome da se sprijeéi nastajanje kriticke
defektnosti i da ni jedan defekt ne dospije do potrosaca.

Ako se ponekad i misli da s nekim odredenim kriti¢nim defektom ne bi
trebalo ovako postupati, trebalo bi ozbiljno razmotriti moguénost presortira-
vanja kao da se radi o tzv. vecem, a ne kriticnom defektu. Kriti¢ni defekti, u
stvari, moraju biti kriticni i tada nema dileme o tome 5to treba raditi.

Prema definiciji pojma kriticnog defekta u ISO 2859, ta se klasifikacija
mora koristiti za svaki defekt koji bi mogao izazvati riziéne ili neprihvatljive
uvjete za korisnika.

Rijeci »vjerojatno da« su vazne. Ponekad se pokuSava nadomjestiti te ri-
jeci izrazom »bilo bi moguce« i zbog toga klasificirati sve kao kriti¢no, buduéi
da je uvijek moguce da neka, na oko beznacajna zgoda, na kraju dovede do
katastrofe. Takvo bi stajaliste moglo obezvrijediti kriticke klasifikacije i is-
kljuéiti stvarnu kriticnost.

Kriticka klasifikacija je isto tako prikladna za neki defekt koji je »vjero-
jatan«, da sprijeci izvodenje prakticne funkcije nekog veceg krajnjeg proizvo-
da. I ovdje su vazne podvucene rijeci, ako se kriticka klasifikacija ne Zeli obez-
vrijediti.

Ako je jedino moguce istraZivanje kriti¢énih defekata ono destruktivno,
vazZni su postupci koji ¢e se primjenjivati da bi ih se otkrilo. U tom slu&aju ne-
moguce je izuzeti uzorak koji je 100%-na serija, te se mora odluéiti kakav ¢e se
uzorak izuzimati za inspekciju kriticnih defekata. To se mozZe rijesiti primje-
nom jednostavne formule, povezujuci postotak defekta ako je prisutan, i goto-
vo potpunu sigurnost da ¢e se pronaci barem jedan defektni uzorak, zatim ve-
li¢inu uzorka, te rizik koji smo voljni prihvatiti da ne¢emo pronaéi neki defek-
tni primjerak.

Formula glasi:
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Veli¢ina _  faktor koji ovisi o riziku (da se ne¢e pronaci defekt u uzorku)

uzorka % defektnosti koji se zeli utvrditi ako defekt postoji)

Faktor u brojniku ove formule ovisi o riziku da se ne¢e pronaci defekt u uzor-
ku, kako slijedi:

Rizik Faktor*
1 na 10 230,26
1 na 100 460,52
1 na 1000 690,78
1 na 10 000 921,04
1 na 100 000 1151,30
1 na 1 000 000 1381,56
* Faktor za ostale vrijednosti rizika moge se prema potrebi izratunati iz odnosa
230,25 log), [ﬁ]

Veli¢ina uzorka izracunata po ovoj formuli neée uvijek biti cijeli broj.
Bolje ga je zaokruZiti na slijedeci visi, nego na najbliZi cijeli broj.

Broj prihvatljivosti je, naravno, u tom slucaju uvijek 0 (A, = 0).

Ova je formula to¢na samo za male vrijednosti postotka defektnosti, re-
cimo, ne vec¢e od 10%, ali to nije nedostatak, budu¢i da nikad nije potrebno
razmatrati veée vrijednosti. Ako bi se formula Zeljela koristiti, recimo, za 20 ili
50% defektnosti, trebao bi vrlo velik uzorak za istrazivanje.

PRIMJER 1.

Za odredeni proizvod inspekcija za kriticne defekte je destruktivnog ti-
pa. Ukoliko bi serija sadrzavala do 2% kriticnih defekata, odluceno je da se
koristi rizik od 1 na 10 000 da se nece pronaci defekt u uzorku. Formula daje:

921,04

Veli¢ina uzorka (n) = = 460,52

Plan uzorkovanja za kriticnu defektnost glasi:
Veli¢ina uzorka: 461
A, (broj prihvaéanja): 0 defektnih
R. (broj odbijanja): 1 defekt

Neki alternativni plan za kriti¢ne defekte, gdje se defekt moze mjeriti
prije nego izrazavati atributivno, predstavlja uzorak s mjerom sigurnosti. Ta-
ko bi bilo moguce, ako je minimalna dopustena snaga loma za neku kompo-
nentu 2000 kg, da se umjesto izricanja da je grani¢na vrijednost 2000 kg i da je
to kriti¢ni defekt, reci da je granica bila 2500 kg, te da je defekt bio veéi. Odlu-
ka o tome kako odrediti grani¢ne vrijednosti i koji je plan dopustiv, ovisi o ra-
nijim saznanjima o uocenoj varijabilnosti snage istrazivanog proizvoda. Kada
je to poznato, mogu se dobiti vise zadovoljavajuéi rezultati za dane proizvode
nego traZenje kritiénih defekata.
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DODATAK C — IZVLACENJE UZORAKA
Poglavlje 15 Dodatka br. 1 iz ISO 2859 — 1974. standarda

U prihvac¢anju uzorkovanjem, serija se zasniva na kvaliteti uzorka. Ako
to mora biti racionalan postupak, ocito je vaZno da je uzorak reprezentativan
u odnosu na seriju, a ne nikako pristrani uzorak.

Neki se inspektori hvale svojom sposobno$c¢u da iz dane serije, koja im
je predocena za uzorkovanje, izaberu sve »loSe« uzorke. Ako je svrha prikaza-
ti da postoje samo neki losi uzorci, ili poboljsati seriju odbacuju¢i one za koje
se utvrdilo da su losi, takva je sposobnost, u tom slu¢aju, poZeljna karakteris-
tika. Medutim, o tome se ovdje ne radi. Za ispravni sastav serije, poZeljno je
da uzorak bude iste kvalitete kao i serija, niti bolji niti gori.

Znaci, ne postoji neki poznati nac¢in da bi se osiguralo da uzorak bude

ste kvalitete kao i serija, osim ako kvaliteta serije nije ve¢ poznata, no u tom
slucaju nije potrebno ni uzimati uzorke da bi se ona upoznala. Inace, postoje
metode uzorkovanjem koje daju nepristrane uzorke usprkos ¢injenici da ¢e
aeki uzorci biti 108iji, a neki bolji od serije iz koje se izvlace, ali u prosjeku oni
¢e biti upravo takvi kakva je i njihova serija, a samo nepozeljna varijabilnost
uzorkovanja dovest ¢e do neslaganja. Nadalje, te metode dozvoljavaju prora-
¢un varijabilnosti uzorka u odnosu na kvalitetu serije i na osnovi tih proracu-
na dolazi se od OC-krivulja (krivulja operativnih karakteristika).

Takva metoda je jednostavno slucajno uzorkovanje: svi moguéi uzorci
trazene veli¢ine imaju jednaku Sansu da budu uzeti za uzorak. Tablice s pla-
novima uzorkovanja pretpostavljaju da su uzroci (pojedinac¢ni, dvostruki ili
mnogostruki) uzeti kao slucajni. Vrlo je vazno da se to postuje i u praksi.

PRIMIJER 2.

Pretpostavimo da je veliCina serije 4, a veliCina uzroka 2. Ako se svakoj
jedinki serije dodijeli jedno slovo abecede kao njezino »ime«, tada se serije
sastoji od 4 proizvoda A, B, C i D. Postoji 6 razli¢itih nac¢ina da se formiraju
uzorci od po 2 proizvoda. To su:

AiB

ili AiC

ili AiD

ili BiC

ili BiD

ili CiD,
te se, za jednostavno slucajno uzorkovanje, svakoj od tih 6 moguc¢nosti mora
dati jednaka $ansa. U ovom posebnom slu¢aju mogla bi se koristiti 6-tero stra-
na kocka, a sastojala bi se od parova ovih kombinacija.

U iznesenom primjeru, problem se moZe vrlo jednostavno rijesiti, jer po-
stoji samo 6 mogucénosti. O¢ito je da broj kombinacija naglo raste porastom
serija i uzoraka. Tako, na primjer, zan = 5i N = 20 postoji 15 504 moguénosti,
za uzorak n = 7 iseriju (N = 30) preko 2000000, azan = 10i N = 50 preko 10
tisu¢a milijuna. Vidimo da je postupak prili¢no kompleksan, ali to nije zapre-
ka da se sve poduzme da uzorci budu uzimani po zakonu sluéaja.

73



M. Filajdi¢ i M. Griner: Prijedlog standarda.... Mljekarstvo 43 (1) 67—80, 1993.

Najvazniji je zahtijev da Civata serija bude prisutna pred inspektorom
koji ¢e iz nje uzimati uzorke. U praksi je bilo slu¢ajeva da je proizvodac¢ ponu-
dio inspektoru da je spreman da mu preda uzorke, pa kada ih pregleda, ako
su u redu, dostavit ¢e mu i ostale, a ukoliko nisu u redu, prekinut ¢e proizvod-
nju, ali i neke druge kombinacije. Oc¢ito da to nisu uzorci koji bi reprezentirali
doti¢nu seriju. Medutim, treba naglasiti da na¢elno ne postoji zabrana predo-
¢avanja uzoraka prije serijske proizvodnje. Cesta je praksa da neki proizvo-
dac podnese, ili se od njega i zahtjeva da podnese, neki uzorak prije nego za-
pocne serijsku proizvodnju da bi dokazao to je spreman proizvoditi.

To nije ista stvar kao §to je prethodno slanje uzorka za prihvacanje ili
odbacivanje neke serije.

Ponekad je moguce dati svakom pojedinom artiklu u seriji neki broj, bi-
lo da se fizi¢ki na njemu napi$e brojka ili nekom vrstom mnemotehnike kaoc
npr. »artikl br. 124« znaci »1. redak, 2. kutija, 4. artikl untar kutije«. Ako se ova-
ko postupi, tada je moguce izvuéi sluéajni uzorak koristeéi tablicu slu¢ajnih
brojeva. Primjer je tablica 10. ovog standarda.

PRIMIJER 3.

Treba uzeti uzorak veli¢ine n = 8 iz serije N = 5000. Artikli u seriji su
numerirani od 1 do 5000 te zapoc¢injajuci s vrha prvog stupca tbl. 10. trebalo bi
uzeti za uzorak brojeve: 110, 4148, 2403, 1828, 2267, 4313 i 4691 (brojevi 5327, 5373,
9244 itd. se zanemaruju jer su veéi do 5000, pa ih je nemoguce izuzeti iz serije).

Tri to¢ke treba uoéiti pri koristenju tablica slu¢ajnih brojeva za uzima-
nje uzoraka:

a) Nije ispravno uvijek zapoc¢injati s vrha prvog stupca. Za pojedini uzorak
kojeg treba uzeti najbolje je zapoceti odakle je zavrsio prethodni uzorak pa
nastavljati dalje tablicom.

b) dopusta se, nakon dolaska do kraja tablice, vratiti se na pocetak zapoéinja-
ju¢i ponovo, ali je bolje poc¢eti s novom tablicom, nego ponavljati postupak
istom tablicom.

c) nije nuzno ocitavati brojke s 4 znamenke. Ako je veliina serije npr. N =
1000 ili manje, bile bi dovoljne i prve 3 znamenke, a mogle bi se ocitavati i
kao 11, 532, 537 itd. Ponekad su dovoljne i 2 znamenke, a ponekad i viSe od
4,

Nema nikakvih teSko¢a u koristenju tablica sluc¢ajnih brojeva ako su svi
artikli numerirani.

Ako se, na primjer, serija sastoji od velikih kutija u kojima su mali omo-
ti¢i, te je neprakticno davati svakom od njih neku znamenku, onda se takvi
sluéajevi rieSavaju na licu mjesta, nastoje¢i odrzati princip slu¢ajnog izbora.

U praksi je poznat postupak »stratificiranog« uzorkovanja (prikazano u
ISO 2859 kao »reprezentativno uzorkovanje<). To je ostvarivo ako se serija mo-
Ze cijepati u »pod-serije« po nekom logi¢kom principu.

Inace, vidi poglavlje 28. ISO 2859 Dodatak 1 — 1977. standarda gdje se iz-
nose upozorenja o moguéim poteSkoéama koje nastaju ako se mijeda dva ili
viSe nacina izuzimanja uzoraka.
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PRIMIJER 4.

Treba uzeti uzorak n = 125 jedinki iz neke serije koja se isporucuje u 2
transportne kutije, sadrzavajuci svaka od njih polovicu serije.

Odluéeno je da se svaka od kutija podijeli u dvije »pod-serije«.

Uzima se uzorak od n = 62 iz jedne kutije i 63 iz druge, te se ta dva uzor-
ka spoje daju¢i potrebnu veli¢inu uzoraka od n = 125.

Ako bi, umjesto polovice serije, jedna kutija sadrzavala 1/3, a druga 2/3,
tada bi trebalo uzeti 42 iz prve kutije i 83 iz druge, da bi se postigli najbliZi bro-
jevi od 2/3 i 1/3 od 125.

Kada se koristi dvostruko ili viSestruko uzorkovanje, ¢esto se prakticira
uzeti najprije prvi uzorak (slu¢ajno) i pregledati ga, nakon toga drugi, ako je
to potrebno, itd.

TABLICA 10 (dio 1) — Slucajni brojevi za uzorkovanje
TABLICA 10 (dio 2) — Slucajni brojevi za uzorkovanije

TABLICA 10 (dio 3) — Slucajni brojevi za uzorkovanije
TABLICA 10 (dio 4) — Slucajni brojevi za uzorkovanije

IDF/FIL STANDARD 113
Table 1.1. Inspection level ] — AQL = 2,5%

Normal Inspection Tightened Inspection Reduced Inspection

Lot size n Ac Re n Ac Re n Ac Re
up to 150 5 0 1 8 0 1 2 0 1
151—500 20 1 2 32 1 2 8 0 2
501 to 1200 32 2 3 32 1 2 13 1 3
1201 to 3200 50 3 4 50 2 3 20 1 4
3201 to 10000 80 5 6 80 3 4 32 2 5
10001 to 35000 125 7 8 125 5 6 50 3 6
35001 to 150000 200 10 11 200 B 9 80 5 8
150001 to 500000 315 14 15 315 12 13 125 7 10
over 500000 500 21 22 500 18 19 200 10 13

Table 1.2. Inspection level ] — AQL = 4,0%

Normal Inspection Tightened Inspection Reduced Inspection

Lot size n Ac Re n Ac Re n Ac Re
up to 80 3 0 1 5 0 1 2 0 1
91 to 280 13 1 2 20 1 2 5 0 2
281 to 500 20 2 3 20 1 2 8 1 3
501 to 1200 32 3 4 32 2 3 13 1 4
1201 to 3200 50 5 6 50 3 4 20 2 5
3201 to 10000 80 ir: 8 80 5 B 32 3 6
10001 to 35000 125 10 11 125 8 9 50 5 8
35001 to 150000 200 14 15 200 12 13 80 7 10
over 150000 315 21 22 315 18 19 125 10 13
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Table 1.3 Inspection level | — AQL = 6,5%

Normal Inspection Tightened Inspection Reduced Inspection

Lot size n Ac Re n Ac Re n Ac Re
up to 25 2 0 1 3 0 1 2 0 1
26 to 150 8 1 2 13 1 2 3 0 2
151 to 280 13 2 3 13 1 2 5 1 3
281 to 500 20 3 4 20 2 3 8 1 4
501 to 1200 32 5 6 32 3 4 13 2 5
1201 to 3200 50 7 8 50 5 6 20 3 6
3201 to 10000 80 10 11 80 8 9 32 b 8
10001 to 35000 125 14 15 125 12 13 50 7 10
over 35000 200 21 22 200 18 19 80 10 13

Table 1.4 Inspection level I — AQL = 10%

Normal Inspection Tightened Inspection Reduced Inspection

Lot size n Ac Re n Ac Re n Ac Re
up to 90 5 1 2 8 1 2 2 0 2
91 to 150 8 2 3 8 1 2 3 1 3
151 to 280 13 3 4 13 2 3 5 1 4
281 to 500 20 5 6 20 3 4 8 2 5
501 to 1200 32 T 8 32 5 6 13 3 6
1201 to 3200 50 10 11 50 8 9 20 5 8
3201 to 10000 80 14 15 80 12 13 32 7 10
over 10000 125 21 22 125 18 19 50 10 13

Table 2.1 Inspection level S-4 — AQL = 2,5%

Normal Inspection Tightened Inspection Reduced Inspection

Lot size n Ac Re n Ac Re n Ac Re
up to 150 5 0 1 8 0 1 2 0 1
151 to 1200 20 1 2 32 1 2 8 0 2
1201 to 10000 32 2 3 32 1 2 13 1 3
10001 to 35000 50 3 4 50 2 3 20 1 1
35001 to 500000 ' 80 5 6 B0 3 4 32 2 5
over 500000 125 7 8 125 5 6 50 3 6

Table 2.2. Inspection level S—4—AQL = 4,0%

Normal Inspection Tightened Inspection Reduced Inspection

Lot size n Ac Re n Ac Re n Ac Re
up to 90 3 0 1 5 0 1 2 0 1
91 to 500 13 1 2 20 1 2 5 0 2
501 to 1200 20 2 3 20 1 2 8 1 3
1201 to 10000 32 3 4 32 2 3 13 1 4
10001 to 35000 50 5 6 50 3 4 20 2 5
35001 to 500000 80 7 8 80 5 6 32 3 6
over 500000 125 10 11 125 8 9 50 5 8
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Table 2.3. Inspection level S—4—AQL = 6,5%

Normal Inspection Tightened Inspection Reduced Inspection

Lot size n Ac Re n Ac Re n Ac Re
up to 25 2 0 1 3 0 1 2 0 1
26 to 150 8 1 2 13 1 2 3 0 2
151 to 500 13 2 3 13 1 2 5 1 3
501 to 1200 20 3 4 20 2 3 8 1 4
1201 to 10000 32 ) 6 32 3 4 13 2 5
10001 to 35000 50 7 8 50 5 6 20 3 6
35001 to 500000 80 10 11 80 8 9 32 5 8
over 500000 125 14 15 125 12 13 50 7 10

Table 2.4. Inspection level S—4—AQL = 10%

Normal Inspection Tightened Inspection Reduced Inspection

Lot size n Ac Re n Ac Re n Ac Re
up to 90 5 1 2 8 1 2 2 0 o
91 to 150 8 2 3 8 1 2 3 1 3
151 to 500 13 3 4 13 2 3 5 1 4
501 to 1200 20 5 6 20 3 4 8 2 5
1201 to 10000 32 7 8 32 5 6 13 3 6
10001 to 35000 50 10 11 50 8 9 20 5 8
35001 to 500000 80 14 15 BO 12 13 32 | 10
over 500000 125 21 22 125 18 19 50 10 13

Table 3.1. Inspection level S—3—AQL = 2,5%
Normal Inspection Tightened Inspection Reduced Inspection

Lot size n Ac Re n Ac Re n Ac Re
up to 500 5 0 1 8 (] 1 2 0 1
501 to 35000 20 1 2 32 1 2 8 0 2
35001 to 500000 32 2 3 32 1 2 13 1 3
over 500000 50 3 4 50 2 3 20 1 4

Table 3.2. Inspection level S—4—AQL = 4,0%
Normal Inspection Tightened Inspection Reduced Inspection

Lot size n Ac Re n Ac Re n Ac Re
up to 150 3 0 1 5 0 1 2 0 1
151 to 3200 13 1 2 20 1 2 5 0 2
3201 to 35000 20 2 3 20 1 2 8 1 3
35001 to 500000 32 3 4 32 2 3 13 1 4
over 500000 50 & 8 50 3 4 20 2 5

Lot size = veli¢ina serije; Inspection level = razina kontrole; Normal Inspection = redovita kontrola; Tighte-
ned Inspection = stroga kontrola; Reduced Inspection = ograni¢ena kontrola; AQL = razina kvalitete za pri-
jem; up to = sve do; to = do; over = iznad, preko; n = veli¢ina uzorka; A. = najve¢i broj dopustenih nedostata-
ka; Rg = najmanji broj nedostataka



M. Filajdi¢ i M. Griiner: Prijedlog standarda... Mljekarstvo 43 (1) 67—80, 1993.

Table 3.3. Inspection level S—3—AQL = 6,5%

Normal Inspection Tightened Inspection Reduced Inspection

Lot size n Ac Re n Ac Re n Ac Re
up to 50 2 0 1 3 ] 1 2 0 5
51 to 500 8 1 2 13 1 2 3 0 2
501 to 3200 13 2 3 13 1 2 5 1 3
3201 to 35000 20 3 4 20 2 3 8 1 4
35001 to 500000 32 5 6 32 3 4 13 2 5
over 500000 50 T 8 50 5 6 20 3 6

Table 3.4. Inspection level S—3—AQL = 10%
Normal Inspection Tightened Inspection Reduced Inspection

Lot size n Ac Re n Ac Re n Ac Re
up to 150 5 1 2 8 1 2 2 0 2
151 to 500 8 2 3 8 1 2 3 1 3
501 to 3200 13 3 4 13 2 3 5 1 4
3201 to 35000 20 5 6 20 3 4 8 2 5
35001 to 500000 32 7 8 32 5 6 13 3 6
over 500000 50 10 11 50 8 ] 20 5 8

Table 4.1. Inspection level S—2—AQL = 2,5%
Normal Inspection Tightened Inspection Reduced Inspection

Lot size n Ac Re n Ac Re n Ac Re
up to 35000 5 0 1 8 0 1 2 0 1
over 35000 20 1 2 32 1 2 8 0 2

Table 4.2, Inspection level S—2—AQL = 4,0%
Normal Inspection Tightened Inspection Reduced Inspection

Lot size n Ac Re n Ac Re n Ac Re
up to 1200 3 0 1 5 0 1 2 0 1
over 1200 13 1 2 20 1 2 5 0 2

Table 4.3. Inspection level S—2—AQL = 6,5%
Normal Inspection Tightened Inspection Reduced Inspection

Lot size n Ac Re n Ac Re n Ac Re
up to 150 2 0 1 3 0 1 2 0 1
151 to 35000 8 1 2 13 1 2 3 0 2
over 35000 13. 2 3 13 1 2 5 1 3

Lot size = veli¢ina serije; Inspection level = razina kontrole; Normal Inspection = redovita kontrola; Tihtened In-
spection = stroga kontrola; Reduced Inspection = organiéena kontrola AQL = razina kvalitete za prijem; up to =
sve do; to = do; over = iznad, preko; n = veli¢ina uzorka; A, = najveéi broj dopustenih nedostataka i Re = najma-
nji broj nedostataka
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Table 4.4. Inspection level S—2—AQL = 10%

Normal Inspection Tightened Inspection Reduced Inspection

Lot size n Ac Re n Ac Re n Ac Re
up to 1200 5 1 2 8 1 2 2 0 2
1201 to 35000 8 2 3 8 1 2 3 1 3
over 35000 13 3 4 13 2 3 5 1 4

Table 5.1. Inspection level S—1—AQL = 2,5%

Normal Inspection Tightened Inspection Reduced Inspection
Lot size n Ac Re n Ac Re n Ac Re
All lot sizes 5 0 1 8 0 1 2 0 1
Table 5.2. Inspection level S—1—AQL = 4,0%

Normal Inspection Tightened Inspection Reduced Inspection

Lot size n Ac Re n Ac Re n Ac Re
up to 35000 3 0 1 5 0 1 2 0 1
over 35000 13 1 2 20 1 2 5 0 2

Table 5.3. Inspection level S—4—AQL = 6,5%
Normal Inspection Tightened Inspection Reduced Inspection

Lot size n Ac Re n Ac Re n Ac Re
up tor 500 2 0 1 3 0 1 2 0 1
over 500 8 1 2 13 1 2 3 0

Table 5.4. Inspection level S—1—AQL = 10%
Normal Inspection Tightened Inspection Reduced Inspection

Lot size n Ac Re n Ac Re n Ac Re
up to 35000 5 1 2 8 1 2 2 0 2
over 35000 8 2 3 8 1 2 3 1 3

Napomena: Tabele 1. do 5. Kad se primjenjuje ograni¢ena kontrola, ako je rezultat vefi od broja kojl dozvoljava
rrr;{wat. a nlje dostigao broj odbacivanja, robu valja prihvatiti, ali valja ponovno uvesti redovitu kon-
u.

Lot size = veli¢ina serije; Inspection level = razina kontrole; Normal Inspection = redovita kontrole; Tightened In-
spection = stroga kontrola; Reduced Inspection = ograni¢ena kontrola.

All lot sizes = sve serije; up to = sve do; to = do; over = preko, iznad; AQL = razina kvalitete za prijem; n = veli¢i-
na uzorka; Ac = najve¢i broj dopustenih nedostataka; Re = najmanji broj nedostataka.

Table 6. Single Sampling plans at AQL = 2,5%

n Ac Re LQ* Lot size (units) for inspection levels shown
(%) S1 S-2 S3 S4 I
5 0 1 45 alllotsizes up to 35000 up to 500 up to 150 up to 150

20 1 2 22 over 35000 501 to 35000 151 to 1200 151 to 500

2 2 3 18 35001 to 500000 1201 to 10000 501 to 1200

50 3 4 15 over 500000 10001 to 35000 1201 to 3200

80 5 6 13 35001 to 500000 3201 to 10000
125 7 8 11 over 500000 10001 to 35000
200 10 11 85 35001 to 150000
315 14 15 70 150001 to 500000
500 21 22 61 over 500000
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Table 7. Single Sampling plans at AQL = 4%

n Ac Re LQ*

Lot size (units) for inspection levels shown

(%) S S-2 S-3 S4 I
3 0 1 63 up to 35000 up to 1200 up to 150 up to 90 up to 90
13 1 2 32  over 35000 over 1200 151 to 3200 91 up 500 91 to 280
20 2 3 28 3201 to 35000 501 to 1200 281 to 500
32 3 4 23 35001 to 50000 1201 to 10000 501 to 1200
50 5 6 20 over 500000 10001 to 35000 1201 to 3200
80 7 8 16 35001 to 500000 3201 to 10000
125 10 11 14 over 500000 10001 to 35000
200 14 15 11 35001 to 150000
315 21 22 96 over 150000
Table 8. Single Sampling plans at AQL = 6,5%
n Ac Re LQ* Lot size (units) for inspection levels shown
%) 51 S-2 53 S4 I
2 0 1 78  upto500 up to 150 up to 50 up to 25 up to 25
8 1 2 47 over 500 151 to 35000 51 to 500 26 to 150 26 to 150
13 2 3 41 over 35000 501 to 3200 151 to 500 151 to 280
20 4 5 34 3201 to 35000 501 to 1200 281 to 500
32 5 6 30 35001 to 500000 1201 to 10000 501 to 1200
50 7 8 25 over 500000 10001 to 35000 1201 to 3200
80 10 11 20 35001 to 500000 3201 to 10000
125 14 15 18 over 500000 10001 to 35000
200 21 2 15 over 35000
Table 9. Single Sampling plans at AQL = 10%
n Ac Re LQ* Lot size (units) for inspection levels shown
(%) S1 S-2 S3 S4 I
5 1 2 66 upto35000 up to 1200 up to 150 up to 80 up to 90
8§ 2 3 60 over35000 1201 to 35000 151 to 500 91 to 150 91 to 150
13 3 4 50 over 35000 501 to 3200 151 to 500 151 to 280
20 35 6 46 32001 to 35000 501 to 1200 281 to 500
32 7 8 37 35001 to 500000 1201 to 10000 501 to 1200
50 10 11 32 over 500000 10001 to 35000 1201 to 3200
80 14 15 26 35001 to 500000 3201 to 10000
125 21 22 24

over 500000 over 10000

limiting quality (see 6.2) = grani¢na kakvoéa; Single sampling plans at AQL = Planovi pojedinaénih uzimanja

uzoraka uz razinu kvalitete za prijem; Lot size (units) for inspection levels shown = serija (jedinice) za prikazanu
razinu; up to = sve do; to = do; over = iznad, preko; n = veli¢ina uzorka; Ac = najveéi broj dopustenih nedosta-
taka; Re = najmanji broj nedostataka.
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