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Utjecaj biljojednih riba na ekonomicnost
proizvodnje u Saranskim ribnjacima

Posljednjih nekoliko godina naSe 8aransko ribarstvo
nalazi se u sve tezem ekonomskom polozaju uzroko-
vanom nizom faktora. Jedan od osnovnih faktora je
pad konjukture, pa i stvaranje gubitaka kod nekih or-
ganizacija, uslijed dispariteta cijena izmedu reproma-
terijala potrebnog za uzgoj riba i finalnog proizvoda
(ribe).

Kako hrana za ribu (razne Zitarice) ¢ine glavnu stav-
ku u cijeni repromaterijala, nastoji se zadnjih godina
smanjiti hranidbeni koeficijent dodatne hrane raznim
metodama uzgoja. Jedna veé isprobana i dokazana
metoda na ribnjacima u Dragani¢ima Instituta za ri-
barstvo iz Zagreba je nagin ishrane.

Dosada$nji natin uzgoja riba u ribnjacima ($aran-
skim) gdje se preteZzno uzgajao Saran u monokulturi
ili u polikulturi sa dodatkom linjaka, grabeZljivih riba
(som i smud), te vrlo malo bijelog amura, limitirao
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je produkcionu moé ribnjaka. Dohranjivanjem riba
(3arana) u ribnjacima na takozvani klasi€ni nacin, pu-
tem Zitarica, remeti se prirodna povezanost pojedinih
karika hranidbenog lanca. Kod ovakvog nagina ishrane
neophodno je, da u ribnjaku ima &to viSe prirodne
hrane (zooplanktona i faune dna). Da bi povecali pri-
rodnu hranu u ribnjacima danas upotrebljavamo gno-
jidbu kombiniranim du$icnim i fosfornim gnojivima
(mineralnim). Gnojidba imade direktnog utjecaja na
visinu primarne organske produkcije u ribnjaku, a kroz
nju i na kona&ni prirast riba. Hrana (Zitarice) kojom
hranimo ribu (3arana) u ribnjacima sadrZi visoki po-
stotak suhe tvari i moZe se dodavati u ograniCenim
kolidinama, jer je u protivnom Saranski organizam ne
moze pravilno iskoristiti.

Poznato nam je da su dva Cinioca — prirodna hrana
i temperatura vode u ribnjacima — osnovi za isko-



ristavanje dodatne hrane (Zitarica), kojom hranimo
ribu u ribnjaku. Na taj naéin mi smo, kao §to je veé
naprijed re¢eno, nadinom ishrane uspjeli smanjiti re-
lativni koeficijent dodatne hrane na pokusnom ribnja-
ku Draganici.

Da bi povecali prirodnu hranu u ribnjaku mi smo
uz gnojidbu mineralnim gnojivima pokusali nagin tako
zvane samognojidbe ribnjaka putem riba koje iskori-
Stavaju hranu u ribnjaku, a koja ne sudjeluje direktno
u ishrani Sarana (vise vodeno bilje i alge).

Za takav naéin gnojidbe ribnjaka, kojim se poveéava
prirodna produkciona mo¢ ribnjaka uzeli smo bijelog
amura (Ctenopharyngodon idella Val.) i bijelog tolsto-
lobika (Hypophthalmichthys molitrix). Bijeli amur hra-
ni se vodenim biljem, kojeg ima u izobilju u nasim
ribnjacima prvenstveno u proljetnim mjesecima — na
taj nacin preraduje vodeno bilje, koje je inage Stetno
bilo do sada u Saranskim ribnjacima, u kvalitetno
organsko gnojivo bogato dusikom. U kasnijim ljetnim
mjesecima kada viSe nema vodenog bilja u ribnjaci-
ma, amur se hrani i dodatnom hranom S$arana, ali
samo u ono doba dana, kada je ta hrana prisutna u
ribnjaku. Ako nema dodatne hrane ni vodenog bilja
amur se hrani i raznim otpacima koje nalazi na dnu
ribnjaka (raznom korom trulih panjeva, korjenjem tr-
stike, trulim liséem).

Bijeli tolstolobik hrani se pretezno jednostaniénim
planktonskim algama koje u 3aranskim ribnjacima
mogu Stetno djelovati u toku ljetnih mjeseci, jer sma-
njuju koli¢inu kisika u vodi.

Voda se obogacuje kisikom pretezno bioloskim pu-
tem. Ako u toku uzgoja ribe u ribnjacima dode do
prekomjerne potrosnje kisika procesima disanja i
razgradnjom organske tvari, odnosno potroénja je ve-
¢a od proizvodnje u procesu asimilacije, dolazi do na-
glog smanjenja koli¢ine kisika u vodi i do opasnosti
za zivot riba u ribnjaku.

Bijeli tolstolobik uzimajuéi kao hranu fitoplankton
¢ini dvostruku korist — povecéava indirektno koliginu
kisika u vodi smanjujuéi broj fitoplanktonskih organi-
zama u vodi ribnjaka, koji svojom razgradnjom trose
velike koli¢ine kisika iz vode, te tako vr$i gnojidbu
ribnjaka svojim izmetinama bogatim du$ikom i fos-
forom. Da bi i prakticki dokazali izneSenu pretpostav-
ku, mi smo u toku 1977. godine na pokusnom ribnja-
ku Draganiéi nasadili ribnjak povr§ine 100 hektara u
polikulturi sa slijedecom nasadnom strukturom po
jednom hektaru.

Od ukupno nasadenih 2.386 komada po hektaru 3a-
ran je sudjelovao sa 71%, bijeli amur sa 17%, bijeli
tolstolobik sa 7,5% i ostali (som, p. grged) sa 4,5%.
U toku godine riba je normalno uzimala hranu. Sa hra-
njenjem je zapoceto 3. svibnja, a zavrSeno 10. listo-
pada. Od ukupno utroSene hrane od 3.237 kg/ha utro-
Seno je u

svibnju 76 kg/ha ili 2,35%
lipnju 257 kg’/ha ili 7,94%
srpnju 700 kg/ha ili 21,60%
kolovozu 938 kg/ha ili 28,98%
rujnu 1061 kg/ha ili 32,80%
listopadu 205 kg/ha ili 6,33%

Izlov ribe je izvrSen druge polovice mjeseca stude-
nog. Izlovljeno je ukupno 200.350 kg ili 2.003 kg/ha.
Prema nasadnoj strukturi izlovljeno je po hektaru:

! Prosj. % gubi-

Komadg\ tez. kg taka kom.
Sarana 1.450 1,17 14,70
b. amur 167 0,53 59,00
b. tolstolobik 178 1,15 1,10
som 42 0,20 8,70
p. grget 33 0,20 44,00
1.870 21,63

Prirast ribe iznosio je 1.926 kg po hektaru uz dodat-
ni koeficijent hrane — 1,68 kg za 1 kg prirasta ribe.
Prirodni prirast iznosio je 1.207 kg/ha ili 63%, a pri-
rast od dodatne hrane 719 kg/ha (3.237 : 4,5) ili 37%.

Iz prednjega je vidljivo, da je relativni koeficijent
dodatne hrane ispod svih dosada$njih prosjeka, a ta-
koder i priras od prirodne hrane je pove€an za cca
50%. Poznato je da u nas$im uslovima (Saranski rib-
njaci SFRJ-e) prirodni prirast kod Saranskih ribnjaka
kre¢e se izmedu 30—50%, a prirast od dodatne hrane
od 50—70%. U nasem slucaju situacija je bila obrnuta
— prirast od prirodne hrane bio je za 60% veéi od
prirasta dobivenog ishranom dodatne hrane.

Da bismo ove dobivene rezultate bolje uogili u ni-
Zoj tabeli iznijeti éu rezultate prirasta u istom ribnja-
ku ranijth godina kada nije bio nasaden bijeli tolsto-
lobik, te amur u manjim koli¢inama.

Tabela |
Saran B. amur B. tolstolobik Som P. grgec Ukupno
kom kg kom kg kom kg kom kg kom kg kom kg
1700 58 410 16 180 9 46 5 50 3 2386 91
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Tabela Il

Godina Saran B. amur B. tolstolobik Som Ukupno
kom kg kom kg kom kg kom kg kom kg
1971, 1200 228 — — — — 40 6 1240 234
1973. 1500 225 — — — — 40 5 1 540 230
1975. 1800 129 100 7 — — 50 6 1950 142
1976. 1500 99 120 40 — — 40 6 1660 145
1977. 1700 58 410 16 180 9 96* 8 2386 91

*Uz soma (46 kom/ha) nasaden i pastrvski grged (50 kom/ha).

U ovoj tabeli godine 1972 i 1974 nisu uzete u obzir
radi poremetnje u tehnoloskom procesu proizvodnje
uzrokovane bole8cu ribe, te radi toga rezultati ne mo-
gu se usporedivati sa godinama kada te pojave nije
bilo.

U niZe navedenoj tabeli (tabela lll) iznosimo i rezul-
tate prirasta ribe i koeficijent dodatne hrane za nave-
denih pet godina u tabeli II.

Iz tabele IV vidimo, da je u proteklom razdoblju
(1973—1977 godina) koeficijent dodatne hrane na po-
kusnom ribnjaku Draganic¢i konstantno niZi u odnosu
na prosjek SFR Jugoslavije. Medutim, zadnjih godina,
a narocito u 1977 godini taj odnos je sve povoljniji u
korist Dragani¢a. Ovakav odnos relativnog koeficijen-
ta dodatne hrane zadnjih godina u korist pokusnog
ribnjaka Draganiéi uvjetovan je, uz ostale faktore (is-
klju€ivo dvogodi$nji uzgoj, nema divlje ribe) i uvode-

Tabela Il
Godina Ukupni prirastaj Prirodni prirastaj Prirastaj od dodatne hrane Rel. koef.

po ha’kg kg % kg %
1971. 1622 782 48 840 52 2,33
1973. 1486 723 49 763 51 2,30
1975. 1750 958 55 792 45 2,04
1976. 1667 909 54 758 46 2,05
1977. 1926 1207 63 719 37 1,68
Promatrajuci rezultate izneSene u tabeli Il i lIl vidi- njem vecih koli¢ina biljojednih riba u polikulturni na-

mo, da je €isti prirast ribe poveéan uvodenjem bijelog
amura u polikulturu za 150 kg/ha, a koeficijent dodat-
ne hrane smanjen za 12%. Kada smo u polikulturu sa
Saranom uz amura nasadili i bijelog tolstolobika pri-
rast po hektaru poveéan je za daljnjih 218 kg ili u od-
nosu na nasad bez biljojednih riba za 368 kg/ha, a ko-
eficijent dodatne hrane smanjen za 18%, odnosno za
30% u odnosu na nasad bez biljojednih riba.

U slijedecoj tabeli (tabela IV) iznosimo uporedne
rezultate sa cijelom proizvodnjom na pokusnom rib-
njaku Draganié¢i u odnosu na prosjek u SFR Jugosla-
viji za proteklih pet godina.

sad sa Saranom. Od ukupne koli¢ine ribe proizvedeno
u slatkovodnim ribnjacima SFR Jugoslavije, biljojedne
ribe su u strukturi 1976 godine ¢inile svega 7%, a kod
pokusnog ribnjaka Draganiéi preko 15% u 1977 godini.

Rezultati prikazani u tabeli IV nedvosmisleno govo-
re o ekonomicnijoj proizvodnji Sarana u polikulturi sa
biljojednim ribama, i to ne samo sa bijelim amurom,
vec i sa bijelim tolstolobikom uz amura.

Koeficijent dodatne hrane smanjio se u odnosu na
1973/4 u 1977 godini za 30%, a prirast ribe u ribnjaku
povecan je u istom periodu za 20% (tabela lil)

U slijedecoj tabeli (tabela V) iznosim podatke o fi-
nancijskim rezultatima ovakvog polikulturnog uzgoja.

Tabela IV
Godina Prinos kg/ha UtroS. hrane kg/ha Koeficijent dod. hrane Indeks
SFRJ Draganicéi SFRJ Draganiéi SFRJ Draganiéi SFRJ 100

1973. 1096 1432 2718 3050 2,73 2,34 86
1974, 1174 1157 2614 2312 2,83 2,09 74
1975. 1284 1502 2 865 2838 2,77 2.00 72
1976. 1242 1164 2472 2281 2,62 2,07 79
1977. 1200* 1415 2 500" 2 207 2,63 1,63 62
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Tabela V

1971. 1973. 1975. 1976. 1977.

Kosficijent 233 230 204 205 163
Cijena dodatne

hrane na bazi 746 7,36 6,53 656 522
1 kg = 3,20 din

(Indeks) Din

7,46 = 100 — 098 093 09 070
Smanjenje cijene

hrane u % — 14 125 121 30,0

Cijena hrane uzeta je na bazi cijena u 1978. godini
(3,20 din/kg). 1z ovoga vidimo, da je moguce povecati
rentabilnost odnosno ekonomignost proizvodnje ne
samo kroz hranu, &ije smo utedce smanjili za 30% ne-
go i kroz povecanje ukupnog prirasta u ribnjaku (ta-
bela VI).

1971. 1973. 1975. 1976. 1977.

Prirast kg/ha 1622 1486 1750 1667 1926
Vrijednost prirasta

po 1 ha 36 495 33 435 39375 37 507 43 335
na bazi cijene : '
1 kg = 22,50
Povecanje vrijednosti

prirasta — — 107,9 102,8 1187
1971 = 100

Po 1 ha din

povecéanje na — — 2880 1012 6840
bazi 1971. :

1z ovoga (tabela V i V1) je vidljivo, da je cijena pro-
izvedene ribe u polikulturi sa biljojednim ribama, niza
od »klasiéne« proizvodnje Sarana u monokulturi.

U cijeni hrane ustedjeli smo 2,24 din po 1 kg pri-
rasta ribe, §to na 1 ha iznosi dinara 4314 plus na
poveéanoj proizvodnji 6 840 ili ukupno 11154 po jed-
nom hektaru.

Ovi rezultati idu u prilog poveéanju proizvodnje bi-
ljojednih riba, €ija ukupna proizvodnja u SFR Jugo-
slaviji ne prelazi ni 8% od ukupno proizvedene ribe
u ribnjacima. Treba bezuvjetno preéi smjelijoj proiz-
vodnji bijelog tolstolobika, &iji je plasman na naSe
trziste vjerojatno povoljno rijeSen izgradnjom tvornice
za preradu ribe u Daruvaru. Plasman bijelog tolstolo-
bika bio je u Zivom stanju u pojedinim godinama
dosta otean na naSem trziStu, radi nepodnoSenja
transporta i zadobivenih crvenih podlijeva, koji su
neprivlagno djelovali na kupca.

Ovi rezultati dobiveni su i pod ostalim povoljnim
uslovima u tehnologkom procesu proizvodnje, koji na-
yalost na mnogim nasim ribnjacima u SFR Jugoslaviji
ne postoje, a to su:

— neprisustvo divlje ribe u ribnjacima,

— Baran u uzgoju je iskljugivo dvogodisnii, bijeli
amur i tolstolobik takoder, iako on moZe biti i go-
dinu dana stariji (trogodisnji) )

— nasadivanje ribnjaka izvr8iti u optimalnim uslovi-
ma

— dovoljna koligina jednogodidnje mladi za nasadi-
vanje ribnjaka.

Ovo su osnovni uslovi, koji moraju biti bezuvjetno
zadovoljeni u tehnolodkom procesu uzgoja, uz jo§ ne-
ke, ako Zelimo posti¢i Zeljene rezultate izneSene u
ovom prikazu, a dokazane na pokusnom ribnjaku Dra-
ganiéi.

Zakljucak

Ovim naginom proizvodnje potvrdili smo ranija sa-
znanja o uskoj povezanosti kolicine i kvalitete prirod-
ne hrane u Saranskim ribnjacima sa ukupnom ihtio-
produkcijom. Koli€inu i kvalitetu prirodne hrane u
ribnjacima mi smo povecali takozvanom samognojid-
bom sa biljojednim ribama, koje su hranu koja direkt-
no ne sluzi daranu za ishranu putem svoje ishrane
pretvarale u dudi¢no i fosforno organsko gnojivo, koje
je pospjesilo povecanje prirodne hrane potrebne za
ishranu Sarana.

Saran uzgajan u monokulturi i hranjen sa Zitaricama
kao dodatnom hranom imade ograni¢en domet u pri-
nosima, dok polikulturnim_uzgojem s biljojednim..ri-
bama prinosi se mogu bitno povisiti. ‘

Na ovaj nadin uzgoja biljojedne ribe imadu direktni
utjecaj na ekonomicnost _proizvodnje na Saranskim
ribnjacima, koja se moZe-znatno povecati. Rentabil-
nost uzgoja ovakvim polikulturnim na¢inom raste una-
to¢ prisutnih potedkoca u ovoj grani privrede.

Samom primjenom ovih zaklju€aka ne moZemao u
iroj praksi postici zadovoljavajuée rezultate, ako ni-
smo ispunili i slijedece uvjete: g e
— Dobro pripremljen ribnjak, povapnjen, bez divlje ri-

be i u optimalnim rokovima napunjen vodom.

— Nasadivanje izvr8iti u optimalnim rokovima sa uku-
pnim nasadom od 2 300—3 000 kom po hektaru,
od &ega biljojedne ribe trebaju biti zastupljene sa
20—30% u broju komada. Za nasad Saran mora
biti jednogodiSnji prosjetne komadne teZine 35—
70 grama.

— Gnojiti ribnjak sa kombiniranim dusicéno-fosfornim
mineralnim gnojivima u optimalnim vremenskim
uvjetima, a na osnovu biologko-kemijskih analiza
vode.

__ Ishranu ribe (3arana) dodatnom hranom prilagoditi
temperaturnim uvjetima u vodi, te u ljetnim mje-
secima kod visokih temperatura ishranu dodatnom
hranom smanjiti na ispod 3% od ukupne koli€ine
ribe (dnevni obrok). Ovo je potrebno i zbog toga,
da se biljojedne ribe (bijeli amur) ne preopterete
sa dodatnom hranom, koja za amura u ljetnim mje-
secima, kada je on prekomjerno uzima moze biti
i toksiGna (upala crijeva i ugibanje).

Ovakav nagin uzgoja donijet ée dobre rezultate i
imati ekonomskog efekta, ali samo uz doslovnu
primjenu naprijed izneSenog.

Smatram, da su ova istrazivanja i dobiveni rezultat
jo jedan prilog Instituta za ribarstvo Zagreb ka una-
predenju i ekonomiénoj proizvodnji, te boljoj perspe-
ktivi slatkovodnog ribarstva u nas.
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