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Efekti introdukcije ribljih vrsté U vode
Jugoslavije i Moguci uticaji

rekonstrukciie ihtiofaune

U Citavom svijetu u novije vrijeme sve Ge3ée dola-
zi do prenosenja zivih organizama u podrugja u koji-
ma ranije nisu bila naseljena. Takva prenoSenja biljaka
i Zivotinja — introdukcije — se mogu vrsiti smisljeno,
Sa pretpostavkama njihovog praktickog iskoriSc¢avanja,
ali se introdukcije ¢esto deSavaiju j slu¢ajno, nezelje-
no, kao rezultat nepaznje j nepoznavanja posljedica
koje mogu nastati. Brojni su primjeri obromnih &teta
koje su nastale kad su u novu sredinu, u kojoj nije bi-
lo njihovih wprirodnih neprijatelja« — regulatora broj-
nosti, prenoene razne vrste biljaka i Zivotinja. Poslije
velikih $teta koje su nastale pronoSenjem vrabaca u
Sjevernu Ameriku donijet je u SAD zakon kojim se
zabranjuje prenoSenje bilo kojih vrsta Zivih biga.

Ribe nisu nikakav izuzetak. MozZe se &ak reéi da su
riblje vrste Gesto bile objekat razligitih introdukcija,
§to je i razumljivo, kad se ima u vidu znagaj koje ribe
igraju u Zivotu Covjeka. Najéesce su introdukcije riba
vréene sa ciljem da se ostvari veca i kvalitetnija pro-
dukcija riba. Medutim, ako su takve akcije provodene
stihijski, bez dovoljno nauéno zasnovanih podataka,
u najboljem slugaju introdukcija se mogla pokazati
neuspjelom, a &esto su nastajale velike $tete, pa je
postizan obrnuti efekat. Ponekad su introdukcije rib-
ljih vrsta vriene | sa drugim ciljem, na primjer, sa
ciljem bioloske borbe. Takav je, na primjer, slucaj sa
unoSenjem gambuzije u neke naSe vodene bazene.
Borba sa malariénim komarcem, &ijim larvama Su se
gambuzije hranile, bila je osnovni cilj. Danas malarija
ne ugroZava stanovnistvo donje Neretve ili Skadar-
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skog jezera, alj je gambuzija prisutna, i imacde i uby-
duée znaéajan utjecaj na druge riblje vrste.

Na$a zemlja nije mogla ostati po strani od tih akci-
Ja. U naSe vode su prenoSene razlicite biljne vrste,
manje ili vige uspjedno, neke sa vrlo povoljnim, a ne-
ke sa nepovoljnim efektima, Ovdje se iznose podaci
koji se odnose pretezno na podrugje Bosne i Herce-
govine. Kod nas ¢ak ne postoji ni potpuno sumirani
pregledi o introdukcijama riba. Isto tako, Gesto su
introdukcije vrene u okviru nase zemlje, tj. ribe su
prenosene iz jednog sliva u drugi.

Posljednjih decenija introdukcije postaju sve gesce.
Poginje da nas zabrinjava broj vrsta koje su se nagle
u nasim slatkim vodama, utoliko prije $to je neke od
tih vrsta nemoguce kontrolisati i §to se one S§ire, za-
uzimaju sve veéj prostor i potiskuju sve vie nase
autohtone vrste. Stoga je van svake sumnje neophod-
nost da upravo u ovom trenutku obratimo paznju pita-
njima introdukcije ribljih vrsta . obimnijih zahvata na
tom planu — rekonstrukcijama ihtiofaune odredenih
oblasti. Dalje akcije moraju biti pod kontrolom i us-
mjerene u smislu postizanja pozitivnih efekata j bo-
lieg iskorid¢avanja prirodnih resursa.

Nasuprot smisljenim akcijama na introdukciji poje-
dinih vrsta riba j rekonstrukciji ihtiofaune krupnih
vodenih bazena, u nasoj zemlji, nazalost, introduk-
Cija se u nekim sluCajevima javlja kao posljedica ne-
hata i neodgovornosti. Primjera ima viSe, ali éemo se
zadrzati na slugajevima Skadarskog jezera i Hutova
Blata. U podrugje Skadarskog jezera tokom nekoliko



proteklih godina je unijeto osam vrsta riba (taj broj
je vjerojatno i veci) koje su se iz albanskog proSirile
i u nas dio jezera. Nas je tako »obimna« introdukcija
novih vrsta u na$ najveéi slatkovodni ribolovni obje-
kat toliko iznenadila, tako da do sada nije uopste da-
ta meritorna ocjena, niti je do8lo do odgovarajuée
reakcije. To, sa jedne strane, pokazuje da se o proble-
mu introdukcije kod nas nije uopste ili nije dovoljno
razmi$ljalo. ReferiSu¢i o nalazu Carassius auratus u
Skadarskom jezeru Vukovi¢, Kazi¢ i Knezevi¢ (1975)
daju negativnu ocjenu te introdukcije i istiGu neizvje-
snost uticaja novounijete wvrste na populacije auto-
htonih vrsta. Broj unijetih vrsta nas upuéuje na zaklju-
¢ak da su te introdukcije vr§ene bez nau¢no zasnova-
nih programa. Obim izvr§ene introdukcije u Skadar-
sko jezero je tako velik da mozemo govoriti o rekon-
strukciji ihtiofaune toga jezera. Medutim, kakve ce
sve promjene nastati, kakav ¢e biti uticaj unijetih
vrsta na populacije autohtonih vrsta i Sto ¢e nam
»pruziti« te nove vrste ostaje tek da se vidi. Moze
se, ipak, prognozirati da ¢ée do znacajnih promjena u
kvantitativnom sastavu ribljih populacija doé¢i u dogle-
dnom vremenu, da ¢e se desiti nepredvidene promje-
ne u interakcijama medu ribljim vrstama medusobno,
medu ribljim vrstama uzetim zajedno sa Zivom i nezi-
vom okolinom. Kao dobar primjer koji nas upucuje
na obim moguéih promjena u Skadarskom jezeru mo-
ze da posluzi rad Dj. Hristi¢a (1977). UnoSenje samo
jedne vrste u kanalsku mrezu Pancevo—Dubovac (bi-
jelog amura) je dovelo do znagajnih promjena u sasta-
vu ihtiofaune i u Zivotnoj okolini. Dok direktne odno-
se medu ribljim vrstama moZemo relativno lako i sa-
gledati, indirektni odnosi, kao §to je uticaj bijelog
amura na vodenu vegetaciju koja je mrijesni supstrat
za neke vrste, mogu imati katastrofalne uticaje Cije
je dejstvo i intenzitet teSko predvidjeti.

Prenosenje nekoliko vrsta riba (za sada se i ne zna
tocno koliko) iz sliva Save u Hutovo Blato, o€ito ne-
paznjom, je slucaj kakvi su se deSavali i ranije i kakvi
¢e se, ukoliko radikalno ne izmijenimo svoj odnos
prema ovim pitanjima, doSavsi i u buduénosti. Vrste
su prenijete prilikom poribljavanja Hutova Blata mla-
dem Sarana.

Ovakve »nehotiéne« akcije imaju negativne uticaje
i sa stanoviSta o¢uvanja integriteta naSe slatkovodne
ihtiofaune. Na$a fauna predstavlja jedinstvenu pojavu
na naSem kontinentu, bogata je interesantnim endemi-
¢nim formama, koje do danas nisu dovoljno ispitane.
Cak i kod onih grupa nasih slatkovodnih riba koje
su izazivale Ziv interes nasih i stranih istrazivaca, kao
§to su salmonidi, mnoga baziéna pitanja njihove biolo-
gije i sistematike od danas nisu rasvijetljena. Cesta
praksa introdukcije salmonida, poribljavanjem mladi
iz jednog podruc¢ja u drugo, dovela je do toga da se
izvorno stanje veoma interesantno sa naucnog
stanovi§ta, viSe uopSte ne moZe identifikovati. Pri
biosistematskom proucavanju nasih solmonida, upravo
iz tih razloga, ¢esto smo nailazili na nepremostive
prepreke. Sada se ti problemi poéinju javljati i kod
najinteresantnije grupe, kod ciprinida. Na primjer,
bilo bi veoma nepovoljno ako bi se sliv Neretve, gdje
zivi vrsta Chondrostomakneri (prema dosadasnjim po-

dacima endemicna za sliv Neretve) unijela vrsta
Chondrostoma nasus iz crnomorskog sliva. TeSko je
cada reci koliko veliku gresku bismo time u€inili, gu-
beci eventualno izvorni genski fond vrste Chondrosto-
ma kneri, ali je sasvim sigurno da se takvi poduhvati
ne smiju ¢initi nekontrolisano. Isto se moZe reéi i za
vrste Rutilus ribilio (jadranski sliv) i Rutilus rutilus
(crnomorski sliv); ¢ak postoji opasnost da takva pre-
no$enja, kao i pojavu hibridizacije medu vrstama, bez
produbljenih istrazivanja, i ne uo€imo.

Introdukcije i uopste naseljavanje na$ih voda no-
vim vrstama riba datira iz austro-ugarskog perioda,
koncem proslog i pocetkom ovog vijeka. lzmedu ra-
tova je dosta ucinjeno u ovom pogledu, svakako u
granicama tadaSnje mogucnosti, dok su poslije oslo-
bodenja zabiljezene neke sporadicne akcije manjeg
obima (poribljavanja autohtonim vrstama). Od pede-
setih godina na ovamo, introdukcije postaju vrlo
zapazene formama jaGanja ribljih naselja i poprimaju
sve veéi znagaj u nastojanjima da se planskim mjera-
ma obezbijedi unapredenje i iskori§éavanje vodenih
resursa.

Preuzimanja ovakvih meliorativnih mjera, zna€i,
postaju svakodnevna praksa. Medutim, da bi intro-
dukcije postigle zZeljeni cilj, neophodno je da se pret-
hodno izugi: a) biologija introdukovane riblje vrste |
sa detaljima Zivotnog ciklusa, b) uslovi Zivotne sre-
dine (abiotski i biotski faktori) i ¢) odnos vrsta i gu-
stina populacija postojeéih vrsta riba.

U na$im vodama introdukcije su preduzimane sa
razliitim ciljevima i predstavljaju planske mjere una-
predenja:

1. Usmjeravanje ribljeg naselja poboljSavanjem
kvalitativnih odnosa (introdukcija komercijalno vri-
jednih vrsta riba.)

UnoSenje novih vrsta riba u naSe otvorene vode
datira jo§ od konca, odnosno pocetka ovog vijeka.
Prva koli¢ina ikre kalifornijske pastrmke (Salmo ga-
irdneri) uveZena je jo§ 1899. godine i to direktno iz
njene postojbine, a prva introdukcija ovom vrstom
zabiljeZena je 1904. godine i to u rijeku TrebiSnjicu,
a isto tako i u neke druge bosansko-hercegovacke
vode, i to iz ribogojilista na Vrelu Bosne: Boracko
jezero, Plivsko jezero, vode Livna (Crni¢, V., 1930;
Pilicar, F., 1959).

Potocna zlatovéica (Salvelinus fontinalis) unesena
je u naSe vode takoder pocetkom ovoga vijeka. Po-
ribljavanja su izvrSena prvo u vode sarajevskog regi-
ona (Zeljeznica, Zujevina, Bosna i Prac¢a). Medutim,
unoSenje ove vrste preduzima se i za udaljenija pod-
rudja: tako su 1913. godine poribljene Sturba i Suica,
ponornice zapadno-bosanskog krsa (Stepanek, O.,
1960).

Jezerska zlatovCica (Salvelinus alpinus) uveZena
je u Jugoslaviju za vrijeme Il Svjetskog rata, prvo u
slovenacka jezera, a poslije rata (1947. godine) i u
BiH (Plivsko jezero). (Stepanek, O,. 1960).

Dalji radovi na introdukciji salmonidnih riba odno-
se se na prenos endema jadranskog sliva u crnomor-
ske vode. Tako je decembra 1956. godine preneseno
368 mati¢nih primjeraka neretvanske mekousne (Sal-
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mothymus obtusirostris oxyrhynchus) iz Bune kod
Mostara u rijeku Vrbas na relaciji od Donjeg Vakufa
do HE Jajce I (Aganovié M., 1958).

Introdukciji lipljena (Thymallus thymallus),) kroz
duzi poslijeratni period, posvecena je posebna paz-
nja. Tako je 1956. godine izvrieno unoSenje 100 000
komada miladi ove vrste u Trebisnjicu (Sikimig, D,.
1960), a isto tako izvr$eno je uno3enje matignih pri-
mjeraka lipljena od 1957—59. godine u podrugja cr-
nomorskog sliva gdje ranije nije bio naseljen (gorniji
tok Prage, Una iznad slapova u Martin Brodu), te pre-
nosom u jadranski sliv — iz Bosne i Plive u gornji
tok Neretve j TrebiSnjicu (Stepanek, 0., 1958).

Od ciprinidnih vrsta znaCajna introdukcija izvréena
je mladem $arana (Cyprinus carpio) u Zvorni¢ku vo-
denu akumulaciju 1958. godine (Sestak, V. 1958).
Zabiljezeno je i unoSenje Sarana i linjaka iz Hutova
Blata u Trebizat (Ljubuski) | u Mostarsko Blato (Kne-
Zevié, M. 1926).

2. Jatanje ribljeg naselja (introdukcija velikih ko- -

li€ina autohtonih i uvezenih vrsta riba — poribljava-
nja).

Ovaj vid introdukcije usvojen je i ustaljen veé¢ du-
Zi niz godina, a provodi se u Citavoj Jugoslaviji. Uno-
Senje autohtonih riba (mladi) vr3i se po prethodno
obavljenim  istraZivanjima ribolovnih voda. Gustine
populacija u odnosu na bioenergetske kapacitete
svakog pojedinog podrucja uslovljavaju obim porib-
ljavanja. Kao najcesce vrste koje dolaze u obzir za
ovu namjenu pojavliuju se: potodna pastrmka, kali-
fornijska pastrmka (u jezerske ambijente), jezerska
zlatoveica, potoéna zlatoveica, mladica, glavatica i
neretvanska mekousna od salmonidnih vreta, zatim
lipljen od timalidnih riba, a isto tako i Saran, $tuka,
som, smud i linjak od ostalih familija.

Pored masovnih poribljavanja mladem navedenih
vrsta, preduzimana je introdukcija matiénih primjera-
ka prenosenjem iz podrugja bogatog naselja u ona
koja su znaGajno devastirana.

Efekti unoSenja novih vrsta, pa i autohtonih riba,
zavisili su od niza faktora, od kojih su najznagajniji:
nacin Zivota i sposobnost adaptacije uvaZenih vrsta
u novim uslovima, izmjena uslova Zivota kao poslje-
dice antropogenog faktora intenzitet izlova.

Jo$ od podetka ovog vijeka vreno je permanentno
unosenje kalifornijske pastrmke u nage otvorene vo-
de. lzuzev zatvorenih vodenih prostora (kontrolisana
prirodna jezera i vodene akumulacije nigdje se nije
zadrZala u znagajnijim naseljima, jer u doba mrijesce-
nja migrira iz stalnih stanista. Ova vrsta predstavlja
klasi¢ni objekt ribogaijilisnog uzgoja.

Slicno prethodnoj vrsti, i poto¢na zlatovéica je,
narogito izmedu ratova, u veéim koli¢inama uno$ena
u ribolovne vode. Medutim ni ova vrsta se nije mo-
gla da odrZi u podrugjima gdje je naseljavana. Jedino
»0aze« ove vrste u BiH zadrzale su se u uskim jz
vornim lokacijama Bosne i Stup&anice. U poslijerat-
nom periodu ova vrsta nije unoSena u nase vode.

Jezerska zlatovéica, Gija je introdukcija novijeg da-
tuma, i danas naseljava jezerske -biotope i to u veo-
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ma zapazenim naseljima, §to znadi da se u cijelosti
adaptirala u novim Zivotnim uslovima.

Introdukcija neretvanske mekousne iz Bune u Vr-
bas 1956. nije uspjela. Uzrok ovome neuspjehu na
prvom mijestu treba traZiti u slabim sposobnostima
adaptacije ove vrste u novim uslovima sredine, jer
je ta pretpostavka najrealnija u sagledavanju ove pro-
blematike. Medutim, i informacije o nekontrolisanom
izlovu ove vrste ribe u Vrbasu, vrienjem sportskog
ribalova, ukazuje na Cinjenicu da je ova introdukcija
morala pokazati slabe rezultate.

Naseljavanje lipljena u kraske vode jadranskog sli-
va pokazalo se kao vanredno dobra mjera jacanja
ribljih populacija. Naime, lipljen u stadijumu liginki
introdukovan u Trebidnjicu, za vrlo kratko vrijeme
adaptirao se j prirodnom reprodukcijom kroz 3 godi-
ne pro$irio svoja naselja i to u vrlo zna¢ajnom obimu.
Tempo rasta bio mu je vanredno povoljan, jer je kroz
3 godine dostizao komadnu teFinu od 1 kg. Sligan
slucaj imali smo i prenosom maticnog lipljena u gor-
nju Neretvu, gdje je prirodna reprodukcija ove vrste
obezbijedila veliki porast naselja, tako da danas u
ukupnom naselju ovoga podrugja uGestvuje sa 7%
(Kosorié, Dj. 1977). U drugim podrugjima crnomor-
skog sliva gdje ranije nije bio naseljen, introdukcija
lipliena je bila manje-vige uspjesna, a sve u zavisno-
sti od stepena naruSenosti ekosistema, kao i od
intenziteta izlova.

Sto se tite unoSenja potoéne pastrmke, moze se
re¢i da su naselja, u granicama postojecih uslova, re-
lativno zadovoljavajuca. Medutim, mora se konstato-
vati da introdukcijom mladi ove vrste dolazi do sve
veceg Sarenila, jer unesena mlad vodi porijeklo iz
razli¢itih slivova (od Triglava do Devdelije). Jo§ u
predratnom periodu mlag potocne pastrmke preno-
Sen je iz Neretve u sliv Bosne.(Zaplata, R. 1933), a
poslije rata, pa i danas, normalna je pojava uno$enja
mladi iz Slovenije, gdje postoje tzv. dva tipa potoéne
pastrmke: »kraski« | »alpski«. Koji se »tip« | u koje
naSe vode naseljava uvijek je nepoznato, pa se Gesto
postavlja pitanje rasnih odlika i njihovog sacuvanja.

Od ciprinidnih vrsta ribe u SRBiH, osnovana pori-
bljavanja novim vrstama odnose se na Sarana. Tako
je ‘introdukcija Sarana u Zvornitku vodenu akumula-
ciju vanredno uspjela, jer smo naknadnim probnim
ulovima konstatovali znacajno naselje ove vrste. Me-
dutim, introdukcija Sarana i linjaka u hercegovagke
vode ogito je promaSena, jer se ove ribe nisu mogle
da adaptiraju u novim sredinama (Trebizat, Mostar-
sko Blato).

3. Iskoriscavanje nenaseljenih dijelova veéih vode-
nih prostora (introdukcija odgovaraju¢ih vrsta u du-
binske zone jezerskih ambijenata).

Ovakva introdukcija upucena je na iskori$éavanje
dubinskih zona, uglavnom, vodenih akumulacija. Na-
ime, prilikom zasnivanja ribljeg naselja nije se do-
voljno vodilo raduna da se prema biologiji svake po-
jedine vrste odrede odgovarajuéi ambijenti, odnosno
podesi obim naseljavanja prema vodenim prostorima
koje ta vrsta prirodno naseljava. Tako je doslo do
znaCajnih unoSenja pretezno potoCne i kalifornijske



pastrmke, koje normalno naseljavaju litoralni dio
vodene akumulacije, dok je dubinski pojas ostao go-
tovo u cijelosti »nepokriven«. Zahvaljujuéi ovakvoj
situaciji pristupa se uno$enju jezerskih vrsta riba,
a na prvom mjestu jezerske pastrmke (Salmo trutta
m. lacustris) i jezerske zlatovéice (Salvelinus alpi-
nus), koje se, kako je docnijim istraZivanjima provje-
reno, zadrzavaju iskljucivo u veéim dubinama. Tako je
u vodenim sistemima Trebi8njice i Rame-Neretve do-
8lo do znaCajne stabilizacije ribljeg naselja u razli-
¢itim ekoloSkim uslovima i vodenim prostorima (Ko-
sorié¢, Dj. 1960; Kosori¢ et al. 1971). Isto tako izvr-
Sena je introdukcija jezerske zlatovéice u niz glecer-
skih jezera centralne i jugoistoéne Bosne, a poznato
je i unoSenje ove vrste i u neka jezera Slovenije.

Tokom 1977. i 1978. godine iz CSSR-a je u SR Hr-
vatsku uveZena veca koliina ikre vrste Coregonus
peiled, a proizvedena mlad naseljava se (kao nova
vrsta) u vodenu akumulaciju »Peruéa« (Cetina). Re-
zultati ove introdukcije jo$ nisu objavljeni. Poznato je
da su sve vrste iz porodice Coregonidae stanovnici
dubokih stajaéih voda, a objekt su privredne eksplo-
atacije.

4. Kompleksno iskoriséavanje prirodne hrane (in-
trodukcija vrsta koje su konzumenti nekoriséenih pri-
rodnih hranjiva).

U nastojanjima da se $to bolje iskoriste elementi
prirodne hrane, u Jugoslaviju se uvozi bijeli amur
(Ctenopharyngodon idella) kao konzument viseg vo-
denog bilja, a docnije i bijeli tolstolobik (Hypophthal-
michthys molitrix) kao planktofag (Ristié¢, M. 1968.).

Poslije odgovarajuéih adaptacija, bijeli amur se
unosi u Saranske ribnjake, i njegovom uzgoju i raz-
mnoZavanju se poklanja posebna paznja (Hristi¢, Dj.
1969.). Medutim, pored uno$enja bijelog amura u

nase Saranske ribnjake, vrlo znaéajne introdukcije
ove vrste izvrSene su u zatvorene sisteme kanala
melioracionog podrucja u Vojvodini, gdje se bijeli
amur pojavljuje kao glavni ¢inilac bioloske borbe ‘sa
i8im vodenim biljem (Hristi¢, Dj. 1976, 1977). Dakle,
introdukcijom biljojednih riba, na prvom mijestu bije-
log amura, s jedne strane se povecava riblja produk”
cija po jedinici povrSine ribnjaka i drugih voda, a s
druge strane u vodenim sistemima gdje su vise biljke
nepozeljne, bijeli amur djeluje kao »meliorator«, a
u isto vrijeme povecava se i cbim ulova.

Inace, uncSenje novih vrsta riba preduzima se uvi-
jek sa prevashodnom namjerom da se kvalitetno po-
boljSaju i na odreden nacin unaprijede postojeée po-
pulacije riba, pa bilo da se radi o otvorenim vodama,
ili o ribnjaarskim proizvodnim objektima. Pored ¢i-
sto prirodnih potreba koje se, uglavnom, svode na
reguliranje odnosa vrsta u kompleksu Zzivotnih za-
jednica, tj. optimalnom odrZavanju bioloSke ravnote-
Ze, introdukcije se u najveéem broju slucajeva pri-
mjenjuju sa namjenom da se riblje populacije $to in-
tenzivnije iskori§éavaju (privredni efekti), pod opti-
malnim uslovima koje Zivotna sredina moze da obez-
bijedi.

Introdukcije se moraju zasnivati na stvarnim pot-
rebama unapredenja. Medutim, i pored zakonskih od-
redaba koje precizno reguliS§u ovu materiju, kako je
i u uvodu navedeno, u praksi je bilo slu¢ajeva da se
u naSe vode unose nove vrste riba bez konsultacija
i saglasnosti nauéno-struénih sluzbi, sa motivacijom
da su autohtone vrste »u prirodnoj degradaciji«, pa
te vode treba »oswjeziti« novim vrstama. Ovakve i
sliéne pogreSne koncepcije nemaju mjesta u naSoj
praksi, pa ih treba odlu¢no i konsekventno suzbijati,
kako se ova, inace vrlo zna¢ajna mijera unapredenja,
ne bi dovela u pitanje.
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