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NajvaZnije bolesti biljojednih riba

Uvod

Tokom posljednjih 10—20 godina postignuti su u
SSSR-u i u mnogim drugim zemljama, ukljugujuéi i na-
Su, veliki uspjesi na podrugju aklimatizacije biljojed-
nih riba s dalekog istoka. Kako se u NR Kini uzgojem
tih vrsta u ribnjacima ve¢ odavna postizu odliéni re-
zultati, ne zacuduje da biljojedi u polikulturi sa $ara-
nom omogucuju znagajno povecanje prinosa i pobolj-
Sanje ekonomiGnosti proizvodnje u ribnjacarstvu. Bi-
liojedne ribe primjenjuju se uspjedno i u otvorenim
vodama za iskoriStavanje i reguliranje populacija mak-
ro i mikrofita. Stoga aklimatizacija tih vrsta pred-
stavlja znaCajan doprinos korisnom obogaéivanju nase
ihtiofaune i unapredenju ribarstva.

No pri aklimatizaciji dalekoisto&nih biljojeda dogo-
dio se i jedan propust, koji donekle baca tamnu sjenu
na inaCe veliko znagenje tog pothvata. Naime, zajedno
s biljojedima uneseno je u evropske vodotoke i oko
20 egzoti¢nih parazita (11). Neki od njih mogu uzroko-
vati bolesti ne samo kod biljojeda nego i u drugih vr-
sta riba, a naro€ito u Sarana. Ti paraziti uneseni su u
evropske vode stoga $to u vrijeme prvih introdukcija
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biljojeda jo$ nisu bile razradene metode kontroliranog
razmnoZavanja i profilakticke dehelmintizacije za te
vrste. Provodenje karantene i drugih veterinarsko-sa-
nitarnih mjera pri prvim uno$enjima mlada i matica
u evropski dio 88SR-a i u Rumunjsku nije stoga spri-
jeCilo Sirenje parazita s dalekog istoka. Danas kad
je kontrolirano razmnozavanje posve savladano, uno-
Senje dalekoistognih parazita u nove vodotoke moze
se lako sprije¢iti. Poribljavanje biljojedima treba vrSiti
petodnevnim li¢inkama uzgojenim u izvorskoj ili bu-
narskoj vodi, odnosno u povrsinskoj vodi iz koje su
odgovarajuéim postupkom odstranjeni paraziti. Profi-
laktickom dehelmintizacijom moze se znacajno sma-
njiti opasnost prenoSenja parazita mladem ili mati-
cama.

Bolesti biljojednih riba uzrokovane bakterijama i
virusima znatno su manje prougene i poznate od para-
zitarnih bolesti. Stoga se o uno$enju dalekoistoénih
uzrotnika zaraznih bolesti s biljojednim ribama za sa-
da moSe samo nagadati.

Susjedna Rumunjska i Madarska zapocele su akli-
matizirati biljojedne ribe prije nas, uno$enjem mlada



i matica. To je nesumnjivo omogucilo Sirenje egzoti-
¢nih parazita u naSe vode dunavskog sliva prirodnim
putem. No vjerojatno je i nedovoljna paznja u nekim
sluéajevima unoS8enja biljcjednih riba u nasu zemlju
doprinijela ubrzanom Sirenju tih parazita po nasim
ribnjadarstvima i vodama.

Da dehelmintizacija mlada biljojeda prije uno&enja
u novi vodotok moZe dati pozitivne rezultate, pokazao
je slucaj prvog uvoza biljojednih riba u SR Hrvatsku
1966. godine (8). Na zahtjev Ribnjadarstva Kong&anica,
Zavod za biologiju i patologiju riba i pdela Veterinar-
skog fakulteta u Zagrebu kontrolirao je provodenje
tada poznatih profilaktickih mjera. Mlad biljojednih
riba je u Madarskoj prije transporta dehelmintiziran,
a na ribnjacarstvu je uzgajan odvojeno, uz stalni
zdravstveni nadzor. Tokom iducih 10 godina na Ribnja-
Carstvu Kon€anica nije ustanovljena ni jedna bolest
uzrokovana dalekoistoénim parazitima. Veé unutar tog
razdoblja na nekoliko drugih ribnjacarstava SRH utvr-
dena je botriocefaloza. Tek 1975. godine ta bolest se
u blagom obliku pojavila i na Ribnjagarstvu Kon&ani-
ca. Smatramo, da je uzronik botriocefaloze dospio
na Ribnjalarstvo Konganica uzvodnom migracijom
ribe s ribnjadarstava smjestenih nizvodno, &emu je
pogodovala i poplava.

U nas gotovo nema objavljenih podataka o daleko-
istotnim parazitima biljojednih riba. Jedino je u SR
Hrvatskoj opisana pojava trakavice Botriocephalus
gowkongensis (10). Sistematsko prougavanje parazito-
faune biljojednih riba u nasim vodama i ribnjagarstvi-
ma bilo bi veoma korisno za utvrdivanje mjera koje
su potrebne za spreCavanje pojave nametni¢kih bo-
lesti i daljnjeg Sirenja uneSenih parazita.

Biljojedne ribe su primljive i za neke bolesti koje
su se i ranije javljale u evropskim Saranskim ribnja-
Carstvima. Karakteristi¢ni primjerci takvih bolesti su
ihtioftirijaza, kostijaza (ihtiobodoza), arguloza, sapro-
legnioza i kolumnaris bolest. Uzgoj biljojeda i $arana
u polikulturi olak8ava zarazavanje biljojednih riba s
uzrocnicima Saranskih bolesti i obratno. No kako se
pojedine vrste razlikuju po stupnju primljivosti za
odredene bolesti, pojava istovremenog oboljevanja
svih riba pri uzgoju u polikulturi je ipak rijetka.

Bolesti biljojednih riba najvise su prou¢avane u NR
Kini i u Sovjetskom Savezu. Kako nam je kineska lite-
ratura nedostupna, ovaj prikaz zasniva se pretezno na
podacima iz zbirnih radova sovjetskih autora (2, 11).
Naravno da smo koristili i druge objavijene podatke,
kao i vlastita iskustva (5). Pojedine bolesti opisane su
vrlo saZeto, jer je svrha ovog prikaza da samo u glav-
nim crtama upoznamo nase struénjake s bolestima bi-
ljojeda.

Zarazne bolesti

U tablici 1 iznijeli smo popis vaznijih zaraznih bole-
sti biljojednih riba i Sarana s podacima o primljivosti
pojedinih vrsta. Prema dosada3njim saznanjima, bi-
ljojedne ribe ne oboljevaju od boginja 3arana, nekro-
ze 8krga, branhiomikoza, pa te bolesti neéemo raz-
matrati. Saprolegnioze, koje se razvijaju kao sekun-

darne infekcije mnogih riba nakon njihovog ozljediva-
nja i koje su dobro poznat problem kod inkubacije ikre
mnogih riba ali ne i biljojeda, nismo takoder posebno
spomenuli.

Tablica 1. Zarazne bolesti biljojednih riba i $arana

c

5558 s§ §

55 68 5.8 3
Proljetna viremija Sarana + ? ey +
Boginje Sarana — — — +
Eritrodermatitis Sarana + ? ? +
Kolumnaris bolest + ? ? +
BjelokoZnost it + + —
Bakterijski enteritis amura + — — —
Upala ribljeg mjehura ? ? ? =
Nekroza $krga — — — +
KoZzno-8krzni sindrom — — +
Septikemija srebrnog Sarana — + — —
Branhiomikoze N — — — +
Saprolegnioze + + + +

Tumac znakova:
+ vrsta primljiva za bolest;
— vrsta nije primljiva za bolest;
? primljivost nedovoljno poznata.

Zarazna vodena bolest amura opisana je u Kini kao
posebna bolest, uzrokovana bakterijom Pseudomonas
fluorescens (11). Bolest se javlja u dva oblika — kao

hemoragiéna septikemija i kao &irevi koze. U Evropi

ta bolest amura do sada nije opisana. Bakteriji P.
flucrescens se sve rjede pripisuje primarno znacenje
pri nastanku bolesti riba. Stoga je vrlo vjerojatno da
naziv »zarazna vodena bolest amura«, sliéno kao i
naziv »zarazna vodena bolest Sarana«, obuhvaéa dvije
ili viSe bolesti razli¢ite etiologije.

Proljetna viremija Sarana (PV$). Rudikov i suradnici
(13) utvrdili su (PVS) u bijelih amura i sivih 3arana,
izdvojivsi virus iz primjeraka koji su oboljeli u ribnja-
cima. Mi do sada nismo dijagnosticirali ovu bolest
u biljojeda. Medutim, to ne znagi da u nasim ribnja-
Carstvima ne dolazi do ugibanja biljojeda od te bole-
sti. Naime, nasad biljojednih riba je u veéini nasih
ribnjaka jo$ uvijek rijedak, pa ugibanja tih riba u
proljece mogu proéi i nezapazeno.

Prema rezultatima na8ih istrazivanja (6), li¢inke
bijelog amura su primljive za infekciju s virusnim uz-
ro¢nikom PVS, ali nedto manje od liginaka Sarana. U
praksi do sada nismo ustanovili oboljevanje lidinaka
Sarana a ni biljojeda od te bolesti. No utvrdena prim-
ljivost liginaka za infekciju s virusom upozorava, da
voda koja se koristi za snabdijevanje mrestilista za
toplovodne ribe mora biti slobodna od riba koje mogu
biti kliconoSe virusa.

Ahne (1) je iz organa bijelog amura izdvojio jedan
rabdovirus, koji nije bio izrazito patogen za amure.
Ustanovljeno je, da je taj rabdovirus identi¢an s uz-
roénikom rabdoviroze mlada Stuke (4). Stoga pret-
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postavljamo da bijeli amuri mogu biti kliconose i §i-
riti ovaj virus, koji uzrokuje masovno ugibanje mlada
Stuke u prvim tjednima Zivota. Mrestilista, koja sluze
za kontrolirano razmnoZavanje Stuke, ne smiju stoga
biti snabdjevena vodom u kojoj se nalaze amuri.

Eritrodermatitis $arana. Ova zaraza kod koje se na
koZi Sarana razvijaju dobro poznate erozije sa zacrve-
njenim upalnim rubom i &irevi, uzrokovana je bak-
terijom iz skupine Aeromonas salmonicida (3). Pri
nepovoljnom toku bolesti dolazi do generalizacije in-
fekcije i nakupljanja tekucine u organima i tkivima.
U posljednje vrijeme su gubici od ove bolesti na a-
ranskim ribnjagarstvima beznadajni, jer se uspjesno
primjenjuje lijeenje s peletiranom hranom koja sadr-
Zi oksitetraciklin ili neki drugi antibiotik. Klinigkim
zapazanjima do sada na naSim ribnjagarstvima nismo
dijagnosticirali ovu bolest kod bijelih amura. Medu-
tim, amuri su primljivi za umjetnu infekciju s uzro-
¢nikom (12), pa je vjerojatno da mogu oboljeti od
eritrodermatitisa i u prirodnim uvjetima. Metode li-
jetenja eritrodermatitisa u Sarana mogu se primjeniti
i za amura.

Kolumnaris bolest, uzrokovana bakterijom Flexiba-
cter columnaris, oCituje se povr3inskim nekrozama
koze i Skrga. Narogito se &esto razvija na koZi nakon
baratanja s ribom pri visokoj temperaturi vode. Uz-
rocnik je patogen za veliki broj vrsta riba, pa ne za-
Cuduje da smo ju ustanovili i u mlada amura. Pret-
postavljamo da od nje mogu oboljeti sivi i srebrnij $a-
ran. Pri izlovu i prebacivanju mjesecnjaka biljojeda i
Sarana dolazi do stresa i do ozljeda koze, 3to pri is-
tovremenim' visokim temperaturama vode pogoduje
brzom i masovnom razvoju kolumnaris bolesti uz vi-
soke gubitke. Pojava bolesti moZe se srazmjerno lako
sprijeciti kemoprofilaktickim mjerama i to ili dava-
njem lijekova u hrani neposredno prije izlova mlada
ili kupkom za vrijeme transporta. Ova dva nadina pro-
filakse mogu se i kombinirati. Prije izlova mlada tre-
ba hrani u obliku tijesta kroz 2—3 dana primijeSati
oksitetraciklin u dozi od 8—10 g na 100 kg ribe. Krat-
kotrajne kupke za vrijeme prebacivanja mlada mogu
se provoditi u oksiflavinu u koncentraciji od 10 g/1m?
kroz 1 sat ili u oksitetraciklinu koncentracije 20 g/1m?
kroz 1 sat.

BjelokozZnost biljojeda opisuju kineski autori, koji
navode da ju uzrokuje bakterija Pseudomonas dermo-
alba. Znaci te perakutne bolesti koze veoma su sliéni
kolumnaris bolesti. | ona se pojavljuje u toplo godi-
Snje doba. Za bolest je primljiv mlad srebrnog i sivog
Sarana, a katkada oboljeva i bijeli amur. BjelokoZnost
za 2—3 dana moZe uzrokovati masovna ugibanja.
Sprecavanje i lije¢enje ove bolesti moze se provoditi
na isti nacin kao i kod kolumnaris bolesti. Prema na-
vodima Musseliusove (11), tretiranje mlada u ribnja-
cima provodi se s klornim vapnom u dozi od 1 mg/1
(10 kg/1 ham). Nakon ovog tretiranja ugibanje presta-
je treceg dana.

Bakterijski enteritis je, prema navodima Musseliu-
sove (11), najopasnija zarazna bolest bijelih amura u
Kini. Masovna pojava ove bolesti s ugibanjem koje
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moZze iznositi i 90% javlja se u jedno i dvogadisnjih
amura ljeti, pri temperaturi vode od 24—26°C. Kao
uzrog¢nika bolesti kineski autori navode bakteriju Pse-
udomonas punctata f. intestinalis. Bolesni amuri pre-
staju uzimati hranu, skupljaju se uz obalu, te postaju
mirni i tamni. Podrucje anusa je zacrvenjeno i otede-
no, a iz anusa na pritisak izlazi zgruSana krv i Zuta
sluz. U trbusnoj Supljini sakuplja se tekuéina, a jako
upaljeno crijevo je crvenc-ljubitaste boje. U svrhu
sprecavanja pojave bolesti preporucuje se provode-
nje opce profilaktickih mjera (svakogodisnja dezin-
fekcija dna ribnjaka, pravilna hranidba, brzo odstranji-
vanje uginule ribe iz ribnjaka), te profilakticko dava-
nje sulfonamida ili antibiotika (oksitetraciklina, stre-
ptomicina i dr) u hrani kroz 6 dana u doba neposred-
no prije moguée pojave bolesti.

Skrzno-kozni sindrem. Na nekoliko ribnjacarstava
ustanovili smo u amura bolest, koju jo§ nismo dovolj-
no proucili. Ona se javlja ljeti, a traje sve do jeseni.
Uz amura, od ove bolesti u manjem postotku cbolje-
vaju Sarani i to narogito ljuskavi, dok su srebrni $aran,
linjak i som otporni. U bolesnih riba $krge su blijede
i zahvacene obamiranjem. Proces obamiranja 8krga
zapocinje na vrcima i napreduje prema SkrZnom luku.
U amura se uz to ¢esto nalaze i promjene na koZi. Po-
jedine ljuske ili skupine ljusaka su promjenjene hoje
i lako ispadaju iz dZepova. Na tim mjestima se zatim
razvija upala i obamiranje, pa nastaju plitki &irevi.
Promjene na wunutradnjim organima nisu konstantne.
U nekih riba moZe postojati upala crijeva. Bolesne
ribe zaostaju u rastu i mrSave, §to zajedno s ugiba-
njima nanosi znatne ekonomske S3tete. Dosada$nji
pokusi ukazuju da se bolest u laboratoriju moze pre-
nijeti na zdrave amure i Sarane. Ovaj sindrom sli¢an
je donekle bakterijskoj bolesti Skrga, koja se u Kini
javlja u bijelog i crnog amura, te u srebrnog sivog i
obi¢nog Sarana. U nas, medutim, nije zapaZeno obo-
lienje srebrnih Sarana. U Kini se bakterijska bolest
8krga javlja obi¢no istovremeno s bakterijskim ente-
ritisom i zaraznom vodenom bole$éu amura. Za spre-
Cavanje i suzbijanje bolesti preporucuje se tretiranje
cijelog ribnjaka klornim vapnom u dozi od 10 kg/ha.
Ako je bolest zaista uzrokovana nekom bakterijom,
davanje hrane koja sadrzi antibiotik trebalo bi dje-
lovati ljekovito.

Septikemijski sindrom srebrnog Sarana je bolest
koju smo zapazili u nasim ribnjacima (7). Ona se pre-
tezno javlja nakon manipulacije s ribom i pri niskim
temperaturama. Oboljeli mlad ili odrasli primjerci su
mirni i skupljaju se na dotoku vode u ribnjaku ili zi-
movniku. Na pojedinim dijelovima tijela ili svuda po
kozi razvijaju se opsezna petehijalna krvarenja ili su-
furije. Neki primjerci mogu biti gotovo crvene boje
zbcg opseznih krvarenja. Etiologiju bolesti nismo jo§
dovoljno proucili. Bakterioloskim pretragama bubrega
ustanovili smo prisutnos razli¢itih bakterija, no izgle-
da da one imaju samo sekundarno znatenje za razvoj
bolesti. Virusolo8ke pretrage dale su negativan rezul-
tat. Slicnu bolest opisao je u lzraelu Sarig (15). Ona
se razvija veé nekoliko dana nakon stresa i ozljeda
izazvanih manipulacijom i transportom, te uzrokuje
vrlo visoki postotak ugibanja. Ozljede, koje su kod



cve vrlo nemirne i plasljive vrste Ceste i opseine,
predstavljaju primarno o8teéenje na koje se nadove-
zuje infekcija bakterijama, a i pljesnima roda Sapro-
legnija. Sarig je postigao dobre rezultate primjenom
profilaktitkih kupki za mlad srebrnog Sarana odmah
nakon izlova. Upotrebljena je smjesa kloramfenikola
(6 mg/l) i furazolidona (3 mg/l) u vadi. Ti prvi pozi-
tivni rezultati traze da se nastavi razradivati metodika
profilaktickih kupki nakon svakeg baratanja ovom
vrstom.

Nametnicke bolesti

Nametnici (paraziti) sacinjavaju veoma brojnu sku-
pinu uzrocnika bolesti riba. U prirodnim vodama na
ribama gotovo redovito nalazimo viSe razli€itih na-
metnika, no svaka vrsta od njih zastupljena je redovi-
to u malom breoju. U uvjetima uzgoja riba dolazi do
smanjenja zastupljenosti vrsta nametnika. No zbog
aglomeracije iste vrste domacina, nametnici nalaze
vrlo povoljne uvjete za brzo umnoZavanje, §to dovodi
do razvoja bolesti. Te bolesti naro¢ito su Cesto uzrok
ugibanja mlada. O pravilnom provodenju zaStite pro-
tiv ovih bolesti u znatnoj mjeri zavisi uspjeh pri odgo-
ju mladunaca.

Bolest uzrokovana prazivotinjama

Vaznije nametni¢ke bolesti ove skupine nabrojene
su u tablici 2. Vecina navedenih bolesti napada i bi-
ljcjedne ribe i Sarana.

Mnogi paraziti ove skupine naseljuju se na kozi i
Skrgama, uzrokujuéi sliéne poremedaje. Pri ihtiobo-
dozi, hilodonelizi, trihodinozi, ihtioftirijazi i asiosmozi
ribe pate od svrbeZa, pa se ¢eSu o predmete u vodi
i dno karakteristicnim pokretima uz okretanje na bok.
Zbog nadrazaja uzrokovanog nametnicima, koza i Skr-
vaziji zamuéena, pa izgleda kao da je pokrivena mli-
jetno-sivom koprenom. Katkada je zacrvenjena. Sluz
se odvaja od koze u krpicama. Skrge mogu biti jako
nateGene. Zbog te§kocéa u disanju ribe dolaze na dotok
svjeze vode i na povrsinu. Nastanku i razvoju ovih
bolesti pogoduje prekomjerno gusti nasad, nepravilna
ishrana i ostali uzroci usporenog rasta.

Pojavu navedenih bolesti koze i $krga moze se spri-
jeciti profilaktickim mjerama. Te mjere moraju se
obavezno provoditi pri intenzivnom uzgoju mlada.
Ribnjaci za uzgoj mlada moraju biti isuSeni i dezinfi-
cirani. Izmedu napustanja vode i nasadivanja licinaka
dobivenih umjetnim mrijeSéenjem treba proé¢i 6—7
dana. Kroz to vrijeme ovi i mnogi drugi uzro€nici bo-
lesti ugibaju jer ne mogu naéi domacina. Naravno da
u rastilistima ne smije biti divlje ribe, jer ako su one
orisutne, sve ostale provedene mjere ostaju bezus-
pjesne.

Nadopunjavanje rastilista vodom porijeklom iz ka-
nala ili ribnjaka u kome ima ribe, Cesto uzrokuje
uno$enje parazita-medu mlad, §to ubrzo uzrokuje po-
javu bolesti. Stoga je uputno za nadopunjavanje ko-

ristiti vodu iz predgrijalidta, ribnjaka ili kanala u ko-
jem nema ribe. Ako to nije moguée, vodu treba prije
tretirati formalinom ili malahitnim zelenilom.

Pcjava svih ovih bolesti, osim ihtioftirijaze, lako
se suzhija lijeGenjem trajnim kupkama. Najsigurnije
djelovanje postize se upotrebom formalina, u dozi od
15—25 ppm. Primjena formalina je srazmjerno skupa,
a uzrokuje i prolazno smanjenje koli¢ine prirodne hra-
ne. Stoga se Gesto preporucuje i upotreba malahitnog
zelenila u dozi od 0,05 do 0,9 ppm. Upotreba tog sred-
stva zahtijeva veliku paznju, jer je razmak izmedu
liekovite doze i doze koja je otrovna za mlad veoma
uzak. Otrovnost tehnitkog malahitnog zelenila iz po-
jedinih proizvodnih Sarzi moZe znatno varirati, pa sva-
ku novu pos8iljku ovog sredstva treba upotrebljavati
pazljivo. Prednost je malahitnog zelenila $to ono do-
sta dobro djeluje i na uzro¢nika ihtioftirijaze.

Tablica 2. Vaznije bolesti biljojednih riba i Sarana
uzrokovane prazivotinjama

T n E = = £

T3 9@ & O

= 2= =25 &

noc N N9 W

Kriptobiozna anemija + — — +

Skrzna kriptobioza + + + +

lhtiobodoza (kostijaza) + & -+ +

Hilodeneloza + e + +

Trihodinoze + + + +

Ihticftirijaza + ar 7l +

Apiosmoze + + + +
Kokcidiozni enteritis — +:8 +8& +8

Tuma¢ znakova:
+ vrsta primljiva za bolest;
— vrsta nije primljiva za bolest;
S uzroénik specifi¢an za pojedine
vrste riba

Skrzna kriptobioza uzrokovana parazitom Cryptobia
branchialis opisana je do sada samo u Kini. No kako
je uzroénik s biljojednim ribama unesen u Evropu,
postoji opasnost da se ta bolest pojavi i u naSoj zem-
lji. Oboljele ribe imaju nenormalno jarko crvenu boju
i pokazuju znakove nedostatka kisika. Za spretavanje
i lijeCenje SkrZne kriptobioze primjenjuju se iste mje-
re kao i kod bolesti koZe i Skrga.

Kriptobioznu anemiju bijelog amura opisali su u nas
Sulimanovié i Turk (14) pod nazivom tripanoplazmoza.
Bolest se obi¢no javlja u proljece kod jednogodiSnjaka
i katkada uzrokuje znatne gubitke. Kriptobije parazi-
tiraju u krvi i tjelesnim tekuéinama, a prenose ih pi-
javice. Uz anemiju mogu uzrokovati i druge opée pore-
mecaje u organizmu. Za sada jedini poznati uspjeSan
nacin borbe protiv ove bolesti predstavlja uniStavanje
pijavica trajnim kupkama u ribnjaku s 0,25 ppm negu-
vona ili sliéno djelotvornih insekticida.

Kokcidiozni enteritisi mogu se javiti ve¢ u mlada
starosti 17—30 dana, no jednogodisSnjaci oboljevaju
rijetko. Te upale crijeva uzrokuju paraziti roda Eime-
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ria. Bolesni mlad gubi apetit, mrSavi i ne reagira na
vanjske podrazaje. Trbuh mozZe biti znatno proSiren, a
iz anusa izlaze tracci Zuckaste sluzi. Pojava ovih bole-
sti sprijeCava se profilaktiCckim mjerama koje smo
naveli kod bolesti koZe i $krga. LijeCenje, a i spre-
Gavanje kokcidioze vr§i se davanjem furazolidona ili
nekog drugog kokcidiostatika u hrani. Doza furazoli-
dona iznosi 12 g na 100 kg ribe dnevno, kroz 3 dana.

Bolesti uzrokovane nametnickim crvima

U ovoj skupini parazita ima mnogo vrsta koje uzro-
kuju bolesti riba, no tek neke od njih su od veéeg
znacenja kao uzroénici bolesti biljojednih riba.
Tablica 3. VaZnije bolesti biljojednih riba i Sarana
uzrokovane nametni¢kim crvima.

— O c £
3 98 ~-c 0
—~E 25 25
m o W Won 0
Diplostomatoze + + + +
Postodiplostomatoze + + + +
Daktilogiroze +8 +8 +8§ +8§
Girodaktiloze +S — — + S
Kavioza + — — +
Kariofiloza — — — +
Botriocefaloza -+ — + +
Liguloza i digramoza — — + +.

Tumaé znakova:
-+ vrsta primljiva za bolest;
— vrsta nije primljiva za bolest;
S uzro¢nik specifitan za pojedine
vrste riba

Diplostomatoze uzrokuju metacerkarije metilja roda
Diplostomum. Odrasli nametnik Zivi u crijevu ptica
koje se hrane ribom. Prvi medudomadin parazita su
vodeni puZevi, a drugi ribe. Cerkarije koje u velikom
broju izlaze iz puzeva, ulaze kroz kozu u ribu i buSe-
¢i tkiva putuju prema oku, gdje se dalje razvijaju.
Ptice se invadiraju jeduéi osljepljenu ribu.

Bolest se u riba klini¢ki manifestira u dva oblika:
kad akutno ugibanje licinaka i sitnog mlada, te kao
slijepilo (katarakt) veceg mlada i odraslih riba. Prvi
oblik se javlja ako se u vodi kojom se puni mrestiliste
ili ribnjak, te u ribnjaku s li¢inkama odnosno mladem
nalazi velik broj puZzeva. Prilikom prodiranja parazita
u organizam ribe i njegovog puta kroz organe od oko
dolazi do Stetnih oStec¢enja organa. Napadnuti mlad je
uznemiren i Cesto iskaCe iz vode. Gubici mogu biti
veoma veliki. Pri drugom obliku bolest u odraslih ri-
ba, parazit tesko prodire kroz kozu i pretezno ulazi
direktno u oko. U o¢ima se moze skupiti i po nekoliko
stotina parazita, Sto uzrokuje sljepilo. No ugibanja
odraslih riba od diplostomatoze su ipak rijetka.

Sprecavanje diplostomatoze provodi se stvaranjem
nepovoljnih uvjeta za razvoj puzeva i njihovim direkt-
nim uniStavanjem. U tu svrhu treba sprecavati razvoj
vodene vegetacije u dovodnim kanalima i ribnjacima,
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isusivati njihovo dno, te vrsiti vapnjenje tla. Kad se
rastiliSta nadopunjavaju vodom iz kanala u kojima ima
puzeva, treba odmah ili neposredno nakon toga pro-
vesti tretiranje vode s 0,25 ppm neguvona ili s nekim
slicnim insekticidom.

Postodiplostomatozu uzrokuju liéinke metilja Po-
sthediplostomum cuticola. | kod ove parazitoze posto-
ji bioloski ciklus, tokom kojeg parazit mijenja tri do-
macina. Odrasli parazit Zivi u pticama koje se hrane
ribom. Prvi medudomaéin su mu mekusci roda Pla-
norbis, koji Zive na vodenoj vegetaciji, a drugi Saran-
ske ribe. Sto je riba mlada, to je primljivija za ovu
bolest. Posebno je osjetljiv srebrni Saran. Metacerka-
riji uzrocnika naseljuju se u kozu ribe. Na takvu mje-
stu razvija se tamna pigmentacija. Stoga ovu bolest
nazivaju i crnom pjegavo$cu. U oboljelog mlada nala-
zimo deformacije tijela, zaostajanje u rastu i mrSavlje-
nje. Bolest spre€avamo na isti nacin kao i diplostoma-
tozu.

Daktilogiroze su bolesti §krga u mlada uzrokovane
metiljima iz roda Dactylogyrus. Ti paraziti se razvijaju
bez smjene domacina. lzvor invazije su stoga ribe ili
jaja parazita na dnu ribnjaka. Ove bolesti mogu uzro-
kovati masovna ugibanja u rastilistima, a rjede u rib-
njacima sa starijom ribom. Skrge oboljelih riba su
blijede, natec¢ene, prekrite sa sluzi. VrSci Skrga
mogu i obamrijeti (nekrotizirati). Stoga ribe pokazuju
znakove nedostatka kisika, §to dovodi i do ugibanja.
Pojavu ovih bolesti spre¢avamo isuSivanjem i dezin-
fekcijom dna ribnjaka, te uzgojem mlada u sredini u
kojoj nema odraslih riba ni divlje ribe. PoCetna faza
razvoja bolesti lije¢i se uspje$no dugotrajnom kupkom
u neguvonu i sli¢nim insekticidima u koncentraciji od
25 ppm.

Girodaktiloze. Metilji koji uzrokuju ove bolesti u Sa-
rana i bijelih amura parazitiraju na koZi i Skrgama.
Stoga su znaci kod daktilogiroza sli¢ni onima koji se
javljaju kod parazitoza koze i $krga uzrokovanih proto-
zoima. Sprecavanje i lijeCenje ovih bolesti treba spro-
voditi na isti nacin kako je to navedeno kod daktilogi-
roza.

Bolesti uzrokovane trakavicama

Neki biljojedi su primljivi za kaviozu i botriocefalo-
zu. Kavioza se moZe javiti u mlada amura, a botrioce-
faloza u mlada amura i sivog Sarana. Saran je mnogo
ma koje su medudomadini parazita. Bolesna riba slabi-
je uzima hranu, pa zaostaje u rastu. Na mjestu prihva-
¢anja ovih crijevnih nametnika razvija se upala, a pri
jacoj invaziji trbuh je proSiren. Metodama sprecava-
nja i lije€enja koje su u nas razradene mozZe se ove
bolesti uspje$no suzbijati (9). Invadiranu populaciju
riba treba hraniti peletiranom hranom koja sadrZi jo-
mesan ili slicne antihelminitike. Istovremeno se pro-
vodi i uniStavanje vodenih ra¢iéa — medudomadina
nekim od insekticida.

Liguloza i digramoza su bolesti koje se srazmijer-
no rijetko javljaju u sivog Sarana, dok ostali biljojedi



od njih ne oboljevaju. Jedina primjenjljiva metoda su-
zbijanja ovih bolesti je isuSivanje ribnjaka i dezinfek-
cija njihovog dna.

Bolesti uzrokovan parazitskim ragiéima

Sinergasiloze. Ove bolesti su specifiéne za pojedine
vrste biljojeda, dok aran i druge vrste riba od njih ne
oboljevaju. Zenke ragiéa roda Sinergasilus parazitiraju
na Skrgama. Jedva su wvidljive prostim okom (duzina
oko 2—3 mm) na vricima $krznih listiéa, kao bijelo-
sive izduZene mrlje. Pri¢vricivanjem na listice, para-
ziti ih oStecuju. Povrijedeni listici postaju blijedi i
zatim obamiru. Bolest je &e3¢a u starijih biljojeda.
Lije¢enje se provodi kupkama u neguvonu ili sliéno
djelotvornim insekticidima. Koncentracijom od 0,3—
0.5 ppm treba ribnjake tretirati dva puta s razmakom
od 6 dana. Ove kupke primjenjuju se i profilakticki u
proljece i na jesen.

Tablica 4: Bolesti biljojednih riba i $arana uzrokovane
parazitskim raci¢éima

E
35 88 5§ ¢
E :% UL..) )S (E )g >$
Sinergasiloze +8 +S8 +8 —
l.erneoze ak + + +
Arguloze + + + +

Tumaé& znakova:
+ vrsta primljiva za bolest;
— vrsta nije primljiva za bolest;
S uzroénik specifi¢an za pojedine
vrste riba

Lernecza se posljednjih godina tj. nakon aklimatiza-
cije biljojeda, sve Gesée javlja na ribnjacarstvima u
nekim susjednim zemljama. Oboljevaju Sarani a i bi-
ljojedi. Zenke vrste Lernea elegans du¥ine oko 10—12
mm naseljuju se na ribu, uévr§éujuéi se Gak u misicju.
U sitnijeg mlada one mogu prodrijeti ¢ak do unutra-
Snjih organa. Na mjestu pricvrSéivanja uzroénika raz-
vija se upala i apsces. Sekundarne bakterijske infekci-
je otezavaju tok bolesti. Oboljela riba mrsavi. Suzbija-
nje i lijeCenje ove bolesti je veoma tesko. Uz opée-
profilaktitke mjere potrebno je provoditi i profilakti-
Cke kupke u insekticidima kako je to opisano kod
sinergasiloze, narog&ito u jesen.

Saranska u$ uzrokuje argulozu j u biljojednih riba.
LijeCenje u ribnjaku provdi se neguvonom u dozi od
0,25 ppm ili nekim drugim insekticidom odgovaraju-
¢eg djelovanja.

Nezarazne bolesti

Kao i ostale ribe, biljojedi mogu oboljeti i ugibati
zbog greSaka u prehrani, neprikladnog sastava i tem-
perature vode, te zbog ozijeda i otrovanja. Po osjet-
ljivosti prema tim Stetnim utjecajima biljojedi se po-
sebno razlikuju od ostalih riba. PodloZnost srebrnog
Sarana mehanickim ozljedama zbog plaljivosti i nesto
veca neotpornost pri transportu svrstavaju ga medu
osjetljive vrste koje se uzgajaju u ribnjacima. U pogle-
du hranidbe, biljojedi su po hranidbenim potrebama
slicne drugim ribama, no specifitne su po vrstama
hrane koje su prikladne za podmirenje tih potreba.
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