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Uvod

U proizvodnji slatkovodne ribe ostvaren ‘je u po-
sljednim godinama znacéajan napredak. Ulov slatko-
vodne ribe porastao je za tri puta, §to je prvenstveno
rezultat veée proizvodnje ribe u ribnjacima. Proizvod-
nja ribe u ribnjacima poveéana je u periodu 1951—
1975. g. za 9,5 puta §to jasno ilustrira ekspanziju ove
proizvodnje. Ovo povecanje proizvodnje ostvareno je
kao rezultat povecanja povrSina ribnjaka sa 5923 ha
na 22.879 ha, kao i poveéanje proizvodnje po ha sa
450 kg na 1117 kg. Prema tom, kretanja su iSla u prav-
cu poveéanja intenziteta proizvodnje kao i poveéanje
proizvodnih kapaciteta. ) 4

Ostvareno povecanje proizvodnje ribe rezultat je pr-
venstveno povoljnih ekonomskih uvjeta proizvodnje.
Potraznja za ribom, kao jeftinijim i specifiénim me-
som bila je u stalnom porastu, a odnosi cijena i ostali
uvjeti omoguéili su ekonomiénu i rentabilnu proizvod-
nju. U proizvodnji ribe ostvarivana je znatno povoljni-
ja ekonomiénost nego kod drugih proizvoda u sto&ar-
stvu. Takvo stanje je povoljno djelovalo na povecanja
ulaganja u ribnjacarsku proizvodnju; 3to je rezultiralo
u poveéanju obujma proizvodnije.

U kojoj mjeri su ti faktori razvoja i danas prisutni
ilustrira nam stanje i kretanje ekonomiCnosti proiz-
vodnje. Pregled pokazatelja ekonomiénosti (tabela 1.)
ima namjenu da pridonese boljoj ocjeni dosadagnijh
kretanja, ali isto tako da ukaze na stanje ekonomiéno-
sti kao bitan faktor daljnjeg razvoja ove proizvodnije.

Dosada$nja kretanja. ukazuju na prisustvo medu-
zavisnosti ekonomignosti i obujma proizvodnje, iako
se to u ovoj proizvodnji mora posmatrati- u jednom
duzem periodu i sa znatno 8ireg aspekta. Tu dolazi do
izrazaja utjecaj ekonomskog rezultata na kretanje pro-

izvodnje, ali se ne smije zanemariti moguénost obr-
nutog utjecaja i to kako direktno, tako jo$ vise preko
nesrazmjernog razvoja prateéih djelatnosti o kojima
ovisi formiranje odnosa u ponudi i potraznji.

Kretanje ekonomicnosti proizvodnje ribe u Saranskim
ribnjacarstvima Jugoslavije u periodu 1963—1975. g¢.

Tab. 1.
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® 1965—1967. 407 477 070 1,19
® 1968—1972. 764 823 059 1,

® 1973—1975. 13,66 1397 031 1,02

lzvor: Poslovno udruZenje privrednih organizacija
slatkovodnog ribarstva. Obuhvaceno oko 90%
R. O. za proizvodnju ribe.

Pokazatelji u tabeli ukazuju na karakteristiénu ten-
denciju kretanje ekonomicnosti proizvodnje. Prosjec-
na cijena koStanja, kao i prosjecna prodajna cijena
bile su'u stalnom porastu §to je uvjetovano opéim
kretanjima cijena i nisu odraz stanja u proizvodnji. Eko-
nomiénost proizvodnje ribe bila je uvjetovana odno-
som cijena koStanja i prodajne cijene, taj odnos izra-
Zen je u prednjoj tabeli sa razlikom u cijeni kao i koe-
ficijentom ekonomiénosti. Posmatrano sa tim pokaza-
teljima moze se uociti postojanje velikih razlika u
ekonomicnosti proizvodnje izmedu pojedinih godina.
Interesantno je naglasiti- da je jedino u 1975. g. ost-
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varena negativna razlika izmedu cijene koStanja i pro-
dajne cijene odnosno proizvodnja je bila u prosjeku
neekonomicna, a u svih ostalih 12 godina u proizvod-
nji su ostvareni pozitivni financijski rezultati.

Kada se posmatra kretanje ekonomicnosti proizvodnje
od 1963. do 1975. god. moZe se zapaziti negativna
tendencija kretanja. Ekonomicnost proizvodnje ribe u
ovom periodu je uz odredena odstupanja u stalnom
opadanju. Trend kretanja koeficijenta ekonomi&nosti
u periodu 1963—1975. objasnjen je jednadzbom:

Y = 1,1131 — 0,02084x

Parametar »be« iz prednje jednadzbe pokazuje da se
je koeficijent ekonomi¢nosti u perodu 1963—1975.
prosjeéno godidnje smanjivao za 0,021, §to jasno ilu-
strira tendenciju pogor8avanja ekonomiénosti u ovoj
proizvodnji.

Kretanje koeficijenta ekonomilnosti u ribnjadarsko]
o proizvgdnji, u periodu 1963-1975. god.

Koef.ekon.
1,40
ye = 1,1131 - 0,0208 X
Ishodi3te = 1969. godina
1,30

1,20

1963 65 67 69 71 73 1975.g0d.

Za daljnji razvoj proizvodnje ribe od posebnog znataja
je da se indentificiraju faktori koji su utjecali na usta
novljeni trend kretanja ekonominosti proizvodnje i
da se analizom tih faktora ukaze na problematiku u
ovoj proizvodnji. Uzroci mogu biti u pogorSanju eko-
nomskog polozaja proizvodnje, ali i u nivou racional-
nosti proizvodnje. Kada je u pitanju ekonomski polo-
7aj proizvodnje tada uzroke ne treba traziti samo u
promjeni odnosa cijena ribe sa jedne strane i cijena
repromaterijala, sredstava i rada, nego i u kreditnoj i
investicionoj politici kao i odnosu ponude i potraznje.
Proizvodnja ribe u ribnjacima povecéala se u posljed-
njih 15 god. za tri puta, a taj porast ostvaren je uz
istovremeno poveéanje ponude morske ribe i relativ-
no jeftinog mesa peradi, §to znaci da je doslo do zna-
Gajnih promjena na trziStu slatkovodne ribe. Nije nam
namjera da se u ovom jzlaganju upu$tamo u te prob-
leme, ali je otito da u sferi ponude tj. prodaje ribe
moramo uvaZzavati nastale i ogekujuée kvantitativne
promjene u proizvodnji. Ostvareni porast proizvodnje,
promjena ekonomskih uvjeta privredivanja i sve jaca
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tendencija intenzifikacije proizvodnje zahtijeva i nove
pristupe u sagledavanju i rjesavanju niza problema
koji se sada pojavijuju kao limitirajuéi faktori daljnjeg
razvoja ove proizvodnje.

Organizaciju i razvoj proizvodnje ribe u ribnjacima
treba posmatrati u sklopu opéeg razvoja poljoprivred-
ne proizvodnje. U proizvodnji ribe prisutne su neke
karakteristike koje tu proizvodnju funkcionalno ugra-
duju u poljoprivrednu proizvodnju. To je prije svega
moguénost koristenja povrSina, koje radi vode nije
moguce ekonomski optimalnije koristiti to je za na-
Se prilike znacajan faktor racionalnosti koridtenja po-
ljoprivrednih povrsina. Obzirom da u Jugoslaviji, a na-
rogito u Hrvatskoj postoje velike moguénosti izgrad-
nje ribnjaka u tim podru&jima, bilo bi potrebno i si-
stemskim mjerama stimulirati daljnji razvoj ove pro-
izvodnje, tim viSe $to se prema drustvenom planu ra-
zvoja poljoprivrednog kompleksa ocekuje znacajno
povecanje proizvodnje slatkovodne ribe.

Normalno je ocekivati da ¢e i daljnji razvoj ié¢i u
pravcu povecanja povrSina, ali | povecanja intenziteta
proizvodnje. PoSto jé" intenzivnost ne samo faktor
obujma proizvodnje nego i ekonomicnosti, namjera
nam je da u ovom izlaganju pridonesemo boljem po-
znavanju utjecaja ulaganja na nivou proizvodnje po
jedinici kapaciteta i na ekonomske efekte tih ulaga-
nja.

Proizvodnja ribe po ha

Za ribnjacarsku proizvodnju u ovom periodu 1951—
1975 karakteristiCan je prelaz iz ekstenzivne proizvod-
nje u intenzivniju. Ekstenzivna proizvodnja bila je ba-
zirana na prirodnim izvorima hrane uz manje kolitine
koncentrata, dok intenzivniju proizvodnju karakterizi-
ra veéi dodatak hrane i veée opterecenje ribnjaka po
jedinici povrsine. Do promjene u intenzitetu proizvod-
nje doslo je posije 1960. g, kada je prosjeCna proiz-
vodnja ribe po ha porasla na preko 1000 kg, a do tog
vremena kretala se od 450 do 700 kg. Za kretanje
proizvodnje ribe po ha karakteristicno je da nakon
ostvarene proizvodnje od 1000 kg proizvodnja sporo
raste da bi tek 1972. bila veca od 1200 kg, a 1975. g.
poveéala se na 1318 kg u prosjeku za promatrana ri-
bnjacarstva Jugoslavije.

Ostvareni porast proizvodnje ribe po ha rezultat je
djelovanja niza faktora ali je tu bio presudan utjecaj
veéeg utroSka hrane i veéeg broja nasadene ribe.
Analiza utjecajnih faktora, koji se mogu brojéano iz-
raziti i kvantificirati njihovo djelovanje, izvrSena mul-
tipnom i parciainom korelaciom ukazuje da je kretanje
proizvodnje po ha bilo pod dominantnim utjecajem
navedenih faktora, a to pokazuje i ovaj pregled.



Kretanje prosjecne godiSnje proizvodnje ribe, utrodka

koncentrata i broja nasadene ribe po ha, te prosjeé-

nog uginuéa ribe u vremenu od 1960 do 1975. g. u
analiziranim Saranskim ribnjagarstvima

Tabela 2.

Period

Proizvod-
nja ribe

po ha kg
Utrosak
koncent.
po ha— kg

@ 1960—1964 940 2178 1180x
@ 1965—1968 1077 2523 1402 27,15
¢ 1969—1972 1094 2806 1554 28,78
¢ 1973—1975 1203 3285 2238 26,55

lzvor: Poslovno udruZenje privrednih organizacija za
proizvodnju slatkovodne ribe.

Iz tabele je vidljivo da je porast utrodka hrane i po-
rast broja nasadene ribe bio pracen i rastom proiz-
vodnje. U periodu 1960—1975. g. prosjeéna godisnja
proizvodnja po ha rasla je po stopi od 1,66%, utrosak
hrane za 2,77%, a broj nasadene ribe poveéao se po
prosje¢noj godisnjoj stopi od 4,36% **).

Metoda grupiranja podataka ukazuje na zavisnost
proizvodnje o visini ulaganja i optereéenja ribnjaka.
Da bi detaljnije kvantificirali intenzitet i karakter dje-
lovanja utroSka koncentrata na visinu proizvodnje po
ha posluzili smo se korelaciono-regresionom meto-
dom $to je prikazano u daljnjem izlaganju.

Zavisnost proizvodnje po ha o utrosku koncentrata

Kako je poznato u proizvodnji ribe u ribnjacima ko-
riste se dva izvora hrane. To su prirodni izvori koji
obezbjeduju odredenu proizvodnju i dodatna hrana ko-
jom se ostvaruje poveéanje proizvodnje. U ovoj ana-
lizi nas zanimaju odnosi dodatne hrane i ostvarene
i dodatne proizvodnje odnosno proizvodnje ostvarene
kao rezultat dodatnog povecanja hrane. Kod toga je
vazno ustanoviti ne samo dali izmedu proizvodnje i
utroSka koncentrata postoji zavisnost, nego i kakav je
karakter te zavisnosti obzirom da je to jedan od zna-
Cajnih faktora ekonomiénije proizvodnje.

Analiza zavisnosti proizvodnje po ha o utro$ku kon-
centrata izvrSena je na osnovu kretanja tih prosjec-
nih vrijednosti kod odabranih Saranskth ribnjagarstava
u periodu od 1960—1975. Pored toga analizom je obu-
hvaéeno kretanje tih odnosa u vremenskom periodu
kod vecéeg broja pojedinih ribnjatarstava. Na taj nagin
nastojali smo, koliko je to moguce iskljugiti utjecaj
drugih faktora koji djeluju na te odnose, pa tako i na
pravilnosti znacajne za ekonomsku kvantifikaciju*.

Korelaciona analiza zavisnosti prosjeGne godisnje
proizvodnje riba po ha o prosjeénem utrodku koncen-

* Podaci se odnose samo na 1964. g.

**Kod izraGunavanja prosjecnih godisnjih stopa rasta uzeti
su u obzir prosjeci i to za xi godi8nji prosjek 1960—1964.,
a za xn prosjek 1973—1975. (n = 16).

trata u promatranom vremenskom periodu pokazala je
da postoji vrlo visoka zavisnost. Zavisnost kretanja
proizvodnje ribe po ha o utroSku hrane u periodu od
1960—1975. g¢. u analiziranim ribnjaarstvima izraZe-
na je slijede¢im koeficijentima i indeksom korelacije:

Koeficijent linearne korelacije . . . . . 0,933

Indeks kvadratne korelacije . . . . . . 0941

Na osnovu kvadratne korelacije dolazimo do zakljug-
ka da je 88,55% variranja u proizvodnji po ha, u ovom
vremenskom periodu objaSnjavaju sa promjenama u
utroSku koncentrata. Utjecaj utroSka koncentrata na
proiz vodnju ribe po ha u promatranom vremenskom
periodu izrazen je slijedeéim regresivnim jednadzba-
ma:

Y = 452,31 + 0,2304 x

Y = 703,6425 + 0,3416 x — 0,00002 x*

U ovim matematskim izrazima sadrZani su stvarni
odnosi prosjeéne godiSnje proizvodnje i prosjetnog
utro8ka koncentrata u radnim organizacijama ribnja-
Carstva Jugoslavije promatranog perioda, pa su prema
tome ustanovljene pravilnosti odraz postojeceg kre-
tanja u tehnologiji i intenzivnosti proizvodnje i u tim
okvirima mogu se interpretirati. Koeficijent linearne
regresije ukazuje da se proizvodnja ribe po ha pove-
¢avala u prosjeku za 0,23 kg pri svakom poveéanju
utroSka koncentrata od 1 kg. Medutim ako te odnose
analiziramo kvadratnom regresiom tada vidimo da je
povecéanje proizvodnje, pod utjecajem dodatne hrane
bilo razli¢ito kod razli¢itih nivoa ulaganja. Obzirom da
je to obiljezje zavisnosti znacajan faktor ekonomic-
nosti, kao i pokazatelj stanja tehnologije i organiza-
cije proizvodnje analiza utjecaja utroska hrane na pro-
izvodnju po ha izvrS8ena je na osnovu drugostepene
jednadzbe.

Osnovna 6bilieiia kretanja proizvodnje ribe po ha
zavisno o utrosku hrane u periodu 1960—1975. god.
u ribnjacarskim organizacijama Jugoslavije

Tabela 3.

N

¥82 % ¥ 88s E£.s 8o
£S5 5al 88§ 8355 Eus
552 &8 &£88 A58 wmesg

X y y/ d/p
1750 840,19 04801 02716 05657
2000 906,84 04534 02616 05770
2250 97099 04316 02516  0,5829
2500 1032,64 0,4131 0,2416 0,5848
2750 1091,79 03970 02316  0,5834
3000 114844 03828 02216  0,5789
3250 120259 03700 02116 05719
3500 125424 03584 02016 05625
3750 1303,39  0,3476  0,1916 05512
4000 1350,05 03375 01816 05381

Y = 303,6425 + 0,3416 x — 0,00002 x*

*Ova i druga ekonometrijska istraZivanja dala bi znatno
vijerodostojnije pokazatelje kada bi pored koristene doku-
mentacije obradu vrili na osnovu egzaktnih u tu svrhu
postavljenih pokusa.
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U tabeli su prikazane teoretske vrijednosti koje uka-
zuju na osnovne karakteristike proizvodnje funkecije u
ribnjaCarskoj proizvodnji. Poveéanjem utroska kon-
centrata ostvaruje se poveéanje proizvodnje ribe po
ha kod svih promatranih prosjegnih nivoa ulaganja. U
porastu proizvodnje prisutan je opadajuéi dodatni pro-
duktivitet. Kod nizih ulaganja ostvaruje se veée pove-
¢anje proizvodnje po kg koncentrata nego kod visih
ulaganja. Kako se vidi u tabeli pri utrosku koncentra-
ta od 2000 kg po ha, za svaki kg poveéanja utroska
koncentrata ostvaruje se povedanje proizvodnje ribe
od 0,27 kg, a kod utroska koncentrata od 4000 kg sa-
mo 0,18 kg.

Na taj karakter proizvodne funkcije ukazuje i kre-
tanje koeficijenta elasti¢nosti. Najveéa elastiénost
proizvodnje u zavisnosti o utro$ku koncentrata je kod
ulaganja od 2500 kg, a sa rastom ulaganja elasti¢nost
opada. Tako se kod utrodka koncentrata od 2500 kg za
svaki procenat poveéanja utroska hrane proizvodnja
povecavala za 0,58%, a kod utroska koncentrata od
4000 kg za 0,54%

Prisustvo opadajuéeg dodatnog produktiviteta, po-
red ostalog ukazuje da povedanja utroka koncentrata
po jedinici povr8ine u promatranom periodu, nije bilo
praceno adekvatnim promjenama u tehnologiji i orga-
nizaciji proizvodnje. Poznato je da ekonomska efika-
snost ulaganja jednog faktora proizvodnje dolazi do
svog punog izraZaja samo onda ako su ostvareni po-
voljni odnosi u kretanju ostalih faktora intenziteta
proizvodnje. To upuéuje na potrebu kompleksnije ana-
lize stanja proizvodnih faktora u ovoj proizvodnji i u
pojedinim ribnjadarstvima, tim vise 3to se prednja
analiza izvr§ena na osnovu prosjecnih vrijednosti pro-
matranih radnih organizacija. U okviru ovog prosjeka
nalaze se ribnjacarstva sa razligitim nivoom intenzi-
teta proizvodnje kao 1 razli¢itom racionalnodéu u pro-
izvodniji §to dolazi do izraZaja kod analize promatranih
odnosa kod pojedinih ribnjagarstva.

Ekonomsku opravdanost povecanja utrodka koncen-
trata ustanovimo na osnovu odnosa vrijednosti dodat-
ne proizvodnje i jediniéne cijene koncentrata. Najniza
dodatna proizvodnja u promatranoj funkciji je 0,18 kg,
prodajna cijena 15,61 Sto predstavija vrijednost od
2,81 din, iznad kojeg iznosa nebi smjela biti cijena kg
koncentrata. Odnosi cijena koji su ostvareni u proiz-
vodnji ukazuju na ekonomsku opravdanost veéih ula-
ganja.

Pored toga poveéanjem proizvodnje po ha djeluje se
na snizenje cijene koStanja, smanjenjem zastupljeno-
sti drugih troSkova prvenstveno troskova koji su po
svom karakteru manje promjenljivi u odnosu na pro-
mjenu intenziteta proizvodnje. Radi toga se kod ocje-
ne ekonomske opravdanosti dodatnih ulaganja mora
uzeti u obzir i reagiranje ostalih troskova na poveca-
nje proizvodnje ribe po ha.

Nadalje proizvodnu funkciju karakterizira stalno
smanjenje prosjecne proizvodnje tj. sniZenje konver-
zije hrane®. Kod ulaganja od 2000 kg koncentrata pro-

*Ovako ragunata konverzija hrane matematigki Jje ispravna.
Medutim znamo da to nije kanverzija dodatne hrane, po-
Sto se ona raduna na temelju prirasta, a ne proizvodnje
(prim. ur.).
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sjecna proizvodnja je 0,45 kg, a kod utrogka koncen-
trata od 4000 kg 0,54 kg. Sto znaGi da se u prosjeku
za kg proizvedene ribe kod ulaganja od 2000 kg trosi
2,22 kg, a kod ulaganja od 4000 kg 2,94 kg koncen-
trata.” To je posljedica djelovanja opadajuéeg dodat-
nog produktiviteta, ali se ta pojava znatno vise moze
dovesti u vezi sa €injenicom da se jedan dio ukupne
proizvodnje postize na osnovu prirodnih izvora hrane.
Radi toga su kod poCetnih ulaganja znatno povoljniji
odnosi izmedu ukupne proizvodnje i utrodka koncen-
trata nego kod veceg utrodka koncentrata i to sraz-
mjerno odnosima prirodnog prirasta i prirasta ostva-
renog dodatnim koli¢inama hraniva. Kada promatramo
odnose izmedu utrodka koncentrata i -‘u’ku‘pne proiz-
vodnje umanjene za prirodni prirast, tada se prosjec-
na proizvodnja neznatno smanjuje. To je radi toga to
se dodatna i prosjetna proizvodnja izjednaduju kod
veéih nivoa ulaganja.

Kretanje proizvodnje ribe po ha u zavisnosti o utreSku
koncentrata u ribnjafarstvu sa vefim utrofkom u ribnja-
Zarstvu sa niZim utroZkom koncentrata i prosjefno za

gva_ promatrana ribnjadarstva

Rive po
ha-kg

1800

1600 >
veéi nivo ulaganja y=150,4+0,4782x%-0,000034 X

prosjsk . 5.
¥=303,6425+0,3416% - 0,00002. %’
looof-

2i%i nivo ulaganja y = 95,1276 + 0,6034% = 0,0001 X2

—
looo 2000 3000 4500 500
Koncentrat po ha - kg

U daljnjem izlaganju prikazano je kako su-se pro-
matrani odnosi formirali u pojedinim ribnjacarstvima.
U tu svrhu istraZivana je jacina i karakter zavisnosti
proizvodnje ribe po ha o utrodku koncentrata u oda-
branim - ribnjadarstvima u periodu 1961—1975. god.
Analizirana su ribnjagarstva sa razliitim nivoom in-
tenziteta proizvodnje. Razlike u visini utrogka koncen-
trata po ha krec¢u se kod prosje¢nih vrijednosti (pro-
sjek 1961—1975. god) od 1951 kg pa do 3759 kg, a
kod maksimalnih vrijednosti od 2697 do- 5655 kg (Ta-
bela 4).

*lzraz »koncentrat« nije adekvatan za nasu danasnju ribnja-
¢arsku proizvodnju, posto dodatnu hranu predstavljaju sa-
mo Zitarice (prim. ur.). x



OSNOVNI STATISTICKi POKAZATELJI PROIZVODNJE, UTR JSKA KONCENTRATA | POKAZATELJI KORELACIONE ANA-
LIZE U- PROMATRANIM RIBNJACARSTVIMA ZA PERIOD 1961—1975.

Tabela 4

Ribnjagarstva po brojevima

Pokazatelj
! 1 2 3 4 5 6 4 8 9 10 11

Prosje¢ utros. konc. po ha  1.951 2442 2552 2716 2825 3071 3280 3.318 3437 3599 3.759
Standard. devij. 631 560 514 550 831 446 822 890 1.073 531 882
Koeficijent varir. % 31,62 22,93 20,14 20,25 29,42 14,52 2506 2682 31,22 1475 2346
Najnizi utro3. konc. po ha 632 1563 1.830 1.764 1.825 2295 1990 1.928 1.846 2.691 2.030
Najveéi utro$. konc. po ha. 2697 3.416 3.918 3.673 4650 3.570 4.643 5.013 5655 4.538 5.041

Prosje& proizv. ribe po ha 847 954 1171 1.124 1125 1.208 1240 1.180 1.320 1.386 1.444

Standard. devij. 185 238 150 192 185 107 267 272 414 165 230
Koeficijent varir. % 21,84 2495 1281 17,08 16,44 886 2153 2305 313 1190 1593
Najnica proizvod. po ha 430 373 871 750 650  1.092 796 636 813  1.190 1.000
Najveéa proizvod. po ha 1.067 1.314 1445 1415 1.381 1460 1.703 1475 2177 1.658 1.726
Koef. linearne korelac. 0,86 0,78 0,80 0,65 0,69 0,47 0,85 0,95 0,89 0,71 0,93
Indeks kvadratne korelac. 0,89 0,80 0,81 0,65 0,87 0,43 0,85 0,96 0,50 0,71 0,94
Indeks kubne korelac. 0,89 0,88 0,82 0,70 0,89 0,55 0,86 0,97 0,90 0,72 0,94
Koeficijent linear. regr. 0,25 0,33 0,23 0,22 0,15 0,11 0,27 0,29 0,34 0,22 0,24

*Redosljed ribnjagarstva je po prosjeGnom utrosku koncentrata po ha u promatranom periodu.

Tendencija poveéanja utro3ka koncentrata po ha pri-
sutna je u svim promatranim ribnjagarstvima, ali tu
postoje razlike u intenzitetu primjene visine ulaganja.
Neka ribnjadarstva su sa velikim oprezom povecavala
dodatna hraniva,, kao $to je ribnjaGarstvo 6 koje je
sezdesetih godina po visini utro§ka koncentrata bilo
medu prvima da bi posljednjih godina po visini utros-
ka koncentrata doslo u sredinu niza promatranih rib-
njaGarstava. Istovremeno su ribnjaCarstva 10 i 11 na-
glo povedala utro3ak koncentrata $to ih je po visini
proizvodnje po ha uvrstilo medu najbolja, iako su u
podetku bila medu ribnjacarstvima sa najnizom proiz-
vodnjom. Sigurno je da su ova kretanja proizvodnje
bila pod utjecajem i drugih faktora 8to se u ovim ra-
zmatranjima stalno i podrazumjeva. Interesantno je
jo$ naglasiti da je ostvarena promjena u visini ulaga-
nja povoljno djelovala na kretanja cijene koStanja u
odnosu na ta kretanja kod drugih ribnjacarstava.

Ove razlike u intenzitetu proizvodnje, kao i druge
razlike koje postoje izmedu promatranih ribnjatarsta-
va utjecale su na karakter i jaanje zavisnosti proiz-
vodnje o utro$ku koncentrata. Korelaciona analiza je
pokazala neka zajednicka obiljeZja, a to je da u svim
ribnjadarstvima postoji vrlo visoko pozitivna zavisnost
proizvodnje po ha o utrodku koncentrata. Koeficijent
linearne korelacije nalazi se u rasponu od 0,65 do
0,95, a indeks kvadratne korelacije od 0,65 do 0,96.
Jedino u ribnjagarstvu 6 te su vrijednosti 0,47 i 0/48.
Nadalje moZe se uctiti da proizvodnja po ha raste kod
svih promatranih nivoa ulaganja sa izuzetkom ribnja-
darstva 5. Opadajuéi dodatni produktivitet dolazi u
ovom ribnjacarstvu toliko do izrazaja da ukupna pro-
jizvodnja raste samo do utroSka od 4000 kg koncen-
trata, a daljnje poveéanje ulaganja nije pra¢eno ras-
tom proizvodne. To je vjerojatno posljedica nekih
objektivnih okolnosti koje su uvjetovale formiranje
ovako nepovoljnih odnosa ulaganja i proizvednje.

Regresiona analiza je pokazala da kod promatranih
ribnjadarstava postoje znaGajne razlike u visini utje-
caja dodatnih koli¢ina koncentrata na poveéanje pro-

izvodnje. Na to ukazuje i koeficijent linearne regresije
kao pokazatelj prosjetnog rasta proizvodnje po je-
dinici ulaganja. Koeficijenti linearne regresije krece
se od 0,11 do 0,34, 5to znadi da za svaki kg dodanog
koncentrata proizvodnja ribe se povecavala od 0,11 do
0,34 kg razli¢ito u pojedinim ribnjagarstvima. Te raz-
like uvjetovane su znatno vi§e drugim faktorima pro-
izvodnje nego razlikama u visini utroska koncentrata.
Radi toga se kod istih nivoa ulaganja ostvaruje razlici-
ta proizvodnja u promatranim ribnjadarstvima. Kod
utroska koncentrata od 3000 kg proizvodnja se kreée
od 1000 do 1290 kg, a kod 4000 kg koncentrata te raz-
like izmedu pojedinih ribnjacarstava krecu se od 1350
do 1520 kg (Tabela 5 i 6).

KRETANJE PROIZVODNJE RIBE PO HA U ZAVISNOSTI O
UTROSKU KONCENTRATA U RIBNJACARSTVIMA SA MA-
NJE INTENZIVNOM PROIZVODNJOM (TECRETSKE VRNED-

NOSTI)
Tabela 5
Utro$ak
koncent. Proizvodnja po ha (y) u pojedinim ribnjagarst.
kg x 1 2 3 4 5
1000 598,53 — — — —
1250 693,13 — - —_ =
1500 775,23 586,45 — —_ —_
1750 844,83 707,36 941,97 931,15 —_
2000 901,93 816,40 1023,50 971,70 —
2250 946,53 913,56 1098,77 1016,75 1132,19
2500 978,63 998,85 1167,80 1066,30 1145,25
2750 998,23  1072,26 1230,57 1120,35 1165,19
3000 1005,33 1133,80 1287,10 1178,90 1192,00
3250 —_ 1183,46 1337,37 1241,95 1225,69
3500 — 1221,25 1381,40 1309,50 1266,25
3750 = —_ 1419,17 1381,55 —
4000 — — 1450,70 — —

(1) yc = 95,1276 + 0,6034x — 0,0001 x?

(2) yc = 3884 =+ 0,7924x — 0,000095x>
(3) yc = 196,3 -+ 0-5136x — 0,00005 x*
(4) yc = 77,33 + 0,0272x + 0,000036x2

(6) yc = 1324,0 — 0,2090x + 0,000055x>
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KRETANJE PROIZVODNJE RIBE PO HA U ZAVISNOSTI O
UTROSKU KONCENTRATA U RIBNJACARSTVIMA SA IN-
TENZIVNIJOM PROIZVODNJOM (TEORETSKE VRIJEDNOSTI)

Tabela 6

Utros.

koncent. Proizvodnja po ha u pojedinim ribnjadarstvima
po ha 10 8 11 7

kg

2000 —_ 655,30 970,80 904,30 925,50 930,30
2250 — 767,00 105422 961,49 971,49 104467

2500 1156,55 871,70 1133,40 1021,30 1023,60 1142,80
2750 1204,54 969,40 1208,32 1083,74 1081,84 1224,67
3000 1254,40 1060,10 1279,00 1148,80 1146,20 1290,30
3250 1306,14 1143,80 134542 121649 1216,69 1339,67
3500 1359,75 1220,50 1407,60 1286,80 1293,30 1372,80
3750 1415,24 1290,20 146552 1359,74 1376,04 1389,67
4000 1472,60 1352,90 1519,20 143530 1464,90 1390,30
4250 1531,84 1408,60 1568,62 1513,49 1559,89 1374,67
4500 1592,95 1457,30 1613,80 1594,30 1661,00 1342,80

4750 e 1499,00 1654,72 1677,74 1768,24 129467
5000 s 1533,70 1691,40 sy 1881,60 ==
5250 = s _ — 2001,09 —
5500 — — -— s 2126,70 =

( 5) yc =-569,7 + 1,01 x—0,00013 x2

( 7) yc = 541,3 + 0,1395x + 0,000021x2

( 8) yc =-490,3 + 0,6848x — 0,000056x2

( 9) yc = 778,1 —0,0243x + 0,000049x2

(10) yc = 779,8 + 0,1132x + 0,000015x2

(11) yc = 150,4 + 0,4782x — 0,000034x>

Prema tome o¢ito je da poveéanje utroSka koncentra-
ta utjeCe na povecanje proizvodnje, ali je evidentno
da je taj utjecaj razli¢it u pojedinim ribnjacarstvima.
To ukazuje da za svako ribnjagarstvo, odnosno za sva-
ki ribnjak treba traZiti, u okviru prirodnih uvjeta i
stanja tehnologije, optimalnu visinu ulaganja u dodat-
nu hranu. Kod te ocjene poseban znaaj imaju odnosi
cijena i stanja na trziStu ribom. Pored toga ne smije
se izgubiti iz vida da se ribnjacarstva sve viSe izgra-
duju i opremaju materijalno i kadrovski, 8to poveéava
fiksne odnosno pratece trodkove, a to takoder zahtje-
va povecanje proizvodnje po jedinici povrSine ribnja-
ka. Prema tome u ribnjacarskim organizacijama ima
sve manje mjesta ekstenzivnoj proizvodnji tj. niskoj
proizvodnji po ha uz relativno niska ulaganja varijabil-
nih faktora, prvenstveno koncentrata.
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