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Polni cikius srebrnog karasa

JCarassius auratus gibelio Bloch)

uvob

Areal rasprostranjenja srebrnog karasa je od dale-
kog istoka do Slezije, na jugu je ograni¢en sa Duna-
vom i Sirdarijom (Bugaj, 1976).

Pradomovina ove vrste je Kina. Godine 1948. prene-
8ena je u evropski deo SSSR, odakle se prosirila i u
druge zemlje Evrope. U Jugoslaviji se nalazi u Dunavu
i njegovim pritokama (Vukovié, 1971), u Vardaru,
Dojranskom | Sakdarskom jezeru (Dimovski,
1971).

Kod srebrnog karasa u ribnjacima Ukrajine utvrden
je neobican odnos polova (Golovinskaja, 1965).

U istoénoj Aziji u njegovim prirodnim populacijama
odnos polova je ravnomeran (50 : 50%). U zapadnom
delu Sibira kao i isto¢noj Evropi muZjaci se susreéu
vrlo retko. U bazenu reke Amura muZzjaci uestvuju u
populacijama od 5 do 50%. U zapadno evropskom delu
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SSSR populacije srebrnog karada sadrze samo muZja-
ke (Anisimova, 1964).

Razmnozavanje srebrnog karaSa je dvopolno i jed-
nopolno. Zenke srebrnog karasa dvopolnog potomstva
uvek su krupnije od muzjaka (Bugaj), 1976).

Kod jednopolnog razmnoZavanja iskljudivo se Zen-
sko jedro deli, dok musko jedro ne stupa sa njim ne-
posredno u vezu veé inicira deobu centrozoma (G o-
lovinskaja, 1965).

Utvrdeno je da se ikra Zenki srebrnog karada ose-
menjena spermom drugih riba: razligitim rasama 3a-
rana, zlatnim karaSem, linjakom, crvenperkom i &iko-
vom daje jednopolno potomstvo sastavljeno od Zenki
srebrnog karasa (Golovinskaja, 1965).

Prema napred navedenom srebrni kara3 iz jednopol-
ne generacije ima osobinu ginogeneze pri emu se
jedro jajne celije i spermatozoid ne spajaju u zigot,
veé se spermatozoid iskljucuje iz daljnjeg razviéa plo-



da, a potomstvo nasleduje majkine osobine (Ani s o-
mova, 1964).

Populacije zZenki srebrnog kara$a predstavljene su
sa dva oblika — jednopolnim i dvopolnim. Jednopolna
i dvopolna forma sli¢na je po morfoloskim svojstvima,
a identifikacija je moguca jedino na osnovu-citolo$kih
analiza (Gorjunova, 1974).

Bugoj (1976) navodi misljenje Bu§nita (1938)
da muzjaci srebrnog karasa u drugoj godini prelaze u
Zzenke, 8to je opovrgnuto 1949. godine od strane
Berga.

Vestatka ginogeneza dobija se delovanjem rengen-
skih zrakova razne jaine od 10 do 100 Kr na spermu
riba (Golovinskaja, 1965) — navodi citat R o-
masSova, 1960).

Visoka hranljiva vrednost mesa srebrnog karaSa
uslovljena je znatnom kaloriénom vredno$éu od 969
kal., a kod Sarana samo 943k kal. Randman kod srebr-
nog karasa je 69,70%, dok je kod Sarana 59,1%. Ko-
licina masti u odnosu na 1 kg tezine mesa iznosi
5,52% dok je kod ljuskavog Sarana 3%. Srebrni kara$
je otporan na sledeéa oboljenja: proletnju viremiju i
branhiomikozu. Autor zatim navodi da uzgoj srebrnog
karaSa kao dopunske ribe moguce jje samo u sistemu
gde je regulisano ispustanje vode. Brojnost ove vrste
lako se i brzo poveéava $to negativno utice na porast
Sarana, te usled toga nasad srebrnog kara3a ne treba
da bude vi3i od 20% u ovim vedama (MartiSev,
1973).

Populacija srebrnog karaSa u bazenu reke Dnjepra
u toku zadnjih godina dobila je proizvodni znacaj.
Ulovi srebrnog karaSa zauzeli su drugo mesto u od-
nosu na druge vrste riba. Zenke sazrevaju u drugoj
godini pri duzini 160 mm, a muzjaci pri veliini 155
mm. Konstatovano je da su rezerve zooplanktona u
Dnjepro-Bugskom limanu nedovoljno iskori§éene i da
je povecanje brojnosti srebrnog kara$a koji se prven-
stveno hrani zooplanktonom u ovim vodama celishod-
no. Usled toga preporuduje se za navedene vode mi-

nimalna produkciona mera od 220 mm sa zabranom.

lova od novembra do aprila na mestima zimovanja
srebrnog kara3a (Bugoj, 1976 i Artjusnik,
1976). .

Metodika rada

Polni ciklus srebrnog karaSa ispitivan je na polnim
zlezdama riba ulovljenim iz reke Tise i ribnjaka Ecke.

Stupnjevi polne zrelosti cdredeni su na osnovi hi-
stoloskih preparata jajnika.

Za pravljenje histoloSkih preparata uzimani su isec-
ci sa prednjeg, srednjeg i zadnjeg dela gonada.

Fiksacija je vrSena u Bujenovom rastvoru.

lsetci su kalupljeni u parafinske blokove.

Sedenje objekata vrSeno je pojedinaéno i u traka-
ma.

Histolo$ki preparati obojeni su hematoksilin-eozi-
nom.

Veligina polnih elemenata merena je pomocu oku-
lar-mikrometra.

Polni ciklus srebrnog karaSa iz reke Tise i ribnjaka
E¢ke ispitivan je sezonalno. U toku zime obustavljen
je lov na reci Tisi, te nedostaju podaci polnog ciklusa
srebrnog karaSa iz navedenog perioda.

Rezultati ispitivanja

a. Analiza polnog ciklusa kod recnih riba

U proletnjem periodu ispitivan je jpolni ciklus kod
21 srebrnog karasa iz reke Tise kod Backog Gradista.
Sve individue bile su Zenke, polno zrelih bilo je
90,48%, a nezrelih 9,52%, razli¢ite starosti od 1+ do
4+,

Duzina tela varirala je od 148 do 317 mm, visina od
48 do 106 mm, a tezina tela od 50 do 576 g.

Duzina tela najmanje polno zrele recne ribe, uzras-
ne klase 2+, iz proletnjeg perioda bila je 157 mm, vi-
sina 48 mm, a tezina 56 g.

U jajnicima nalazio se veci broj krupnijih oocita ve-
liGine 748 x 993u sa jedrem od 82 x 163u.* Jedro je
krupno, okruglo ili ovalno, crvenkasto obojeno sa je-
darcima na periferiji. Oko jedra nalazio se uzan sloj
zrnaste protoplazme ljubiCasto obojene. Blize obodu
oocita, a nekad i po celoj njegovoj povr§ini nalaze se
mnogobrojni ukljugci ispunjeni rezervnim materijama,
koje sluze za ishranu jajeta, a na preparatu su obojeni
svetlo plavo. U krupnijim oocitima nalaze se vitelusna
zrna veli¢ine oko 13,6 x 15u.

Okolo jajeta mogu da se uote sledeé¢i omotaéi:
spoljni oznaten kao membrana granuloza, nazvan po
sitnijim éelijama u vidu granula, zatim membrana pe-
lucida iil zona radiata, zrakasta opna sastavljena iz
kockastih ¢elija, dobro razvijena kod riba kao i kod
srebrnog karaSa. Na preparatu zona radiata obojena
je crveno.

Oko krupnijih oocita nalaze se sitniji miadeg stup-
nja razviéa, velitine oko 149x 163u sa jedrom od
68 x 72u. U ococitima srednje veli¢ine od 140 x 190u
pocinje nakupljanje vitelusa.

Jaja su okruzena sa nisko prizmati¢nim folikularnim
celijama.

Kod polno nezrelih srebrnih karaSa sitni oociti na-
laze se u vedini, obavijeni su folikularnim omotacem.
Njihova veliGina iznosi 82 x95u sa jedrom 42 x 53u.
Kod oocita dimenzije 204 x 217u nalaze se sve mem-
brane i poéinje formiranje vitelusa. Krupni ocociti ve-
licine 313 x 394u sa jedrom 97 x 109u i znatno razvije-
nim vitelusom, nalaze se u procesu porasta i razvica,
kao i aktivne pripreme za mrest u toku sledece godi-
ne. Krupnih cocita u jajniku kod polno nezrelih riba
ima malo.

U junu mesecu analizirano je 16 recnih srebrnih
karaSa uzrasne klase 1+, 2+ j 3+,

Duzina tela ispitivanih riba bila je 148 do 283 mm,
visina 48 do 93 mm, a teZina tela od 50 do 425 g.

DuZina tela najmanje polno zrele ribe uzrasne kla-
se 2+ bila je 160 mm, visina 48 mm, a teZina tela 56
grama.

Jajnici su bili ispunjeni krupnim cocitima koji su se
nalazili u veéini. Dimenzije oocita su cd 843 x 993u do
1088 x 1197u sa fjedrima od 95 x 136u do 204 x 218u.
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Occiti su ispunjeni sa vitelusnim zrnima, dimenzije 11
do 16u.

Qgciti su bili obavijeni omotatem debljine 13,6u.

U jajnicima polno zrelih riba nalazili su se mladi ooci-
ti veli€ine od 299 x 340u sa jedrom 95 x 136u. Oociti
imaju obrazovane membrane i razvijen vitelus sa in-
korporiranim rezervnim materijama.

Najmanji oociti polno zrelih karasa smesteni u foli-
kularnom omota&u preénika 95 x 122u sa nesto veéim
jedrom od 54 x 57u.

Polno nezrele ribe imale su manje oocite koji su
bili u veéini u jajnicima. Dimenzije oocita bile su od
109 x 136u do 178 x 178u sa jedrima od 57 x 71u do
68 x 70u.

Krupniji cociti polno nezrelih riba bili su malobrojni,
a njihova veli¢ina bila je 299 x312u sa jedrom od
68 x 71u. Ovi oociti imali su obrazovane membrane i
dobro razvijen vitelus sa inkorporiranim rezervnim
materijama u dva niza ukljutaka na periferiji oocita.

HistoloSkim pregledom preparata polnih ¥lezda ut-
vrdeno je da se 87,50% polno zrelih Zenki, sa krupnim
oocitima nalazi u procesu mresta, a da ée se samo
12,50% polno nezrelih Zenki moéi da mreste sledecde
godine. )

U junu mesecu za vreme perioda mresta polne le-
zde su maksimalnih razmera, a oociti su sazreli za
mrest. Pored krupnih oocita u jajnicima se nalaze sit-
ni oociti, mladeg stupnja razviéa. Jajnici se nalaze u
V stupniju polne zrelosti.

U jesenjem periodu analiziran je polni ciklus kod 12
srebrnih karaSa ulovljenih iz reke Tise.

DuZina tela riba bila je od 208 do 317 mm, visina 68
do 111 mm, a teZina tela 154 do 657 g.

Uzrasni sastav proutavanih riba bio je 2+ i 3+.

DuZina tela najmanje polno zrele ribe, uzrasne kla.
se 2+, bila je 208 mm, visina 68 mm, a teZina tela
154 g.

U jajnicima nalazili su se krupni oociti dijametra
cko 900u u fazi resorpcije. Jedro i vitelus kod veéine
oocita su resorbovani, a membrane su dobro saduva-
ne.Ovi oociti nalaze se kod starijih riba i prisutni su
kod viSegodi$njeg dozrevanja.

Krupni oociti 726 x 766u do 707 x 775u, sa jedrima
od 68 x96u do 136 x 136u, imaju dobro razvijen sloj
sitnozrnaste protoplazme oko oboda jedra. Oociti su
obavijeni membranama i ispunjeni su sa vitelusom.
Ukljugci sa rezervnim materijama nalaze se razbacani
po celoj povrsini oocita. Veli¢ina ukljuéaka je razligita
i varira od 29 x 38u do 35 x 54u. Ovi oociti nalaze se
u vedini u jajnicima srebrnog karada kod prvog doz-
revanja.

Sitniji oociti preénika 292x312u sa jedrom
122 x122u i debljinom mebrana oko 1,4u imali su je-
dan niz inkorporiranih rezervnih materijala i ukljutke
veli¢ine od 2,7 x 8,1u do 13,6 x 13,6u.

Najsitniji oociti veli¢ine oko 108 x 177u, sa jedrom
68 x 82u na Cijem rubu se nalaze mnogobrojna jedar-
ca, smesSteni su u folikularnom omotadu.

Histolodkim pregledom organa utvrdeno je da su
sve ribe polno zrele i da su semrestile u toku leta.

Za vreme perioda obnove obavlja se proces resorp-
cije krupnih oocita kod starijih riba u jesenjem perio-
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du. Po zavrSetku resorpcije pocinje porast sitnih, mla-
dih, oocita. Jajnici su se nalazili u VI i prelazili su u
Il stupanj polne zrelosti.

b. Analiza polnog ciklusa kod ribnjagkih riba

U proletnjem periodu analizirano je 10 srebrnih ka-
rada iz Ribarskog gazdinstva Etke. Proudavane ribe
bile su Zenskog pola, razligite starosti od 1+ do 3+.

Duzina tela bila je od 148 do 275 mm, visina od 54
do 101 mm, a teZina tela od 61 do 456 g.

Najmanja polno zrela riba, uzrasne klase 1+, imala
je duzinu tela 148 mm, visinu 54 mm, a teZinu tela
61 g.

Na histoloS8kim preparatima utvrdeni su krupni
oociti veli¢ine od 554 x 558u do 911 x 1088u sa jedri-
ma od 41 x 109u do 109 x 150u.

Oko krupnih oocita u jajnicima nalaze se sitniji
oociti sa poCetkom razvitka vitelusa dimenzije od
136 x 190u do 204 x 218u sa jedrima od 56 x 80u do
61 x 88u. U jajnicima je utvrden veéi broj sitnijih ooci-
ta 56 x 68u sa jedrima d 29 x 31u i cogonije veligine
27 x 29u, sa jedrom od 16 x 18u.

Odnos veli¢ine jedra prema velidini oocita, izrazen
u mikronima, povecéavae.se sa veliéinom oocita. Naj-
uZi- navedeni odnos bio je izmedu ove dve velidine
kod oogonija i iznosio je od 1,51 do 1,68. Najmanji
odnos izmedu veliine jedra i veligine oocita od 1,93
do 2,19 bio je ked najsitnijih oocita, nedto veéi kod
srednjih oocita od 2,37 do 3,34 a najveéi kod krupnijih
oocita od 5,11 do 13,51. Iz napred navedenog moze da
se zakljudi da je veli¢ina jedra u odnosu na dimenziju
¢éelije najveca kod oogonija i sitnijih oocita nego $to
je kod krupnijih ocoita. U po&etku jedro brze raste u
odnosu na veliinu oocita, a kasnije oociti bre rastu
u odnosu na veli€inu jedra.

Jedro je kod mladih oocita okruglo ili ovalno, a kod
starijih usled vecée koli¢ine rezervnih materija je po-
tisnuto i manje je u odnosu na velié¢inu oocita..

U krupnijim oocitima nalaze se uklju¢ci ispunjeni sa
rezervnim materijama narogito dobro izrazenim kod
srebrnog karaSa, ¢esto rasporedeni po celoj povrsini
zrelog jajeta. Oni su nesto veéi prema centru, a manji
ka obodu oocita.

U krupnijim ococitima nalaze se vitelusna zrna
14 x 16u.

Debljina omotada oocita je oko 16,3u.

Oogciti veli€ine oko 400u omogucuju mrest srebrnog
karaSa u letnjem periodu. U jajnicima ispitivanih sre-
brnih kara$a u proletnjem periodu nalazio se veéi
broj krupnih oocita.

Na osnovi histoloskih analiza Zenki srebrnih karasa
u proletnjem periodu u ribnjaku konstatovano je da su
sve polno zrele i da ¢e se mrestiti u letnjem periodu
iste godine.

U junu mesecu ispitivan je polni ciklus kod 14 rib-
njackih Zenki uzrasne klase 1+.

Duzina tela kod prou¢avanih riba bila je od 127 do
163 mm, visina 41 do 53 mm, a teZina tela od 35 do
80 g. Ribe su uzete iz zimovnika Ribarskog gazdinstva
Ecke.

Duzina tela najmanje polno zrele ribe, uzrasne kla-
se 1+, bila je 127 mm, visina 41 mm, a tezina 35 g.



U jajnicima konstatovani su mnogobrojni krupni
oociti velidine d 911 x 925u do 816 x 1156u sa jedrima
od 68 x 142u do 163 x 163u. Oociti su bili ispunjeni sa
vitelusom. Veli¢ina vitelusnih zrna iznosila je od 13
do 15u. Debljina membrana bila je oko 18u. Po celoj
povrsini oocita nalaze se inkorporirane rezervne ma-
terije u vidu ukljucaka.

U oocitima pre¢nika 190 x 272u sa jedrima 68 x 95u
obrazovane su membrane i razvijena su vitelusna zr-
na, a na obodu oocita nalazio se jedan niz ukljudaka
sa inkorporiranim rezervnim materijama.

Sitni oociti dimenzije 54 x 68u nalazili su se u foli-
kularnom omotau sa veli¢inom jedra 31 x 43u koje
je okruzeno sa jedarcima.

HistoloSkom analizom jajnika utvrdeno je da su u
junu mesecu sve ribnjactke zenke uzrasne klase 1+
bile polno zrele i potpuno pripremljene za mrest.

U jesenjem periodu polni ciklus ispitivan je kod 12
ribnjaCkih srebrnih karasa uzrasne klase 0+ i 1+.

DuZina tela riba bila je od 115 do 176 mm, visina od
37 do 63 mm, a tezina tela od 22 do 103 g.

Duzina tela najmanje polno zrele ribe, uzrasne kla-
se 1+, ispitivane u ribnjaku u zimskom periodu bila je
140 mm, visina 49 mm, a tezina tela 50 g.

U jajnicima nalazili su se oociti srednjih veligina u
masi. Dimenzije oocita bile su 376 x 394u, a velidina
jedra 67 x 95u. Jedro je oiviteno sa jedarcima i sitno-
zrnastom protoplazmom. Debljina membrana na obo-
du oocita je oko 11u.

Oko krupnijih oocita nalaze se sitniji razmera
82 x 124u sa jedrom 34 x 41u. BliZze obodu oocita na-
laze se ukljuéci sa inkorporiranim rezervnim materi-
jama precnika 12 do 14u.

Kod polno nezrelih riba veéi oociti su malobrojni,
veliGine 218 x231u sa jedrom 68 x 82u. U oocitima
inkorporiranih materija ima malo.

Sitni oociti u jajnicima kod polno nezrelih riba, di-
menzije 95 x 95u sa jedrom 57 x 61u, nalaze se u masi.

Histolo&kom analizom polnih Zlezda riba u jesenjem
periodu utvrdeno je da su se u ispitivanoj skupini na-
lazili 66,66% polno zrelih i 33,33% polno nezrelih sre-
brnih karasa koji ¢e se mrestiti u letnjem periodu.

U zimskom periodu ispitivan je polni ciklus kod 15
srebrnih karaSa iz ribnjaka uzrasne klase 0+, 1+, 2+
i3+,

Duzina ispitivanih riba bila je od 119 do 295 mm,
visina 26 do 106 mm, a teZina tela od 35 do 440 g.

Duzina tela najmanje polno zrele ribe, uzrasne kla-
se 1+, ulovijene u ovom periodu je 145 mm, visina
49 mm, a teZina tela 40 g.

Veli¢ina oocita kod srebrnih karasa uzrasne klase
2+ bila je 408 x 435u sa jedrom 95 x 105u, a kod kara-
Sa uzrasne klase 3+ 688 x 734u sa jedrom 95 x 122u.

U oocitima oko jedra nalazila se sitnozrnasta pero-
toplazma. Oociti su ispunjeni vitelusnim zrnima veli-
¢ine 12 x 14u. Inkrustirane rezervne materije smeste-
ne u .uklju€cima ispunjavaju celu povrSinu vitelusa.
Veligina ovih ukljuéaka je od 24 x28u do 32 x 38u.
Krupni oociti obavijeni su membranama veli¢ine oko
16u. Ovi oociti bili su masovno zastuplieni u jajnici-
ma.

Oociti srednjih veliéina 299x313u sa jedrom
109 x 122u imaju dva niza ukljutaka velidine oko
16 x 16u. Oociti su obavijeni membranama debljine
oko 14u.

Najmanji oociti razmere 95x109u sa jedrom
41 x 41u nalazili su se u folikularnom omotadu, a za-
stupljenost im je bila minimalna.

Pojava oocita velicine od 394 x 408u sa jedrom
54 x 82u, u zimskom periodu, je u masi kod ribnjag-
kih srebrnih karasa i obelezava siguran mrest u let-
njem pericdu.

Histoloskim proucavanjem polnih Zlezda ribnjackih
srebrnih karasa utvrdeno je da ée se u toku leta mre-
stiti 86,66% riba dok 13,33% polno nezrelih mrestice
se sledeceg leta.

Period usporene oogeneze obuhvata zimsko i rano
proletnje godidnje doba. U navedenom vremenu u jaj-
nicima ribnjackog srebrnog kara$a nalazili su se ooci-
ti ptpuno diferencirani sa izrazenom strukturom zre-
log jajeta. Krupni cociti nalazili su se u Il stupnju
polne zrelosti.

Diskusija

Berberovié (1972) navodi karioloSke podatke
za vrstu Carassius auratus gibelio (B 1o ch) 1783. Na
osnovi posmatranja mitoze u oplodenoj ikri ustanov-
ljen je diploidni hromozomski broj 2n = 94 kao karak-
teristiCan za pomenutu vrstu. Otkrivene su i triploid-
ne jedinke (3n = 141) §to predstavlja priliénu osobe-
nost. Analiza mejotickih deoba u jajnicima dovela je
do nalaza da haploidni hromozomski broj Carassius
auratus gibelio (Bloch) jen =47 (Cerfas, 1966).

Poznato je da poliploidni organizmi u somati¢nim
¢elijama sadrze viSe od dvostrukog broja hromozoma:
triploidni (3n), tetraploidni (4n) itd. Uvecanje diploid-
ne hromozomske garniture kod iste vrste crganizama
oznaceno je kao autoploidija. Do iste pojave moZe se
do¢i i seksualnim putem udvajanjem broja hromozo-
ma, ali sa izostankom njihovog razilaZzenja na suprot-
ne polove vretena ¢ime izostaje deoba jedra i éelije
pa dolazi do obrazovanja gameta sa diploidnim brojem
hromozoma. Reprodukcija triploidnog organizma u
mejozi stvorenih bivalenata i izvesnog broja univale-
nata, koji ne nalaze parnjake $to onemogucuje stva-
ranje gameta. Sli¢no vazi i za ostale poliploide, sa
parnim brojem hromozoma organizmi mogu da se re-
produkuju aseksualno i seksualno, a oni sa neparnim
brojem samo aseksualno ili ginogenezom kao kod
srebrnog karaSa.

Poliploidi odlikuju se od diploida razli¢itim monfo-
brzog postanka vrsta, putem jedne hromozomske mu-
tacije. Pretpostavlja se da je ovaj mehanizam odigrao
znatnu ulogu u evoluciji biljnih vrsta organizama.
Poliploidi su retki medu Zivotinjama, oni se sreéu kod
partenogenetskih grupa, njihova jaja dele se mejotic-
ki, prisutna je samo jedna mejotiCka deoba, a posle
udvajanja hromozoma razvijaju se bez oplodenja.

Potiploidi .odlikuju se od diploida razli¢itim morfo-
loskim i fizioloSkim osobinama: znatnom veli¢inom
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tela, izrazenom manjom ili veéom otporno$éu na uslo-
ve Fivotne sredine. Poliploidija deluje na plodnost kao
i na adaptivne karaktere vrsta.

Srebrni karas kao poliploid sa izrazenim svojstvima:
ginogenezom, kao i brzim polnim sazrevanjem u na-
&im eutrofnim vodama lako se aklimatizovao i brzo
razmnozio. Znatna brojnost populacije srebrnog kara-
$a u otvorenim i zatvorenim vodama stvara kompeti-
ciju-u ishrani sa drugim vrstama riba.

Dvopolna forma srebrnih karaSa sa normalnim bro-
jem hromozoma n = 94 u oplodenim jajnim celijama,
ne posjeduje osobinu brzog porasta te nije preporug-
ljiva za uzgoj u ribnjacima (Galovinskaja, 1965).

Ukrdtanjem Zenki $arana sa muZzjacima srebrnog
karasa u ribnjaku dobijeni su hibridi Saransko-karaski
sa svim oznakama vrsta Cyprinus i Carassius (G alo-
vinskaja, 1965).

Na dalekom istoku srebrni kara§ se mresti na tem-
peraturi 14 i 15°, a u dolini Dnjepra na viSoj tempera-
turi 16 do 20°.

U nasem radu je utvrdeno da srebrni kara$ (uzras-
ne klase 1+) pod utjecajem bolje ishrane u ribnjaku
ranije sazreva nego srebrni kara$ (uzrasne klase 2+)
u reci.

Mrest se obavlja u sredinama gustog rastinja. Zen-
ke Gesto postavljaju ikru na stabla ili rogoz na dubini
20 do 30 cm. Srebrni kara$ je veoma osetljiv na sadr-
7aj hlora koji na mrestilidtima ne prelazi 0,25%. U
periodu mresta on podnosi minimalne koligine soli od
0,02 do 0,03% (Bugaj, 1976).

Mrest srebrnog karasa je produZzen i obavlja se od
marta do juna meseca. lzbacivanje ikre vrsi se neko-
liko puta u toku godine. Broj ikre se smanjuje kako u
porcijama naizmenitno izbacene ikre, kod iste indivi-
due srebrnog karasa, u jednoj sezoni, tako i sa uzras-
tom. U prvom mrestu ima 11425, a u drugom 7031 zr-
na ikre (Sabodas, 1966).

Dijametar ikre srebrnog karaSa u prvom mrestu je
od 950 do 1000u (Alekseev, 1957).

Sabodas, 1966 tvrdi da u jajnicima srebrnog ka-
rasa posle zavrdetka mresta zaostaju oociti iz lll i IV
stadijuma polne zrelosti, te se iz tih jajnika moZe da
izbacuje ikra putem dodatnih porcija.

Zakljugak

Sezonalnom analizom histoloskih preparata jajnika
kod reénih i ribnjagkih srebrnih karaSa utvrdeno je
sledece:

1. Srebrni kara$ pod uticajem bolje ishrane u ribnja-
ku.ranije sazreva i polno zreo je u uzrasnoj klasi 1+,
a-u reci u uzrasnoj klasi 2+.

2. Najmanja polno zrela riba uzrasne klase 1+ ulo-
vijena u ribnjaku bila je dugatka 127 mm i teska 35 g,
a najmanja poino zrela regna riba uzrasne klase 2+
dugatka je 157 mm, a teSka 56 g.

3. Kod oocita veli¢ine 204 x 207u obrazovane su
membrane i po&inje formiranje vitelusa.

4, Krupni oociti ispunjeni su vitelusnim zrncima ve-
licine od 12 do 16u.
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5. Najveéi oociti (1088 x 1197u) konstatovani su u
jajnicima kod retnih srebrnih karaSa uzrasne klase
3+, nesto manji (816 x 1156u) nadeni su u jajnicima
ribnjackih individua uzrasne klase 1+ u periodu mre-
sta.

6. U jesenjem periodu krupni oociti razmera vecih.
od 900u nalaze se u resorpciji.

7. Pojava oocita pretnika od 394 x 408u u zimskom
periodu kod srebrnog karaSa ukazuje na siguran mr-
est u toku leta iste godine.

8. Inkorporirane rezervne materije sme$tene su u
ukljuécima ¢ija je veli¢ina od 29 x 38u do 34 x 54u na-
laze se po celoj povrsini krupnih oocita (707 x 775u).
Sitniji oociti (292 x 312u) imaju jedan niz ukljuCaka ve-
ligine od 2,7 x 8,1u do 13,6 x 13,6u.
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Polni cikius reénog i ribnjakog srebrnog karasa

Sl. 1. Jajnik zenke ulovljen u martu mesecu u reci

Tisi. U jajniku nalazi se veéi broj krupnih oocita. Blize

obodu oocita, a nekad po celoj njegovoj povrsini nala-
ze se ukljuéci. Ok. 7x, ob. 4x.

Sl. 2. U jajniku Zenke ulovijene u martu mesecu u ri-

bnjaku nalaze se sitni cociti u veéini okvireni sa mem-

branama. Najsitniji oociti nalaze se u folikularnom
omotaéu. Ok. 7x, ob. 4x.

ispunjen je. krupnim oocitima. Zenka se aktivno pri-
prema za mrest. Ukljuéci sa rezervnim materijama su
znatnih dimenzija. Ok. 7x, ob. 10x.

Sl. 3. Jajnik ribnjacke Zenke ulovljene u martu mesecu

Sl. 4. Jajnik polno nezreleg srebrnog karasa ulovije-

nog u reci u junu mesecu. Sitni oociti nalaze se u ma-

si. Kod nesto krupnijih oocita nastaje nakupljanje re-

zervnih materija i poéinje chrazovanje membrana. Ok.
7%, ob. 10x.

Sl. 5. Jajnik polno zrele Zenke ulovljene u reci Tisi u

junu mesecu. Oko jedra nalaze se ukljuéci ispunjeni

sa rezervnim materijama. Oociti su okruZeni sa mem-
branama. Ok. 7x, ob. 10x.

Sl. 6. Jajnik srebrnog karasa ulovijenog iz reke Tise u

oktobru mesecu. Porast krupnih cocita i priprema za

mrest u sledeéoj godini. Oociti su ispunjeni sa ukljug-
cima.
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Sl. 7. Jajnik poinc nezrele ribnjacke Zenke ulovijene u Sl 8. U jajniku polno zrele ribnjacke Zenke nalaze se

januaru. Sitni oociti nalaze se u masi Ok. 7x, ob. 10x. krupni oociti u masi, ispunjeni sa rezervnim materija-
ma. Ok. 7x, ob. 10.



