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SaZetak

Uljecaj redoslijeda laktacije na proizvodnju i sastav mlijeka koza alpina
i sanske pasmine, drZzanih u istim uvjetima ishrane i njege praden je za traja-
nja prve tri laktacije. Razlike duZine trajanja prve i druge laktacije nisu bile
signifikantne (P> 0,05), a treca laktacija koza alpina pasmine bila je signifi-
kantno kraéa (239 dana) od trece laktacije sanskih koza (259 dana) — P< 0,05.
Koze alpina pasmine proizvele su u drugoj i tre¢oj laktaciji 18% i 37%, a koze
sanske pasmine 23% mlijeka vise nego u prvoj laktaciji. Prosjecne kolidine
masti i bjelancevina u mlijeku svih koza u sve tri laktacije bile su podjednake.
Natuknice: Sastav mlijeka koza sanske i alpina pasmine, proizvodnja mlije-

ka, redoslijed laktacije

I Uvod

U namjeri da se doprinese boljem poznavanju proizvodnih osobina i ke-
mijskog sastava koza alpina i sanske pasmine, u nasim proizvodnim uvjeti-
ma, pratilo se trajanje prve tri laktacije, kao ikoli¢ine mlijeka, te varijacije ko-
liina masti, bjelan¢evine u mlijeku proizvedenom u tom razdoblju, pretpos-
tavljajuéi da pasmina koza predstavlja uzrok varijacije istrazivanih svojstava.

II Materijal i metode rada

Eksperimentalni dio istraZzivanja proveden je na farmi mlijeénih koza
pracenjem proizvodnje i analizom uzoraka mlijeka alpina i sanske pasmine.

Za kontrolu proizvodnje mlijeka odabrano je sluéajnim izborom 20 alpi-
na odnosno sanskih koza, ujedna¢ene dobi. Proizvedena koli¢ina mlijeka evi:
dentirana je u mati¢nim karticama.

Za analizu kemijskog sastava mlijeka odabrano je 5 (I laktacija) odnosnc
6 koza (II i III laktacija) svake pasmine.

Ishrana koza u svim razdobljima temeljila se prema INRA normativima
(1978). Voluminozni dio obroka sastojao se od livadnog sijena i djetelinsko
travne smjese. Ostatak obroka do punog normativa sacinjavala je krmna
smjesa za koze u laktaciji sa 14% sur. proteina.

Koze su drzane stajskim na¢inom u boksovima veliine 21 x 5 m. Svaka
koza imala je 2 m? stajskog prostora, te 1,5 m? otvorenog betonskog ispusta

* Referat odrzan na 9. jugoslavenskom medunarodnom simpoziju »Sodobna proizvod-
nja in predelava mlekae«, Portoroz, 15. — 19. maj 1990.
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Uzorci mlijeka za kemijsku analizu uzimani su u jednakim mjese¢nim
intervalima za trajanja laktacije, pa ukupni broj uzoraka ovisi o duzini lakta-
cije. Analize koli¢ina masti i proteina u I, II i III laktaciji izvréene suna 5,616
varijanata svake pasmine. Koze su muzene ru¢no, dva puta dnevno te je pro-
porcionalni uzorak mlijeka predstavljao prosjek jutarnje i veéernje muznje.
g Za odredivanje kemijskog sastava mlijeka koristene su slijedeée meto-

e:

mast — metoda — Gerber (Schneider, 1951)

protein — metoda s amido crnom bojom (PRO-MILk)

Rezultati istraZivanja obradeni su standarnim matemati¢ko — statistic
kim metodama (Bari¢, 1964).

III Rezultati istrazivanja i diskusija
1. Duzina trajanja laktacije

Duzina trajanja laktacije je vrlo promjenljiva veli¢ina, ovisna o nekoliko
faktora (pasmina, vanjski faktori a narocito ishrana). Ricordeau i Sigwald
(1977) zakljucuju da duzina laktacije ovisi o koli¢ini proizvedenog mlijeka, te
da je laktacija najkrac¢a nakon prvog jarenja a zatim se postupno produzuje
do treceg. Nasuprot njima Gall (1981) ne nalazi nikakvu pravilnost izmedu
redoslijeda laktacije i njenog trajanja, navodeci trajanje laktacije mlije¢nih
pasmina koza od 200 do 300 dana.

Duzine trajanja laktacija prikazuje tabela 1.

Tabela 1. DuZina trajanja laktacije (dana)
Table 1 Lenght of lactation [Days)

Laktacija Pasmina Statisticki pokazatelji Signifikantnost diferencije
Lactati- Breed n % v Indeks Significancy of differen.
on
I A 20 229 584 100,00

s 20 230 10,10 100,00 P>0.08
I A 20 266 624 116

S 20 271 7,64 118 P>0,06
I A 20 239 781 105

S 20 260 761 113 P<n.01

A — alpina  Alpine
S — sanska Saanen

Signifikantnost diferencije:

Redoslijed laktacije:

P<0,05
Sequence of lactation

P<0,05
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Analiziraju¢i duzine trajanja laktacija alpina i sanske pasmine koza,
proizlazi da su nesto duze bile I i II laktacija sanskih koza u odnosu na iste
laktacije alpina koza iako su razlike nesignifikantne (P>0,05). Trajanje III lak-
tacije alpina koza (239 dana) izrazito je i signifikantno krace (P<0,01) od pro-
sje¢nog trajanja laktacije sanskih koza (260 dana).

Ovi se rezultati djelomi¢no podudaraju s podacima Mioc¢a (1989) koji
navodi trajanje I laktacije alpina koza 223 dana a sanskih 245 dana (P <0,05).

Pokazatelji kontrole mlije¢nosti alpina i sanskih koza u Francuskoj
(Anon, 1987) pokazuje da je I laktacija alpina koza u prosjeku trajala 229 a
sanskih koza 234 dana. Ostale laktacije trajale su u prosjeku 237 dana (alpina)
i 243 dana (sanska).

Janc¢i€ (1985) navodi da laktacija mlije¢nih pasmina koza ne bi smjela
trajati krace od 240 dana, te da se njeno produzZenje moze posti¢i ranijim odbi-
¢em jaradi i dobrom pripremom koza za pripust.

O neéto duzem trajanju laktacije alpina koza izvjestavaju Montaldo i
sur. (1978) u Spanjolskoj — 252 dana, Garcija i sur. (1972) — 264 dana, a Ran-
dy i Sniffen (1982) u SAD — 284 dana.

2. Proizvodnja mlijeka

Proizvodnja mlijeka povezana je s brojnim faktorima kao §to su: dob,
tjelesna masa, ishrana, broj jaradi u leglu, pasmina, redoslijed laktacije i dr.
Postoje velika kolebanja u proizvodnji mlijeka kako izmedu tako i unutar iste
pasmine.

Produktivnost alpina i sanske pasmine koza, izrazena koli¢inom namu-
zenog mlijeka u toku laktacije, kao i utjecaj redoslijeda laktacije na koli¢inu
mlijeka prikazuje tabela 2.

Tabela 2. Ukupna koli¢ina mlijeka po laktacijama (litara)
Table 2. Milk Yield (Litres)

Laktacija Pasmina Statisti¢ki pokazatelji Signifikantnost diferencije
Lactation  Breed n. % v Indeks  Significancy of differen.
I A 20 384 21,53 100,00 P<0,05

S 20 431 12,99 100,00
II A 20 451 34,84 117 P>0,05

S 20 531 18,58 123
111 A 20 527 25,50 137 P>0,05

S 20 583 26,14 135

A — alpina Alpine
S — sanska Saanen

Signifikantnost diferencije:

Redoslijed laktacije’ @A P<0,051:3
Sequence of lactation S P<0,051:2,3
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U I laktaciji sanska pasmina koza je uz proizvodnju od 431 litre mlijeka
bila produktivnija od alpina pasmina (384 litre — P <0,05). U II i III laktaciji ko-
licina mlijeka snaske pasmine koza (531 odnosno 583 litre) nesignifikantno
(P>0,05) veta je od prosjetne proizvodnje alpina koza za 18 odnosno 10%.

U odnosu na I laktaciju (384 litre), alpina koze su u II i III laktaciji proiz-
vele 17 odnosno 37% vise mlijeka. Proizvodnja mlijeka sanskih koza takoder je
u I laktaciji bila najmanija, te je u Il i III laktaciji bila signifikantno (P <0,05) ve-
¢€a (23 odnosno 35%).

Mioé¢ (1989) zakljuéuje da su sanske koze u I laktaciji u prosjeku proiz-
vele 16 kg mlijeka viSe od alpina koza (323 kg), a razlika izmedu pasmina nije
bila znacajna (P> 0,05). Ako se proizvodnja mlijeka prera¢una na 305 dana, ta-
da bi alpina koze proizvele vise mlijeka od sanskih koza (424:396 kg).

Ovi rezultati podudaraju se s podacima koje navodi Ceranié (1984), da
se koli¢ina mlijeka nakon I laktacije povecava za 15 do 35%, te maksimum mli-
jecnosti koze dostizu u III i IV laktaciji (Anonim, 1988). Sasvim suprotne navo-
de iznosi Steine (1975), smatrajuéi da koze maksimalnu mlije¢nost postizu
tek izmedu IV i VIII laktacije, tj. u vremenu postizanja maksimalne tjelesne
mase.
Werma i Chawia (1984) navode da se koli¢ina mlijeka signifikantno
povecéava od I do IV laktacije, te da je najznacéajniji utjecaj pasmine na proiz-
vodnju mlijeka, koli¢inu i kemijski sastav. )

Jané&ié i Antunac (1986) su prouc¢avali mlijeénost alpina koza od 3.
do 7. mjeseca laktacije, drzanih u privatnom sektoru u ekstenzivnim uvjetima. U
razdoblju od 150 dana laktacije, alpina koze prosjecno su dnevno proizvele 1,0
litru mlijeka. Ovako niska mlije¢nost pripisuje se isklju¢ivo losoj ishrani jer
su koze bile vezane na padu loSeg botani¢kog sastava.

Godisnja proizvodnost alpina pasmine koza u Francuskoj iznosi od 600
do 900 kg (Quittet, 1976), Italiji 500 do 600 kg, a u SAD 970 kg (Dickinson i
King, 1977).

3. Koli¢ina masti

Uz proteine, mast je najvazniji sastojak mlijeka koji za laktacije najvise
varira, poveéavajuéi vrijednost od poéetka prema kraju laktacije.

Prosjecne vrijednosti koli¢ina masti u mlijeku alpina i sanskih koza I, Il
i III laktacije, te utjecaj redoslijeda laktacije na prosjeénu koli¢inu masti u
mlijeku, prikazuje tabela 3.

U mlijeku sanskih koza I i II laktacije, ustanovljena je gotovo ista koliéi-
na masti (3,79% i 3,80%), dok je u III laktaciji mlijeko prosjeéno sadrzavalo
3,63% masti. Izmedu laktacija nisu utvrdene signifikante razlike (P> 0,05).

Verita i sur. (1986) su istrazujuci sastav mlijeka sanske pasmine koza
takoder zakljudili da je koli¢ina masti u I laktaciji bila nesto ve¢a (3,03) u od-
nosu na starije koze (2,99%).
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Tabela 3. Koli¢ina masti (%) — po laktacijama
Table 3. Milk Fat Content (per cent] — according to lactation

Laktacija Pasmina Statistic¢ki pokazatelji Signifikantnost diferencije
Lactation ~ Bred n % v Indeks  Significancy of differen.
I A 8 4,02 27,77 100,00 P>0,05
S 8 3,79 23,40 100,00
I A 9 3,95 13,80 98,26 P>0,05
S 9 3,80 14,29 100,28
I A 9 3,80 12,21 94,53 P>0,05
S 9 3,63 17.16 95,78
A — alpina
S — sanska

n — broj kontrola
u jednoj laktaciji

Signifikantnost diferenicije: A P>0,05
S P>0,05

U I laktaciji, mlijeko sanskih koza sadrzavalo je najmanije koli¢ine masti
u sredini laktacije (2,80%) najvece pri kraju laktacije (5,24%). U II i III laktaciji
najmanje koli¢ine masti utvrdene su u 3. kontroli (3,32% i 3,05%), a najvece u 9.
kontroli (4,79% i 4,83%), §to u odnosu na I. kontrolu predstavlja poveéanje za 20
odnosno 22%. Pri kraju II laktacije zabiljeZene su znatno ve¢e koli¢ine masti u
mlijeku nego na pocetku i sredini laktacije (P <0,05).

Mba i sur. (1975) ustanovljuju signifikatno veéu (P <0,05) koli¢inu masti
u kasnijoj fazi laktacije. Do istih su zaklju¢aka dosli Anifantakis i Kanda-
rakis (1980).

I u mlijeku koza alpina pasmine I laktacije zabiljezena je najveca pro-
sje¢na koli¢ina masti (4,02%). Najmanja koli¢ina masti (3,18%) utvrdena je sre-
dinom laktacije, da bi pri kraju laktacije (8. kontrola) mlijeko prosjeéno sad-
rzavalo 6,43% ili 71% viSe u odnosu na I. kontrolu. U II laktaciji prosjeéna koli-
¢ina masti iznosila je 3,95%, s time da je najmanja vrijednost zabiljezena sredi-
nom laktacije (3,13%), a najveca pri kraju laktacije (4,94%) — P<0,05.

Mlijeko alpina koza III laktacije prosje¢no je sadrzavalo 3,8% masti. Na-
manji postotak utvrden je sredinom (3,12%), a najve¢i na kraju laktacije
(4,50%).

U I laktaciji nisu utvrdene razlike (P>0,05) izmedu alpina i sanske pas-
mine. U II laktaciji mlijeko alpina koza sadrzavalo je na pocetku laktacije vise
masti (P<0,05) u odnosu na mlijeko sanskih koza, da bi pri kraju III laktacije
mlijeko alpina koza sadrzavalo signifikantno vise (P<0,01) masti od mlijeka
sanskih koza.
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4, Koli¢ina proteina

Proteini su uz mast najvazniji sastojak mlijeka i njihova koli¢ina, a naro-
¢ito kazeina, bitno utje¢e na randman proizvoda.

Prosjetne koli¢ine proteina u mlijeku obje pasmine koza I, II i III lakta-
cije prikazuje tabela 4.

Tabela 4. Koli¢ina proteina (%) — po laktacijama
Table 4. Protein content (per cent) — according to lactation

Laktacija ~ Pasmina __ Statisti¢ki pokazatelji Signifikantnost diferencije
Lactation Breed i % v Indeks Significancy of difference
I A 8 3,53 21,80 100,00
S 8 314 1618 100,00 P>-0,05
11 A 9 3,25 12,56 92,07
s 9 305 1245 97,13 B>0.08
111 A 9 292 1055 8272
S 9 296 9,11 9427 P>005
Signifikantnost diferencije po laktacijama
A P>0,05
S P>005

Prema podacima iz tabele, prosjecna koli¢ina proteina u I i II laktaciji
nesto je veca (P> 0,05) u mlijeku alpina koza, dok su u III laktaciji gotovo izjed-
nacene. Najmanje vrijednosti koli¢ine proteina zabiljezene su sredinom lak-
tacije dok su pri kraju bile najvece. Prosjecne vrijednosti koli¢ine proteina ob-
je pasmine koza, bile su najvece u I laktaciji, a zatim opadaju prema III lakta-
ciji, uz napomenu da je pad vrijednosti alpina koza nesto izraZeniji.

Usporedujuéi rezultate ovih istrazivanja s rezultatima drugih autora uo-
¢avaju se velike slicnosti. Anifantakis i Kandarakis (1980) navode pro-
sjecénu koli¢inu proteina u mlijeku sanskih koza 3,14%, Mba i sur. (1975) 3,04%
Za alpina pasminu koza Castagnetti i sur. (1984) utvrduju manje vrijednosti
2,90%, a Janc¢ic¢ i Antunac (1986) 2,86%.

IV Zakljucak

Na osnovu rezultata istrazivanja moze se zakljuciti:

1. Sve tri laktacije sanske pasmine koza trajale su duze od laktacija alpina
pasmina, a u III je laktaciji razlika bila znacajno duza (P <0,01).

2. Ukupna prosje¢na proizvodnja mlijeka koza alpina pasmine u I laktaciji bi-
la je manja (384 litre), a koza sanske pasmine signifikantno (P <0,05) veéa
(431 litra).

U II laktaciji alpina koze proizvele su ukupno 18% (P> 0,05), a u III laktaciji
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37% (P <0,05) mlijeka vide u odnosu na I laktaciju. Sanska pasmina proizve-
la je u II odnosno III laktaciji 23% i 35% mlijeka vise (P <0,05) u odnosu na I
laktaciju.

Prosjecna ukupna proizvodnja mlijeka tri laktacije alpina pasmine dostig-
la je 454 litre, a koza sanske pasmine 515 litara ili 13% vise.

3. Prosjecne koli¢ine masti i proteina u sve tri laktacije bile su ujednaéene
(P>0,05) s neznatno ve¢im vrijednostima u mlijeku alpina koza.

ALPINE AND SAANEN GOAT'S MILK YIELD AND COMPOSITION

Summary

The influence of lactation sequence on milk yield and composition of
Alpine and Saanen goats, kept, fed and brought up in equal condition, was
studied during first three lactations. The 3 lactation of Alpine goats was sig-
nificantly (P< 0.05) shorter (239 days) than that of Saanen (259 days). Differen-
ces in lenght between the first and second lactation were not significant. Both
breeds produced more milk during 2 and 3" lactation compared to the first
— Alpine 18 and 37 per cent, Saanen 23 and 35 per cent resp. Average amoun-
ts of milk and protein in both breeds and during three lactations were roug-
hly equal and their differences not significiant.

Additional index words: alpine and saanen goats' milk composition, milk yi-
eld, 1actation sequence
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