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SaZetak

Kretanje prirodnih radionuklida iz niza urana u prehrambenom lancu
nedovoljno je ispitano uopée, a kod nas gotovo nije niti naceto. Ispitivanja su
vriena na teritoriji BiH, kako bi se moglo predvidjeti kretanje *'"Pb i *'Po u
prehrambenom lancu na podruéjima s poviSenim prirodnim fonom.

210Ph kreée se u govedem mesu od 0,1—6,2 pCi/k svjeZeg uzorka, *°Po od
0—5,2 pCi/kg svjezeg uzorka. U mlijeku su vrijednosti niZze nego u mesu, pa
se 21Po u mlijeku kreée u granicama od 0,15—2,45 pCi/litru, a *'°Po je nizi od
21"Pb i kreée se od 0,20—1,90 pCi/litar. Raspon kod sira je mnogo vec¢i za *'"Pb i
maksimum je postignut sa 60 pCi/kg svjezeg sira. ?!°Po je i ovdje nizak i to
1,30—3,75 pCi/kg svjeZeg sira.

Uvod

Kretanje prirodnih radionuklida iz niza urana u prehrambenom lancu ne-
dovoljno je ispitano uopée, a kod nas je gotovo zanemareno. Od potomaka
uranovog niza narotito su vazni **Ra, *'Pb i *YPo, kao alfa-emiteri. 2'Pb i
*0Po spadaju u osteotropne elemente, te se kao takvi deponiraju u kostima.
0P je alfta emiter s T,;, = 6 mjeseci. (1)

U ovom radu je obradeno kretanje 219Pb i *°Po u prehrambenim proiz-
vodima animalnog porijekla. *'“Pb nalazi se zbog dugog vremena poluraspada
T,;, od skoro 22 godine trajno u okoliSu. U ljudskom organizmu zadrzava se 7
do 10 godina. Sto se ti¢e njegovog ponasanja u Zivotinjskom organizmu, podaci
iz literature poznati su za samo po jednu do 3 Zivotinje. Kod krupne stoke
najvidi je sadrzaj olova kod teladi i to u prosjeku za 20% visi nego li kod odra-
slih Zivotinja od 3—17 godina starosti. Do sada objavljeni podaci o kolid¢ini
®0Ph u mesu i kostima Zivotinja veoma se razlikuju. Prema djelu ameriékih
autora (Eisenbud) koncentracija 2'Pb u mesu varira od 0,45—1,00 pCi/kg, a
prema izvorima iz SSSR ta vrijednost se kreée oko 3,3 pCi’kg. Za kosti svi
autori navode koli¢ine od 170—300 pCi/kg svjeZe kosti.

Podaci za 2'"Po su za meso, mlijeko i sir gotovo istog reda veliéine (i to
do 1 pCi/kg), a kako 21%Po nije osteotropan, gotovo ga nema u kostima.

Materijal i metode

Uzorei za analizu sakupljeni su u odredenom rejonu centralne Bosne. Su-
Seni su do konstantne teZine i spaljeni na 450°C (3). Na 10 g pepela izvriena je
radickemijska analiza odvajanjem olova kao olovni kromat. Radioaktivnost je

* Referat odrZfan na II Sastanku prehrambenih tehnologa, biotehnologa, i nutricionista
Hrvatske, 1979
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izmjerena nakon 30 dana i to posto je uspostavljena radioaktivna ravnoteZa
izmedu *'%Pb i *'"Bi, jer se aktivnost olova izrafunava iz bizmuta. 2%Pb je sam
po sebi vrlo slab beta i gama emiter, pa je kod niskih aktivnosti te§ko detek-
tirati nivo radicaktivnosti direktno. Zato se i mjeri 219Bi.

Uzorci za *""Po su mokro spaljivani Fentonovim reagensom. 2'°Po je depo-
niran elektrodepozicijom na srebrnu plogicu i alfa aktivnost je izmjerena u
protoénom brojaéu.

Tablica 1
Koli¢ina ?'Pb u govedem mesu i kostima
Broj Govede meso Govede kosti
uzorka pCi/kg pCi/kg
1. 0,55 84,20
2. 2,40 20,00
3. 0,40 50,80
4. 6,80 24,00
5. 3.50 29,60
6. 0,10 108,40
7. 1,00 19,00
8. 1,30 86,40
Tablica 2
Koli¢ina ?'Pb u kravljem mlijeku i siru

Broj Mlijeko Sir

uzorka pCi/kg pCi/kg
1. 0,20 7,80
2. 2,45 485
3. 0,50 57,20
4. 2,30 0,00
5. 0,70 7,80
6. 1,60 6,20
7. 0,70 8,30
8. 1,45 4,90

1z tablice 1 vidljivo je da se 2!%Pb kreée u govedem mesu od 0—5§,2 pCi/kg
svjeZeg uzorka. Srednja vrijednost iznosi 2,0 pCi/kg, §to je u sredini izmedu
ameri€kih i SSSR podataka. Koncentracija u govedim kostima je niza od svjet-
shog prosjeka, a najviSa iznosi 108,40 pCi/kg, 5to vjerojatno ovisi o ishrani
zivotinje.

Koncentracija *'*Pb u mlijeku kreé¢u se od 0,20 do 2,45 pCi/l, 5to je znatno
viSe od svjetskog prosjeka koji iznosi oko 0,37 pCi/l. Na§ prosjek iznosi 1,24
pCi/l. Koncentracija 2'°Pb u siru prema sovjetskim autorima (Jermeljajeva —
Makovskaja i dr.) iznosi oko 2,2 pCi/kg. Nasi rezultati su znatno visi, tako da
maksimum iznosi 57,2 pCi/kg. Sto se ti¢e 2!°Po, vrijednosti su u prosjeku go-
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tovo identiéne kao kod 2"Pb, osim 3to se u kostima nalaze ispod granice ili
jedva na granici detekcije. Prosjek u mesu iznosi 2,4 pCi/kg, u mlijeku 1,15
pCi/l, a kod sira nema takvih velikih porasta kao kod *'Pb, pa je srednja vri-
jednost 2,2 pCi/kg svjeZeg sira. Literaturne vrijednosti za ?'"Po u svim vrsta-
ma ziveZnih namirnica nalaze se ispod 1,0 pCi/kg prema ameri¢kim podacima.

Ako sada razmotrimo prosjeéno dnevno unoSenje radioaktivne kontamina-
cije kod djece preko mlijeka, onda to iznosi oko 2 pCi/l za 2°Pb i 21%Po. Znaéi
samo preko mlijeka ulazi 4 pCi dnevno u organizam. Za odrasle se na Zapadu
smatra da unose 1—5 pCi *'"Pb i isto toliko *'°Po.

U naSem slu¢aju za ispitivanu regiju bi ta vrijednost, obzirom na konzu-
maciju sira morala biti 2 puta viSsa. Sve vrijednosti nalaze se daleko ispod
MDK, ali ih je potrebno poznavati, kao stalnu koli¢inu radioaktivnosti koju
unosime u organizam.

LEVELS OF Pb-210 AND Po-210 IN THE FOOD CHAIN
COW—MILK—CHEESE

Summary

The levels of natural radioactivity in the food chain have hardly been
touched. These levels were investigated in some parts of Bosnia. The levels of
Pb-210 in beef vary from 0,1—86,2 pCi/kg and Po-210 from 0—5,2 pCi/kg. The
radioactivity in milk is lower so that Po-210 lies between 0-15—2,45 pCi/l and
Pb-210 from 0,20—1,90 pCi/l. The highest radioactivity was determined in
cheese i.e. 60 pCi/kg of pb-210. Po-210 is as low as 1,30—3,75 pCi/kg of
cheese.
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