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UvoD

U 1971. godini objavljeni su rezultati rada u vezi sa odredivanjem koligine
masti u mlijeku (Slanovec, Sotlar, Kervina, 1971). Time pro$irujemo naSe na-
laze i na homogenizirano mlijeko.

PROBLEM

Kod rutinskog odredivanja sadrZine masti u homogeniziranom mlijeku po
Gerberovoj metodi (10.75 ml) nailazimo na specifi¢an problem. Uobitajeni po-
stupak ne daje realne rezultate zbog teZeg izdvajanja mljetne masti prilikom
centrifugiranja butirometara. Postupak propisuje 1100 *+ 100 o/min, horizontalna
udaljenost dna lezista butirometara od osovine je 24 do 28 cm, vrijeme centri-
fugiranja 5 minuta. U vezi navedenog postavlja se pitanje prilagodavanja zad-
nje faze Gerberovog postupka novim osobinama mlje¢ne masti.

LITERATURA

Prema Jennes-u i Patton-u (1970) nalazi se mast u mlijeku u vidu kuglica
promjera od 0.5 do 3.5 u, dok se njihov broj kreée izmedu 1.5 i 3 milijarde u
mililitru. Brzina izdvajanja masnih kugljica kod centrifugiranja ovisi, uzima-
juéi u obzir Stockes-ov zakon, o njihovom promjeru, broju obrtaja centri-
fuge/min, udaljenosti masnih kuglica od osovine okretanja i o viskozitetu mli-
jeka. S homogenizacijom mlijeka stabilizira se emulzija mljeénje masti. Kier-
meier i Lechner-ova (1973) navode da se smanji promjer kuglica sa 2.5 na
ca 1 u, dok se njihov broj poveéava za otprilike hiljadu puta. Smanjenje spo-
sobnosti izdvajanja mljetne masti nakon homogenizacije pripisuju poveéanoj
povrsini masnih kuglica i euglobulinu, odnosno promjenjenom sastavu mem-
brane masnih kuglica. Kod nativne masti potonju sastavlja fosfatid-bjelan-
¢evinasti kompleks, dok poslije homogenizacije i kazeinske micele. Navedeno
odrazava se u loSijem uzgonu mlje¢ne masti.

MATERIAL I METODIKA

U istraZivanja ukljuéeni su pasterizirano homogenizirano i sterilizirano
homogenizirano mlijeko. Uzorci uzimani su prema slué¢ajnom izboru sa trake
stroja za punjenje u mljekari, po 50 uzoraka za svaki tip mlijeka.

SadrZina masti odredivana je Gerberovom metodom sa dozacijom 10.75 ml
mlijeka (Mengebier, 1969) u dvije paralelne probe. Upotrebivost navedene me-
tode za rutinsku kontrolu mlijeka dokazana je, a poznati su i kemijsko-fizi-
kalni uzroci teZeg izdvajanja mlje¢ne masti. Ogranicili smo se na problematiku
centrifugiranja.

! Temu financirao je Sklad Borisa Kidri¢a, Ljubljana, 1963.
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Gerberov postupak dopunili smo sa ¢etiri centrifugiranja, kako bi bio
svaki uzorak tretiran 5 puta po 5 minuta, uz temperiranje butirometara (5 min,
65°C) nakon svakog centrifugiranja, kada su oéitavani rezultati.

Za svaki tip testiranog mlijeka ustanovili smo po 500 analiti¢kih podataka.
Rezultati su obradeni analizom varijance sa dvosmjernom klasifikacijom i
utvrdivanjem reproduktivnosti rezultata (u istom uzorku 15 puta istim po-
stupkom) prema Snedecor-u (1971).

REZULTATI I DISKUSIJA

Usporedivanje koliéine masti utvrdene Gerberovom metodom uz razli¢iti
broj centrifugiranja butirometara pokazalo je da su razlike izmedu postupaka,
kod stupnja vjerojatnosti p << 0.01 statisti¢ki signifikantne. Za homogenizirano
pasterizirano mlijeko naden je F = 31.26,** dok za sterilizirano homogenizirano

T = % e (4;196)  _
mlijeko F = 44.66** kod F (0.01) 3.42.

Tablice 1 i 2 prikazuju ranzirne vrste za prosjeénu sadrZinu masti u istom
uzorku mlijeka, ustanovljenu razli¢itim brojem centrifugiranja (postupci A
do E). Rezultati pokazuju da je najupotrebljiviji postupak sa 3 centrifugiranja.
U odnosu na izlazna mjerenjasdaje najbolje rezultate.

TABLICA 1 Razlike izmedu prosjeka %o masti u homogeniziranom
pasteriziranom mlijeku

Postupak ?ér?gr X X—A X—E X—D X—B
c 3 3.0036 0.0664* 0.0405* 0.0266* 0.0237*
B > 3.0699 0.0427* 0.0168 0.0029
D 4 3.0670 0.0398* 0.0139
E 5 3.0531 0.0259*
A 1 3.0272

IISD (znacajna diferenca) = 0.0227

TABLICA 2 Razlike izmedu prosjeka %/ masti u homogeniziranom
steriliziranom mlijeku

Broj = = = = =
Postupak e X X—A X—E X—D X—B
C 3 3.1108 0.0558* 0.0504* 0.0268* 0.0177
B 2 3.0931 0.0381* 0.0327* 0.0091
D 4 3.0840 0.0290% 0.0236*
E 5 3.0604 0.0054
A 1 3.0550

HSD (znatajna diferenca) = 0.0180

Kako se vidi iz tablica 3 i 4 ustanovljena je i najbolja reproduktivnost
rezultata u sluéaju postupka sa tri centrifugiranja.

Mljekarstvo 24 (8) 1974 191



TABLICA 3 Prikaz reproduktivnosti rezultata kod razli¢itog broja
centrifugiranja (homogenizirano pasterizirano mlijeko)

P (o] S T U P C 1
A B C D E
n 15 15 15 15 15
?_( 44.68 45.00 45.05 44.80 44,67
x. 2.9787 3.0000 3.0033 2.9867 2.9780
Sabs 0.026 0.019 0.013 0.018 0.030
KV 0.87% 0.63%0 0.43% 0.60%0 1.01%

TABLIZA 4 Prikaz reproduktivnosti rezultata kod razli¢itog broja
centrifugiranja (homogenizirano pasterizirano mlijeko)

P (o] S T U P c 1
A B C D E
n 15 15 15 15 15
X 45.60 46.47 46.50 46.30 46.15
X 3.0400 3.0980 3.1000 3.0867 3.0767
Sabs 0.021 0.000 0.000 0.023 0.026
KV 0.69%0 0.00% 0.00%0 0.75%0 0.85%0

Snimanje postupka je pokazalo da traje proces kod tri centrifugiranja pri-
blizno 30 minuta. Rad sa veéim brojem butirometara oteZan je i nije dovoljno
precizan. Najprikladniji broj butirometara kreée se izmedu 15 i 20.

ZAKLJUCAK

Rezultati testiranja potvrduju navode Mengebier-a (1969) i drugih autora.
Gerberov postupak sa dozacijom 10.75 ml mlijeka upotpunjuje se za homoge-
nizirano mlijeko time, $to se vr$i centrifugiranje butirometara 3 puta po 5
minuta kod 1100 + 100 obr./min. Butirometri se zagrijavaju u vodenoj kupci
nakon svakog centrifugiranja, 5 minuta kod 65°C, rezultat se oé&itava nakon
treceg centrifugiranja.
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