[Vlatka 20 (2011./2012.) br. 80

CRTEZOM DO RJESENJA

Zeljko Bréi¢, Vinkovci

zrecica koja kaze da jedna slika vrijedi kao tisucu rije¢i moze se pri-

mijeniti i u matematici. Neke slozenije zadatke, primjerice iz geome-
trije, nemoguce je rijesiti bez kvalitetne skice. No, u dosta slucajeva graficki
prikaz zadanog problema moze nam pomo¢i i pri rjeSavanju numerickih za-
dataka. Pri tome slika koju nac¢inimo moze imati razlicite uloge: nekad je to
samo jedan korak u zakljucivanju, ponekad ilustracija koja dodatno objasnjava
rezultat, a katkad nam je samo kvalitetan crtez dovoljan za dobivanje rjeSenja.
Zadatci iz ovoga ¢lanka rijeSeni su upravo na taj nacin.

Primjer 1. Dva su brata naslijedila ku¢u i stan. Vrijednost kuce Cetiri je
puta veca od vrijednosti stana, a braca zele imovinu podijeliti na jednake dije-
love. Ako jednom od njih pripadne cijeli stan, u kojem omjeru moraju podije-
liti vlasnistvo nad ku¢om?

Rjesenje: Zadatak ¢emo rijesiti crtajudi sliku i izvode¢i zakljucke iz tog cr-
teza, bez ikakvog rac¢unanja. Vrijednost kuce cetiri je puta veca od vrijednosti
stana i zato ¢emo nacrtati proizvoljni pravokutnik s lijeve strane (stan) i pored
njega jednako $irok, ali Cetiri puta ve¢i pravokutnik (kuca). Zajednicka imovina
koju treba podijeliti predstavljena je s pet (jedan lijevi i ¢etiri desna) jednakih
pravokutnika. Bududi da 5 nije djeljivo s 2, svaki od tih pet pravokutnika jo$
¢emo (isprekidanim crtama) podijeliti na dva jednaka dijela. Cjelokupnu imo-
vinu sada predstavlja 10 jednakih malih pravokutnika, pa prilikom raspodjele
svakome bratu treba pripasti njih pet. Kako je prvi brat ve¢ dobio dva (stan), od
drugoga mu pripadaju jo$ tri (obojeno sivo). Jednostavnim prebrojavanjem ma-
lih pravokutnika vidimo da se vrijednost kuce treba podijeliti u omjeru 5 : 3.

Primjer 2. U prvoj je ba¢vi mjesavina vode i octa takva da je omjer vode
iocta2: 1. U drugoj bac¢vi, dvostruko veceg obujma od prve bacve, mjesavina
je vode i octa takva da je omjer vode i octa 3 : 1. Sadrzaj obiju bacava preliven
je u tre¢u ba¢vu. Koliki je omjer vode i octa u tre¢oj bacvi?
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Rjesenje: Ovaj zadatak bio je postavljen na ovogodi$njem Zupanijskom
natjecanju 7. razreda osnovnih $kola. Klasi¢an nacin rjesavanja koji je ponudi-
lo Drzavno povjerenstvo mozete pronaci u ovom broju Vatke, a ovdje slijedi
rjesavanje uz pomoc slike:

Bacve predstavimo s dva pravokutnika iste Sirine, od kojih onaj desni
(zbog dvostruko veceg obujma bac¢ve) ima dvostruko vecu visinu. Zbog omje-
ra2:1, prvubacvu podijelimo na tri jednaka dijela, pri ¢emu dva dijela (bijelo)
predstavljaju vodu, a jedan dio (sivo) ocat. Slicno, drugi pravokutnik dijelimo
na Cetiri dijela, od cega su tri (bijela) voda, a jedan (sivi) ocat. Da bismo dobili
posve jednake male pravokutnike, svaki od tri lijeva pravokutnika dijelimo na
dva jednaka dijela, a svaki od cetiri desna pravokutnika na tri jednaka dijela.
Kada bismo cjelokupnu koli¢inu vode i octa iz obiju bacava prelili u tre¢u ba-
¢vu, nju bi predstavljalo 18 malih pravokutnika, od kojih je 13 bijelih (voda), a
5 sivih (ocat). Ocito je trazeni omjer vode i octa u trec¢oj bacvi 13 : 5.
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Zadatci koji se mogu rjesavati ovom metodom pojavljivali su se i na nekim
ranijim ucenickim natjecanjima. Sljede¢i je zadatak, primjerice, postavljen na
Op¢inskom natjecanju 7. razreda 2008. godine.

Primjer 3. Poljodjelac ima dvije njive ¢ije se povr$ine odnose kao 2 : 3. Na
tim njivama Zeli zasaditi maline i jagode tako da povrsina na kojoj ¢e biti za-
sadene maline bude jednaka povrsini na kojoj ¢e biti zasadene jagode. Manju
njivu zasadio je jagodama i malinama u omjeru 3 : 5. U kojem omjeru treba
zasaditi ve¢u njivu?

Rjesenje: Zbog trazenog omjera 2 : 3, manju njivu predstavimo s dva, a
vecu njivu s tri jednaka pravokutnika. Jagode i maline na manjoj njivi zasadene
suuomjeru 3 : 5. Podijelimo svaki od dva lijeva pravokutnika na cetiri jednaka
dijela. Od dobivenih osam pravokutnika, na tri su zasadene jagode (sivo), a na -
pet maline (bijelo). Ako i svaki od tri desna pravokutnika podijelimo na po I{}}
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Cetiri dijela, dobit ¢emo 12 malih pravokutnika jednakih dimenzija, kao $to su
i pravokutnici s lijeve strane. Ukupno ima 20 malih pravokutnika, od kojih 10
treba zasaditi jagodama, a 10 malinama. Da bismo to dobili, o¢ito ¢emo morati
na desnoj strani 7 pravokutnika obojiti u sivo (jagode), a 5 u bijelo (maline).
Dakle, vecu njivu treba zasaditi u omjeru 7 : 5 (u korist jagoda).

Primjer 4. (Op¢insko natjecanje, 2002. godine, 7. razred) Ukupni broj
djec¢aka u jednom odjelu sedmog razreda jednak je 60% ukupnog broja dje-
vojcica u tom odjelu. Koliki postotak ukupnog broja svih u¢enika u tom odjelu
¢ine djecaci?

Rjesenje: Broj djevojcica predstavimo nekim pravokutnikom. Broj djecaka
iznosi 60% od broja djevojcica, a kako je 60% = 3 , pravokutnik koji predstav-

lja djecake dobit cemo tako da pocetni pravokutnik podijelimo na pet dijelova
i zadrzimo samo tri (sivo). Ukupni broj djece predstavljaju oba pravokutnika
koja se sastoje od 8 malih pravokutnika (5 su djevojcice i 3 djecaci). Omjer
djecaka u odnosu na cijeli razred je 3 : 8, a postotak se dobije dijeljenjem tih
brojeva i iznosi 37.5%.

Primjer 5. (Op¢insko natjecanje, 2008. godine, 6. razred) Na jednom oto-
2 3
ku — svih muskaraca je ozenjeno, a A svih Zena je udano. Koji dio stanovnika

nije u braku?

228



Rjesenje: Broj ozenjenih muskaraca jednak je broju udanih Zena i zato
oba broja predstavljamo jednakim pravokutnicima (sivo). Prvi pravokutnik
podijelimo da dva jednaka dijela i jedan tako dobiveni pravokutnik dodamo
na pocetni pravokutnik. Time smo, u trazenom odnosu, grafi¢ki prikazali oze-
njene (sivo) i neozenjene (bijelo) muskarce. Na sli¢an nacin (podijelimo na tri
jednaka dijela i dodamo dva) prikazemo udane (sivo) i neudane (bijelo) Zene.
Sljede¢i je korak na obje strane dobiti jednake male pravokutnike. To ¢emo
imati ako svaki od tri lijeva pravokutnika podijelimo na tri jednaka dijela, a
svaki od pet desnih prepolovimo. Na kraju promotrimo oba velika pravokut-
nika. Oni zajedno predstavljaju ukupno stanovnistvo na otoku i sastoje se od
(prebrojimo ih) 19 jednakih malih pravokutnika. Od tog broja, pravokutnika
s bijelom bojom (neozenjeni muskarci i neudane Zene) ima 7. Zaklju¢ujemo,

7
dakle, da u braku nije o stanovnika tog otoka.

Sljede¢i zadatak, postavljen na Regionalnom natjecanju 6. razreda, 2005.
godine, pokusajte opisanom metodom rijesiti sami.

Zadatak. U tri sela ima ukupno 12 000 stanovnika. Koliko stanovnika ima
2 1 .2 , S .
u svakom selu ako 3 prvog, 5 drugog i A treceg sela imaju jednak broj sta-

novnika?
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